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Forord

Denne rapport udgives af DCE - Nationalt Center for Miljo og Energi, Aarhus
Universitet (DCE), som et led i den landsdeekkende rapportering af det Nati-
onale program for Overvdgning af Vandmiljeet og Naturen (NOVANA). NO-
VANA er fjerde generation af nationale overvdgningsprogrammer, som med
udgangspunkt i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram blev iveerksat i ef-
teraret 1988. Neerveerende rapport omfatter data til og med 2021.

Overvagningsprogrammet er malrettet mod at tilvejebringe det nedvendige
dokumentations- og vidensgrundlag til at understotte Danmarks overvag-
ningsbehov og -forpligtelser, bl.a. i forhold til en reekke EU-direktiver inden for
natur- og miljpomradet. Programmet er lgbende tilpasset overvagningsbeho-
vene og omfatter overvagning af tilstand og udvikling i vandmiljeet og natu-
ren, herunder den terrestriske natur og luftkvalitet.

DCE har som en vaesentlig opgave for Miljgministeriet at bidrage med forsk-
ningsbaseret radgivning til styrkelse af det faglige grundlag for miljepolitiske
prioriteringer og beslutninger. Som led heri forestdr DCE, med bidrag fra In-
stitut for Ecoscience og Institut for Miljgvidenskab, Aarhus Universitet, den
landsdeekkende rapportering af resultater fra overvagningsprogrammet in-
den for omraderne ferske vande, marine omrader, landovervagning, atmosfee-
ren samt arter og naturtyper.

I overvagningsprogrammet er der en arbejds- og ansvarsdeling mellem fag-
datacentrene og Miljostyrelsen (MST). Fagdatacentret for grundvand er pla-
ceret hos De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grenland
(GEUS), fagdatacentret for punktkilder hos MST, mens fagdatacentrene for
vandleb, sger, marine omrader, landovervagning samt arter og naturtyper er
placeret hos Institut for Ecoscience, Aarhus Universitet, og fagdatacentret for
atmosfeaeren hos Institut for Miljgvidenskab, Aarhus Universitet.

Denne rapport er udarbejdet af Fagdatacenter for ferskvand. MST har haft
mulighed for at kommentere pa udkast til rapporten. Rapporten er baseret pa
data indsamlet af Miljgstyrelsen, de tidligere amter og diverse konsulenter pa
vegne af de neevnte offentlige institutioner samt i beskedent omfang af kom-
muner og andre.

Konklusionerne i denne rapport sammenfattes med konklusionerne fra de gv-
rige fagdatacenter-rapporter i 'Vandmilje og natur 2021’, som udgives i et
samarbejde mellem DCE, GEUS og MST.



Sammenfatning

Den gkologiske overvagning i vandlgb gennemferes med det formal at give
et generelt overblik over danske vandlebs natur- og miljetilstand, hvilket in-
debeerer en tilstandsvurdering, der bdde omfatter biologiske og fysisk/kemi-
ske kvalitetselementer. Saledes foretages der undersogelser af tilstandsele-
menterne vandplanter (herunder ogsé kiselalger), smadyr og fisk. Derudover
males en reekke andre forhold til karakterisering af den fysiske og kemiske
tilstand, ligesom der indsamles oplysninger om oplandet til de enkelte méle-
stationer samt om karakteren af de vandlgbsnaere omgivelser.

De gkologiske tilstandsindikatorer klassificeres i hhv. hgj, god, moderat, ringe
og dérlig gkologisk tilstand. Vandrammedirektivet definerer hgj tilstand som
en tilstand, hvor artssammenseetningen er teet pd at veere helt upavirket af
menneskelig aktivitet, mens god tilstand afspejler, at der er en svag pavirk-
ning, og moderat, ringe og darlig tilstand definerer tilstande, der er stadig
mere pavirkede. Miljemadlet er, uanset tilstandselement, mindst god ekologisk
tilstand, hvilket betyder, at det er vandleb i henholdsvis hej og god tilstand,
der har malopfyldelse. Disse vandlgb skal endvidere vere i god kemisk til-
stand, for at miljemalet samlet set kan anses for at veere opfyldt.

Overvédgningen af gkologisk tilstand gennemfgres pa forskellige stationstyper
i overvagningsprogrammet i vandleb (Miljestyrelsen, 2017). I dette ars afrap-
portering vil der dels blive afrapporteret resultater fra den gkologiske over-
vagning pa de operationelle stationer samt pa den del af kontrolovervag-
ningsstationerne, der benavnes landsnetstationerne. Stationsnettet, der om-
fatter de operationelle stationer, er ganske stort, og kan antages at veere no-
genlunde repreesentativt for danske vandlebs sterrelsesfordeling, hvorimod
landsnetstationerne ikke kan antages at veere repreesentative for danske vand-
lgb. Disse kan i stedet anvendes til at undersgge sammenhaenge mellem gko-
logisk tilstand og forskellige typer af pavirkninger samt den langsigtede ud-
vikling i vandomraderne. Dermed lever landsnetstationerne sammen med de
gvrige stationer i kontrolovervagningen op til vandrammedirektivets krav for
kontrolovervagningsstationer. Med henblik pa at sikre at alle typer af pavirk-
ninger er deekket pa disse stationer, blev disse i 2004 udpeget indenfor for-
skellige typer af pavirkningskategorier, henholdsvis fysisk modifikation
(FYS), landbrugspavirkning i forskellig grad (LA1-3), samt pdvirkning fra
punktkilder (PK1-2), saledes at konsekvenserne af disse kan vurderes.

Overordnet set viser datasammenstillingen pa de operationelle stationer, at
der er store forskelle i andelen af stationer, der nar miljemalet, afheengig af
om man kigger pa planter, smadyr eller fisk. Saledes er det 31 % af vandlgbs-
stationerne, der nar miljomalet vurderet med DVPI, 58 % af vandlgbsstatio-
nerne vurderet med DVFI, mens det kun er hhv. 16 % og 15 % af vandlgbssta-
tionerne, der nar miljpmalet vurderet med henholdsvis DFFVe og DFFVa.

Som allerede neevnt giver overvagningsdata fra landsnetstationer en god mu-
lighed for at se neermere pa mulige forklaringer pa, hvorfor tilstandsvurde-
ringerne falder ud som de gor pa de operationelle stationer, og dermed ogsa
til at pege pa hvilke indsatser, der kan veere centrale for at na miljgmalene i
vandlgbene. Analyser gennemfort pa overvagningsdata fra landsnetstatio-
nerne viser, at tilstanden generelt er bedst pd vandlgbsstationer beliggende i
oplande med begreenset landbrugsdrift og uden pavirkning fra punktkilder,



og hvor de fysiske forhold pé streekningen samtidig er gode. Imidlertid spiller
arealanvendelsen i det nzere opland til vandlgbsstationerne ogsé en rolle i for-
hold til at nd miljemalet. Dykker man ned og ser neermere pa hvilke specifikke
stressorer, der knytter sig til de forskellige pavirkningskategorier, er vand-
lobsstationer beliggende i oplande med mindre intensiv landbrugsdrift uden
punktkilder og uden fysisk modifikation, generelt langt mindre pavirkede af
neeringsstoffer (fosfor og kveelstof) og forurening med organisk stof og de fy-
siske forhold, vurderet med DF], er selvsagt bedre (REF-stationer). Der er ogsa
en tendens til, at vandlebsstationer, hvor landbrugsdriften er begraenset i den
ripariske zone, er mindre pavirkede af forurening med neeringsstoffer og or-
ganisk stof (LA3-stationer).

De gennemforte analyser viser ikke entydige eendringer i den gkologiske til-
stand gennem de tre overvagningsperioder, men snarere at eendringerne dels
afhaenger af det gkologiske tilstandselement, der kigges pa, dels af typen af pa-
virkningskategori. DVPI falder umiddelbart fra periode 1 til periode 3, men kun
i pavirkningskategorien "LA1’, hvor der er flere stationer i de lavere tilstands-
klasser i den seneste periode. Til gengeeld stiger DVFI fra periode 1 til periode
3 men kun pa vandlebsstationer i pavirkningskategorierne ‘LA2’, 'LA3’" og
"PKY’, hvor en stigende andel af vandlegbsstationerne falder i de hgje faunaklas-
ser. DFFVg aendrer sig ikke fra periode 1 til periode 3, hvorimod DFFVa eender
sig i positivt fra periode 1 til periode 3, men kun i gruppen af vandlgbsstationer
indenfor pavirkningskategorierne "LA3" og 'PK2’. De fundne positive sendrin-
ger i DVFI og DFFVa pa vandlgbsstationer kategoriseret som tilherende pavirk-
ningskategorierne 'LA2’, "LA3" og 'PK1’, PK2" kan haenge sammen med gen-
nemforte indsatser og/ eller at pavirkningen har veeret aftagende i perioden. S&-
ledes kan fysiske indsatser veere mere effektfulde i vandleb uden intensiv land-
brugsdrift ned til vandlgbet, hvilket netop karakteriserer 'LA2’ og "LA3’ vand-
lgbene, ligesom bedre rensning af spildevand fra spredt bebyggelse og byer kan
forklare udviklingen i 'PK1” og "PK2’ vandlgbene.

Eftersom de gennemferte analyser viser, at det iseer er for hegje niveauer af
fosfor og organisk stof i vandlgbsvandet i kombination med darlige fysiske
forhold pa vandlebsstraekningerne, der pavirker tilstanden i vandlebene, ber
indsatser fortsat malrettes til at begreense pavirkningen fra neeringsstoffer og
organisk stof i vandlgbene, og til at forbedre de fysiske forhold i vandlgbene.
Sidstneevnte forudseetter formentlig, at nye og flere fysiske indsatser kommer
i spil, s& hvor hovedindsatsen i hgj grad har veeret udleegning af groft materi-
ale pa vandlgbsbunden, ber fremtidige indsatser nok favne bredere, sa de i
hgjere grad tilgodeser ogsa forhold, der er centrale for fisk og planter, der jo
er de gkologiske tilstandselementer, der iseer halter bagud i forhold til at nd
miljpmalene i vandlgb. For fiskenes vedkommende bgr indsatserne fortsat
malrettes mod at forbedre kontinuiteten pd langs i vandlgbene ved fjernelse
af speerringer, men ogsa ved en forbedring af de naturlige hydromorfologiske
processer i vandlgbene. For planternes vedkommende bgr indsatserne ogsé
fortsat veere en forbedring af de fysiske forhold, men i hgjere grad saledes, at
den naturlige overgang mellem land og vand reetableres ved at bringe vand-
lpbsprofilet mere i niveau med omgivelserne og ogsa sdledes, at strom, dybde
og substratforhold reetableres med den variation i de hydromorfologiske pro-
cesser, der karakteriserer naturligt meandrerende vandleb. Der ber imidlertid
ogsa skeles til grodeskeeringspraksis. Grodeskeering gennemfores regelmees-
sigt og flere gange arligt i hovedparten af de danske vandleb med det formal
at forbedre afvandingen fra det dyrkede land, men grodeskering har en
reekke negative konsekvenser for de biologiske samfund, og spiller derfor en
vaesentlig rolle for muligheden for at nd miljgmalene i vandlgbene.



Summary

The ecological monitoring of streams is carried out with the purpose of
providing a general overview of the state of nature and the environment in
Danish streams, which involves an assessment of both biological and physi-
cal/chemical quality elements. Thus, monitoring of the biological quality ele-
ments aquatic plants (including diatoms), stream fauna and fish is conducted
in addition to a number of other factors in order to characterize the physical
and chemical status. Information is also collected that is related to the catch-
ment area of each monitoring site and to the characteristics of the streams’
surroundings.

The biological quality elements are classified into high, good, moderate, poor
and bad ecological status. The Water Framework Directive defines high ecolog-
ical status as a condition in which the conditions of the species is close to being
completely unaffected by human activity, while good ecological status reflects
a slight impact, and moderate, poor and bad ecological status define conditions
that are increasingly affected. Regardless of the quality element, the environ-
mental target is at least good ecological status, which means that streams with
high and good status, respectively, have achieved the target. The streams must
also have a good chemical status to meet the overall environmental target.

Monitoring of ecological status is carried out at different types of sites in the
monitoring program for streams (the Danish Environmental Protection
Agency, 2017). In this year's report, the results from the ecological monitoring
at the “operational sites” as well as at the part of the “surveillance monitoring
sites” that are referred to as “the national sites” will be reported. The network,
which includes the operational sites, is quite large and can be assumed to be
more or less representative with respect to the size of the Danish streams,
whereas the national sites cannot be assumed to be representative of Danish
streams. Instead, these sites can be used to examine linkages between the ob-
served ecological status and different types of impacts, as well as the long-
term development in the streams. In this way, the national sites and the other
sites in the surveillance monitoring program comply with the requirements
set out in the Water Framework Directive. To ensure that all types of impacts
are covered, the national sites were in 2004 designated within different types
of impact categories, respectively, physical modification (FYS), agricultural
impact to varying degrees (LA1-3) and the influence of point sources (PK1-2),
so that it was possible to assess their consequences.

Overall, the data compilation from the operational sites shows that there are
major differences in the proportion of sites that reach the environmental tar-
get, depending on whether you are looking at plants, stream fauna or fish.
Thus, 31% of the stations assessed with DVPI, 58% of the stations assessed
with DVFL, and 16% and 15% of the stations assessed by DFFVe and DFFVa
reach the environmental target, respectively.

As already mentioned, monitoring data from national network sites provide a
good opportunity to look more closely at possible explanations for why the as-
sessments turn out as they do at the operational sites s and, thus, also indicate
which initiatives may be central to achieving the environmental targets for
streams. Analyses carried out on monitoring data from the national network
sites show that the status is in general is best at sites located in catchment areas



with limited agricultural land use and without the influence from point sources,
and where the physical conditions of the stream reach are also good. However,
land use in the catchment near the sites also plays a role in relation to achieving
the environmental target. If you take a closer look at which specific stressors are
related to the different impact categories, sites located in catchment areas with
less intensive agricultural land use, without point sources and without physical
modification are generally less affected by nutrients (phosphorus and nitrogen)
and pollution with organic matter, and the physical conditions, assessed by
DFI, are obviously better (REF stations). There is also a tendency that sites,
where agricultural land use is limited in the riparian zone, are less affected by
pollution with nutrients and organic substances (LA3 stations).

The conducted analyses do not show unambiguous changes in the ecological
status over the three monitoring periods, but rather that the changes depend
on the biological quality element being studied and the type of impact cate-
gory characterizing the site. The DVPI drops from period 1 to period 3, but
only in sites belonging to the impact category 'LAl', where there are more
sites in the lower ecological status classes in the most recent period. On the
other hand, DVFI increases from period 1 to period 3, but only in sites belong-
ing to the impact categories 'LA2', 'LA3' and 'PK1', where an increasing pro-
portion of sites fall into the high fauna classes. DFFVg does not change from
period 1 to period 3, whereas DFFVa improves from period 1 to period 3, but
only in sites belonging to impact categories 'LA3' and 'PK2'. The positive
changes found in DVFI and DFFVa in sites categorised as belonging to impact
categories 'LA2','LA3' and 'PK1', 'PK2' may be due to completed interventions
and/or that the impact decreased during the period. Thus, physical measures
may be more effective in streams with less intensive agricultural land use
close to the streams which characterises 'LA2' and 'LA3' streams, just as better
treatment of wastewater from scattered settlements and cities may explain the
development in the 'PK1 and 'PK2' streams.

Since the conducted analyses show that particularly high levels of phospho-
rus and organic matter in the stream water combined with poor physical con-
ditions affect the ecological status of the streams, efforts should continue to be
aimed at limiting the impact of nutrients and organic matter and improve the
physical conditions in the streams. The latter probably requires that new
measures targeting the physical habitats and processes come into play, so that
where the main efforts so far, to a great extent, have been additions of coarse
material on the stream bed, future initiatives should probably be broader, so
that they better accommodate factors that are central to fish and plants, which
are, the ecological elements that are particularly lagging behind in relation to
achieving the environmental targets for streams. For fish, initiatives should
continue to be aimed at improving the longitudinal continuity of the streams
by removing barriers, but also at improving the natural hydromorphological
processes in the streams. For plants, initiatives should also continue to im-
prove the physical conditions, but in such a way that the transition between
land and water is restored by bringing the stream profile more in line with the
surroundings, and also so that the current, depth and substrate conditions are
reestablished with the variation in the hydromorphological processes that
characterises natural meandering streams. However, the practice of weed cut-
ting should also be considered. Weed cutting is carried out regularly and sev-
eral times a year in the majority of Danish streams with the aim of improving
drainage from cultivated land, but weed cutting has a number of negative
consequences for the biological communities and therefore plays a significant
role in achieving the environmental targets in the streams.
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1 Om overvagningsprogrammet

Den gkologiske overvagning i vandlgb gennemferes med det formal at give
et generelt overblik over danske vandlebs natur- og miljetilstand, hvilket in-
debeerer en tilstandsvurdering, der bdde omfatter biologiske og fysisk/kemi-
ske kvalitetselementer. Saledes foretages der undersogelser af tilstandsele-
menterne vandplanter, smadyr og fisk. Desuden indsamles data for kiselal-
ger, men tolkningen af den gkologiske tilstandsvurdering pa baggrund af
disse data er vanskelig, da bade alkalinitet og fosfor i vandleb spiller en rolle
for kiselalgerne samtidig med at betydningen af disse, ikke kan adskilles
(Pacheco m.fl. 2022). Resultatet fra overvagningen af kiselalger er senest af-
rapporteret i 2022 (Pacheco m.fl. 2022) og pa den baggrund er disse ikke med-
taget i denne rapport. Derudover males en reekke andre forhold til karakteri-
sering af den fysiske og kemiske tilstand, ligesom der indsamles oplysninger
om oplandet til de enkelte malestationer, samt om karakteren af de vandlebs-
neere omgivelser.

I forbindelse med implementering af vandrammedirektivet er valgt en reekke
biologiske indeks til beskrivelse af den gkologiske tilstand. Disse indeks pa-
virkes alle i en eller anden grad af menneskelig aktivitet, men de er ikke alle
lige folsomme overfor alle typer af aktivitet. Dette afspejler, at levestedskra-
vene for kiselalger, planter, smadyr og fisk ikke er de samme. Séledes er plan-
terne seerligt pavirkede af eendringer i det hydrologiske regime, fysiske een-
dringer af vandlgbet i form af reguleringer og opgravninger, der har forarmet
de fysiske forhold, og af gredeskeering. Neeringsstofbelastning spiller imid-
lertid ogsa en rolle for sammensatningen af plantearter. Smadyrene er isaer
felsomme over for belastning med organisk stof, men regulering og opgrav-
ning, okkerpavirkning og pavirkning fra miljefarlige forurenende stoffer spil-
ler ogsa en vigtig rolle for smadyrssamfundene, ligesom eendringer i de hy-
drologiske forhold ogsa har stor betydning. Fiskesamfundene er iseer fol-
somme over for eendringer i de hydrologiske forhold, men brud i vandlgbets
kontinuitet, der forhindrer fiskene i at beveege sig op- og nedstrems, spiller
ogsa en meget central rolle, ligesom de fysiske forhold og pavirkning fra mil-
jofarlige forurenende stoffer pavirker fiskesamfundene.

De gkologiske tilstandsindikatorer klassificeres i hhv. hgj, god, moderat, ringe
og darlig ekologisk tilstand. Vandrammedirektivet definerer hgj tilstand som
en tilstand, hvor artssammensetningen er tet pa at veere helt upavirket af
menneskelig aktivitet, mens god tilstand afspejler, at der er en svag pavirk-
ning og moderat, ringe og darlig definerer tilstande, der er stadig mere pavir-
kede. Miljgmaélet er, uanset tilstandselement, mindst god ekologisk tilstand
eller godt gkologisk potentiale, hvilket betyder, at det er vandleb i henholds-
vis hgj og god tilstand/potentiale, der har malopfyldelse. Disse vandleb skal
endvidere veere i god kemisk tilstand, for at miljgmalet samlet set kan anses
for at veere opfyldt.

Overvagningen af gkologisk tilstand gennemfores pé forskellige stationstyper
indenfor overvagningsprogrammet i vandleb (Miljestyrelsen, 2017). I dette
ars afrapportering afrapporteres resultater fra den gkologiske overvagning pa
de operationelle stationer samt pa den del af kontrolovervigningsstationerne,
der benzevnes landsnetstationer. Det operationelle stationsnet er ganske stort,
og kan antages at veere nogenlunde repreesentativt for sterrelsesfordelingen
af danske vandlgb, omend stationerne er udpeget, enten fordi tilstanden i



disse er ukendt, i risiko for ikke at nd miljemalene eller med henblik pé at
kunne folge op pad gennemforte indsatser. Landsnetstationerne kan til gen-
geeld ikke som udgangspunkt antages for at veere repraesentative for danske
vandleb (Wiberg-Larsen m.fl. 2010), men data fra disse vandlgb kan anvendes
til at undersgge sammenheenge mellem gkologisk tilstand og forskellige typer
af pavirkninger, samt til at analysere den tidslige udvikling i den gkologiske
tilstand pa stationerne. Med henblik pa at sikre at alle typer af pavirkninger
er deekket pa landsnetstationerne, blev disse i 2004 udpeget indenfor forskel-
lige typer af pavirkningskategorier, henholdsvis fysisk modifikation (FYS),
landbrugspavirkning i forskellig grad (LA1-3), samt pavirkning fra punktkil-
der (PK1-2).
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2 Overvdgning pd operationelle stationer

De operationelle stationer i NOVANA-overvagningen er placeret i vandom-
rader, der ikke er deekket af kontrolovervagningsstationer, og derfor deekker
disse over en gruppe af stationer, der repreesenterer vandomrader, som er ka-
rakteriseret ved at have foreeldede data og/ eller ukendst tilstand for mindst ét
kvalitetselement (Miljostyrelsen, 2017). Formalet med den operationelle over-
vagning i disse vandlgb er derfor at fastsla tilstanden for de vandomrader,
hvor der ikke foreligger tilstreekkeligt aktuelle data til en tilstandsvurdering,
samt til at dokumentere effekten af nationale vandmiljeplaner, vandomrade-
planer og andre forvaltningsmeessige tiltag (Miljostyrelsen, 2017). Samtidig
kan data fra disse stationer anvendes til at undersgge miljotilstanden i danske
vandleb generelt, da stationsnettet kan antages at veere nogenlunde repree-
sentative for storrelsesfordelingen af danske vandlgb. De operationelle stati-
oner kan ogsa anvendes til at dokumentere tilstandseendringer som folge af
indsatsprogrammer (Miljostyrelsen, 2017). Dette er muligt, safremt oplysnin-
ger om gennemferte indsatser pa vandlebsstationerne, kobles med for og ef-
ter malinger af tilstanden vurderet ud fra de biologiske tilstandselementer,
planter, smadyr og fisk.

2.1 Operationelle stationer og vandlgbstyper

Overordnet set inddeles vandlgbene uanset stationstype i overvagningspro-
grammet i en sterrelsestypologi, som afheenger af starrelsen pa vandlgbssta-
tionernes oplande. De store vandlegb har oplande sterre end 100 km? og kaldes
type 3, de mellemstore vandleb har oplande mellem 10-100 km? og kaldes
type 2, mens de sméa vandleb har oplande, der er mindre end 10 km? og kaldes
type 1. Den anvendte storrelsestypologi afspejler, at plante- og dyresamfun-
dene aendrer sig med sterrelsen.

I de seneste vandomréddeplaner er flere nye vandlebstyper blevet defineret,
nemlig “steerkt modificerede” og ‘kunstige’ vandleb, hvor samme storrelses-
typologi anvendes som for de naturlige vandlgb. De steerkt modificerede
vandleb er vandleb, som eksempelvis er rerlagte vandlgbsstreekninger. An-
dre eksempler pa steerkt modificerede vandleb er streekninger, der er stuv-
ningspavirkede pga. et opstemningsanleeg, eller streekninger, der indgar i af-
vanding ved en pumpestation eller landbrugsmeessig dreening. Kunstige
vandlegb er vandleb, der ikke har veeret vandlgb oprindeligt, som eksempelvis
gravede kanaler i forbindelse med afvanding fra marker eller engvandings-
anleeg. De kunstige vandleb er identificeret ved at kigge pé historiske kort.
Hvis der ikke tidligere har veeret et vandleb, anses vandlgbsstreekningen for
at veere kunstig. Det kan eksempelvis vere en vandlgbsstraekning, der er op-
stdet ved afvanding af et vddomrade eller lignende. I basisanalysen er i alt ca.
500 km vandleb forelgbigt udpegede som kunstige og ca. 1000 km som steerkt
modificerede, hvilket tilsammen svarer til ca. 10 % af alle malsatte vandlgb.

For bade de naturlige og steerkt modificerede vandleb er der desuden udpe-
get vandleb af typen bledbund. Bledbundsvandlgbene er som regel mindre
vandleb, der har et naturligt ringe fald (< 0,1 - 0,5 %o afheengig af vandlebs-
storrelsen), ringe vandhastighed og et bundsubstrat, som naturligt er bladt og
overvejende organisk. I alt 286 vandlgbsstreekninger er karakteriseret som
bledbundsvandleb i vandomrddeplanerne.



2.2 Oversigt over operationelle stationer

Der er i alt indsamlet data pa 6237 operationelle vandlgbsstationer i den se-
neste overvagningsperiode (2017-2021) fordelt med 4420 stationer i smd vand-
lgb (<10 km? opland), 1713 i mellemstore vandlgb (10-100 km?) og 104 i store
vandleb (>100 km?).

I tabel 2.1 ses en oversigt over antallet af operationelle stationer beliggende i
naturlige vandleb, i kunstige vandlgb og i steerkt modificerede vandlgb. End-
videre er antallet og andelen af stationer udpeget som bledbundsvandleb i
disse typer angivet.

Tabel 2.1. Oversigt over antallet af operationelle vandlgbsstationer som er beliggende i
naturlige vandlgb, i kunstige vandlgb og i steerkt modificerede vandlgb. Endvidere er for
hver type angivet antallet og andelen af bledbunds-vandigb.

Type Sma Mellemstore  Store vandigb | alt
vandlgb vandigb (10-100  (>100 km?)
(<10 km?) km?)
Naturlige, i alt 4154 1503 83 5740
Naturlige, blgdbund 57 (1,4%) 170 (11,3 %) 0 227 (4 %)
Kunstige, i alt 162 62 3 227
Kunstige, blgdbund 0 (0 %) 0 (0 %) 0 (0 %) 0 (0 %)
Steerkt modificerede, i alt 104 148 18 270
Steerkt modificerede, blgdbund 2 (2 %) 5 (3,4 %) 0 (0 %) 7 (2,6 %)

2.3 Resultater af den operationelle overvagning

Vandrammedirektivet fastseetter, at den gkologiske tilstand i vandlebene skal
vurderes pd baggrund af biologiske- og fysisk/kemiske tilstandselementer. I
tabel 2.2 ses en oversigt over anvendte tilstandsindikatorer i vandlgb samt
Dansk Fysisk Indeks (DFI), der er en stotteparameter og anvendes til beskri-
velse af kvaliteten af de fysiske forhold.

Tabel 2.2. Oversigt over biologiske tilstandsindikatorer, der bruges til klassifikation af den gkologiske tilstand i vandlgb, Dansk
Fysisk Indeks (DFI), som er en stotteparameter til beskrivelse af kvaliteten af de fysiske forhold, samt hvilke vandigbstyper de

anvendes i.

Tilstandselement/stottepa-
rameter

Indeks Anvendelse af indeks

Hydromorfologiske forhold
Planter

Smadyr
Bentiske kiselalger

Fisk

Dansk Fysisk Indeks (DFI)

Dansk vandligbsplanteindeks (DVPI)
Dansk vandlgbsfaunaindeks (DVFI)
Fytobenthosindeks (SID_TID)

Dansk fiskeindeks for vandlgb, grred (DFFVg)

Dansk fiskeindeks for vandlgb, Litauisk (DFFVa)

Anvendes i alle vandlgbstyper — forudsaet-
ter dog, at disse kan vades

Anvendes i alle vandlgbstyper

Anvendes i alle vandlgbstyper

Der pagar pt. et udviklingsarbejde til af-
greensning af vandlgb, der skal tilstands-
vurderes med SID_TID

Anvendes hovedsageligt i mindre vandligb
—type 10g 2

Anvendes hovedsageligt i store vandigb
med 3 eller flere fiskearter — type 2 og 3.
Dog ses ogsa en del type 1 vandlgb, som
er udpeget til undersggelse med DFFVa i
overvagningen.

Pa de operationelle stationer er der i den seneste overvagningsperiode (2017-
2021) gennemfert undersggelser med henblik pé at beregne Dansk Fysisk In-
deks (DFI) og de biologiske indeks dansk vandlebsplanteindeks (DVPI),

13



Figur 2.1. Afgreensning af en
reekke georegioner i Danmark
fastlagt pa baggrund af geologisk
dannelsesméade og -udgangsma-
teriale og Den Danske Jordklassi-
ficerings basis-datakort
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dansk vandlgbsfaunaindeks (DVFI) og fiskeindeksene for erred (DFFVg)
og det Litauiske indeks/artsindekset (DFFVa). Ingen af de operationelle
statio-ner er blevet overvaget i periode 1 dekkende arene 2004-2010 eller i
periode 2 deekkende arene 2011-2016.

Tabel 2.3. Antal operationelle stationer med data for de enkelte tilstandsindikatorer. Der er
kun gennemfgrt overvagning i den seneste periode (2017-2021).

Periode DFI DVPI DVFI DFFVo DFFVa
2017-2021 4576 845 4873 107 253

De operationelle stationer ligger fordelt i hele Danmark. I datasammenstillin-
gen vil der blive henvist til forskellige georegioner. Afgraensningen af disse

fremgar af figur 2.1.

Region

I Bornholm

[ Djursland
Himmerland

= Midtjylland

I Nordjylland

I Nordsjeelland
Sydast dk

B Thy

I Vestjylland

M st dk

2.3.1 Dansk Fysisk Indeks (DFI)

DFI beregnes ud fra en reekke parametre, der alle beskriver forhold med enten
positiv eller negativ indflydelse pd organismerne i vandlgbet. Ved at kombi-
nere vurderingen af disse opnas et samlet mal for streekningens fysiske kvali-
tet (Pedersen m.fl. 2006). Det fysiske indeks har vist sig at veere et brugbart
redskab til vurdering af vandlebets fysiske tilstand og anvendes i overvag-
ningen af de fysiske forhold i vandleb under NOVANA (Wiberg-Larsen &
Kronvang 2015). Parametrene i det fysiske indeks er delt i tre grupper: (1)
Streekningsparametre (som kan vurderes fra brinken), (2) vandlgbsparametre
(som for en dels vedkommende kan vurderes fra brinken), og (3) substratpa-
rametre (som vurderes under vadning i vandlebet).



Vurderingen af den fysiske vandlebskvalitet med anvendelse af det fysiske
indeks kan inddeles i 5 vandlebskvalitetsklasser, pd samme made som de
okologiske tilstandsklasser (hgj, god, moderat, ringe og darlig), hvor der tid-
ligere er opstillet vejledende greenser mellem disse, dog med et vist overlap
(Pedersen m.fl. 2006), saledes at samme station vil kunne henferes til to klas-
ser. I denne afrapportering er klasserne afgraenset svarende til et cirka midt-
interval som felgende: Darlig <=0; Ringe 1 - <=9; Moderat 10- <=20; God 21-
<=34 og endelig Hgj >34, for pd denne made at kunne skelne mellem de over-
lap, der er i klasserne.

I tabel 2.4 nedenfor er angivet antallet af operationelle stationer placeret i de
fem fysiske vandlebskvalitetsklasser med anvendelse af disse greenser.
Samme greenser er tidligere anvendt i opdatering af naturfaglige kriterier for
afgreensning af vandleb (Baattrup-Pedersen m.fl. 2016) samt i fastleeggelse af
okologisk potentiale i kunstige og steerkt modificerede vandleb (Baattrup-Pe-
dersen m.fl. 2020). Da DFI kun kan gennemferes i vandlgb med begreenset
dybde, og som derfor kan vades, kan den fundne fordeling i den fysiske kva-
litet ikke antages at vaere repraesentativ for alle store vandlgb.

Tabel 2.4. Antal vandigbsstationer i de forskellige tilstandsklasser vurderet med Dansk
Fysisk Indeks (DFI) i henholdsvis sma, mellemstore og store vandigb. Den samlede forde-
ling og den procentuelle fordeling af tilstandsklasser pa alle stationer er angivet i kolonnen
leengst til hajre.

DFI klasse Smi vandleb  Mellemstore  Store vandleb Samlet
(<10km?)  vandigb (10-100  (>100 km?)
km2)

Hoj 818 233 1 1052 (23 %)
God 1256 344 4 1604 (35 %)
Moderat 808 259 6 1073 (24 %)
Ringe 449 203 3 655 (14 %)
Darlig 102 90 0 192 (4 %)

Samlet set er det i alt 2656 stationer, der ligger i de hgje vandlebskvalitetsklas-
ser (hgj og god) svarende til 58 % af stationerne, mens 1920 stationer ligger i
de lavere kvalitetsklasser (moderat, ringe og darlig) svarende til 42 % af stati-
onerne (tabel 2.4).

Der er forholdsvis store forskelle i antallet af stationer i de fysiske vandlgbs-
kvalitetsklasser vurderet med DFI i de forskellige geografiske regioner (geo-
regioner; tabel 2.5). Saledes er der flest vandleb i de hgje klasser pa Bornholm
(82 %) og i Midtjylland (68 %), mens der er feerrest pa Djursland og i Sydest-
danmark (41 %) (figur 2.2; tabel 2.5).



Figur 2.2. Den geografiske forde-
ling af vandlgbsstationer med
henholdsvis hgj, god, moderat,
ringe og darlig fysisk vandlgbs-
kvalitet vurderet med Dansk Fy-
sisk Indeks (DFI).
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De geografiske forskelle kan dog delvis afspejle, at der ikke er undersggt det
samme antal stationer i hver region og/eller at den delmeengde, der er under-
sogt i den konkrete region, ikke er repraesentativ for vandomraderne i regio-
nen, hvilket vil kunne pédvirke fordelingen.

Tabel 2.5. Andelen af vandlgb i de forskellige tilstandsklasser vurderet med Dansk Fysisk
Indeks (DFI) i de forskellige georegioner (se figur 2.2). Georegionerne er rangeret i forhold
til andel stationer, der ligger i de hgje fysiske vandlgbskvalitetsklasser vurderet med DFI.

Georegion Hgj og god tilstand Moderat, ringe og darlig til-
stand
Bornholm 112 (82 %) 24 (18 %)
Midtjylland 580 (68 %) 272 (32 %)
Jstdanmark 900 (63 %) 537 (37 %)
Himmerland 284 (60 %) 192 (40 %)
Thy 152 (55 %) 123 (45 %)
Vestjylland 357 (51 %) 343 (49 %)
Nordsjeelland 29 (48 %) 32 (52 %)
Nordjylland 132 (41 %) 192 (59 %)
Sydgstdanmark 87 (37 %) 151 (63 %)
Djursland 23 (30 %) 54 (70 %)

2.3.2 Dansk vandigbsplanteindeks (DVPI)

De storre vandplanter, ofte benaevnt makrofyter, indgar som gkologisk til-
standselement i overvagning af vandleb. I tilstandsvurderingen anvendes
Dansk vandlebsplanteindeks, DVPI (Sendergaard m.fl. 2013). Indekset er ikke



maélrettet en vurdering af en seerlig pavirkning af vandlebet, men giver et
samlet billede af, i hvor hej grad vandplantesamfundet afviger fra det, man
finder i upavirkede vandleb, altsa vandleb, der ikke, eller kun i ringe grad, er
pavirket af menneskelig aktivitet. Det betyder, at DVPI er folsomt over for alle
de forhold, som pavirker vandplantesamfundene, herunder iseer ensartede
fysiske forhold, grodeskeering, neeringsstoffer (Baattrup-Pedersen m.fl. 2017)
og endringer i vandfgringen. DVPI kan anvendes i tilstandsvurdering af
bade sm4, mellemstore og store vandlab.

I tabel 2.6 er angivet antallet af operationelle stationer placeret i den enkelte
tilstandsklasse vurderet med DVPL Langt de fleste stationer, hvor der er gen-
nemfert undersggelser, er beliggende i de mellemstore vandlgb (87 %), mens
kun 68 stationer er beliggende i smé vandleb og 43 stationer er beliggende i
store vandleb, svarende til henholdsvis 8 % og 5 %. Arsagen til at s& fa smé
vandleb er deekket afspejler, at DVPI i forste omgang kun blev anbefalet an-
vendt i mellemstore og store vandleb (Henriksen m.fl. 2019).

Tabel 2.6. Antal vandigbsstationer i de forskellige tilstandsklasser vurderet med dansk
vandlgbsplanteindeks, DVPI, i henholdsvis sma, mellemstore og store vandlgb. Den pro-
centuelle fordeling pa vandlgbsstgrrelse er endvidere angivet i parentes i de mellemstore
vandlgb samt for alle stationer samlet i sidste kolonne.

DVPI Sma vandlgb Mellemstore  Store vandleb Samlet
tilstandsklasse (<10 km2) vandigb (>100 km2)
(10-100 km2)

Hej 2 85 (11,4 %) 5 92
God 14 140 (18,8 %) 8 162
Moderat 22 228 (30,7 %) 10 260
Ringe 12 252 (33,9 %) 18 282
Darlig 3 24 (3,2 %) 2 29
Ingen vurdering 15 14 (1,9 %) 0 29
Alle stationer 68 (8 %) 743 (87 %) 43 (5 %) 854

Hovedparten af DVPI-undersogelserne er gennemfort i de mellemstore vand-
lgb, hvor 11 % er i hgj tilstand, 19 % i god, 31 % moderat, 34 % i ringe og 3 %
i darlig tilstand (tabel 2.6). For alle stationerne samlet er billedet det samme,
idet, hovedparten af stationerne med DVPI-undersogelser er beliggende i de
mellemstore vandlgb. Bemeerk at pd nogle stationer kunne DVPI ikke bereg-
nes.

Fokuseres alene pa, i hvor hej grad vandlgbsstationerne nar miljemalet god
okologisk tilstand, fremgér dette af tabel 2.7. Storstedelen af vandlgbsstatio-
nerne nar ikke miljemalet, hverken i de sma (70 %), mellemstore (69 %) eller
store vandleb (70 %). Samlet set er det saledes kun 31 % af vandlgbsstatio-
nerne, der nir miljgmaélet.

Tabel 2.7. Andelen af vandlgbsstationer, der nar miljgmalet vurderet med dansk vand-
lebsplanteindeks (DVPI) i henholdsvis sma, mellemstore og store vandigb, samt for alle
vandlgbsstationer samlet.

Malopfyldelse, Smavandleb  Mellemstore  Store vandleb Samlet
DVPI (<10 km2) vandigb (>100 km2)

(10-100 km2)
Ja 16 (30 %) 225 (31 %) 13 (30 %) 254 (31 %)
Nej 37 (70 %) 504 (69 %) 30 (70 %) 571 (69 %)




Figur 2.3. Den geografiske forde-
ling af vandlgbsstationer i hen-
holdsvis hgj, god, moderat, ringe
og darlig tilstand vurderet med
Dansk Vandlgbsplante Indeks
(DVPI).
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Der er forholdsvis store forskelle mellem georegionerne i antallet af stationer,
der nar miljemalet (figur 2.3).
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Tabel 2.8 viser, at der er flest vandleb, der nar miljemalet i Vestjylland (49 %)
og Midtjylland (38 %).

Tabel 2.8. Andelen af vandlgb i de forskellige tilstandsklasser vurderet med Dansk vand-
lebsplantelndeks, DVPI, i de forskellige georegioner (se figur 2.3). Georegionerne er ran-
geret i forhold til andel stationer, der nar miljgmalet med DVPI.

Region Hgj og god tilstand Moderat, ringe og darlig
tilstand
Vestjylland 118 (49 %) 121 (51 %)
Midtjylland 40 (38 %) 65 (62 %)
Nordsjeelland 4.(27 %) 11 (73 %)
Himmerland 16 (26 %) 45 (74 %)
Thy 11 (25 %) 33 (75 %)
Nordjylland 12 (24 %) 38 (76 %)
Djursland 2 (13 %) 13 (87 %)
Jstdanmark 49 (21 %) 184 (79 %)
Bornholm 1 (14 %) 6 (86 %)
Sydgstdanmark 0 (0 %) 57 (100 %)

2.3.3 Dansk vandlgbsfaunaindeks (DVFI)

Smadyrene har veeret anvendt ikke blot i Danmark, men i en reekke europeei-
ske lande gennem artier til vurdering af vandlgbskvalitet. Smadyrene er gode



indikatorer for iseer forurening med organisk stof af vandlebet, da eksempel-
vis arter af slervinger kun kan leve, hvor der er rigelig ilt i vandet. Nar ilten
svinder, der de iltfglsomme dyr, mens de mere tolerante arter vinder frem.
Smédyrssamfundene eendrer sig ogsa, nar de fysiske forhold eendrer sig, eller
nar der er miljofarlige forurenende stoffer i vandlgbet. DVFI anvendes i til-
standsvurderingen. DVFI beregnes under hensyntagen til de relative fore-
komster af seerlige nogle- og diversitetsgrupper, som er grupper af arter, der
er enten er seerligt folsomme eller tolerante over for pavirkninger (Miljosty-
relsen, 1998). DVFI anvendes i bidde sma, mellemstore og store vandlgb. DVFI
klassificerer vandlgbene i syv faunaklasser (Miljostyrelsen, 1998). Fauna-
klasse 7 angiver den bedste tilstand (det upédvirkede/neesten upavirkede
vandleb), mens faunaklasse 1 betegner den darligste tilstand.

DVFl-skalaens syv faunaklasser kan inddeles i de fem gkologiske tilstands-
klasser hgj, god, moderat, ringe og darlig, hvor faunaklasse 7 svarer til hgj,
faunaklasse 5 og 6 svarer til god, faunaklasse 4 svarer til moderat, faunaklasse
3 svarer til ringe og faunaklasse 2 og 1 svarer til darlig gkologisk tilstand.

Tabel 2.9 angiver antallet af operationelle vandlgbsstationer placeret i de en-
kelte tilstandsklasser vurderet med DVFI. Andelen af vandlgbsstationerne i
hgj gkologisk tilstand vurderet med DVFI er storst i de store vandleb (28 %),
og noget lavere i de sma og mellemstore vandlgb, hvor henholdsvis 13 % og
15 % er i hej okologisk tilstand. For de gvrige tilstandsklasser er halvdelen af
de sma vandleb i god tilstand (48 %), hovedparten af de mellemstore vandleb
er i moderat tilstand (37 %), hvilket ogsa geelder de store vandleb (32 %). For-
holdsvis fa vandleb er i ringe (7 %) og darlig tilstand (3 %), hvis alle vandle-
bene vurderes samlet (tabel 2.9).

Fokuseres der alene pé i hvor hgj grad stationerne nédr miljgmalet “god gkolo-
gisk tilstand” fremgar dette af tabel 2.10. Hovedparten af de sma (61 %) og
store (58 %) vandlgb nar saledes miljgmalet, mens tilneermelsesvis halvdelen
af de mellemstore vandleb nar miljgmalet (49 %).

Tabel 2.9. Antal vandlgbsstationer i de forskellige tilstandsklasser vurderet med dansk
vandlgbsfaunaindeks, DVFI, i henholdsvis sma, mellemstore og store vandlgb. Den pro-
centuelle fordeling pa vandlgbsstgrrelse er endvidere angivet for alle stationer samlet i
sidste kolonne.

DVFI Sma vandlgb Mellemstore  Store vandleb Samlet
tilstandsklasse (<10 km2)  yandigb (10-100  (>100 km2)

km2)
Hoj 465 (13 %) 196 (15 %) 22 (28 %) 683 (14 %)
God 1647 (48 %) 460 (34 %) 23 (29 %) 2130 (44 %)
Moderat 1063 (31 %) 495 (37 %) 25 (32 %) 1583 (32 %)
Ringe 202 (6 %) 145 (11 %) 5 352 (7 %)
Darlig 83 (2 %) 39 (3 %) 3 125 (3 %)
Alle stationer 3460 (100 %) 1335 (100 %) 78 (100 %) 4873 (100 %)




Figur 2.4. Den geografiske forde-
ling af vandlgbsstationer i hen-
holdsvis hgj, god, moderat, ringe
og darlig tilstand vurderet med
dansk vandigbsfaunaindeks
(DVFI).
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Tabel 2.10. Andelen af vandlgb, der nar miljgmalet vurderet med dansk vandlgbsfaunain-
deks (DVFI) i henholdsvis sma, mellemstore og store vandlgb, samt for alle vandlgbsstati-
oner samlet.

Malopfyldelse, Sma vandleb Mellemstore ~ Store vandleb Samlet
DVFI (<10 km2)  yandigb (10-100  (>100 km2)

km2)
Ja 2112 (61 %) 656 (49 %) 45 (58 %) 2813 (58 %)
Nej 1348 (39 %) 679 (51 %) 33 (42 %) 2060 (42 %)
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Der er forholdsvis store forskelle mellem georegionerne i andelen af stationer,
der nér miljemalet vurderet med DVFI (figur 2.4 og tabel 2.11). Saledes er der
flest vandleb, der nar miljgmalet i Midtjylland (79 %) og Himmerland (66 %),
mens der er feerrest i Sydestdanmark (19 %) og Nordsjeelland (23 %). Det er
uvist, i hvor hgj grad disse forskelle afspejler forskelle i antal undersggte sta-
tioner i hver georegion og/eller at den delmaengde, der er undersggt i geore-
gionen, ikke er repraesentativ for vandomraderne. Eftersom der er undersogt
en del stationer i hovedparten af georegionerne, anses fordelingen dog for at
veere repraesentativ.



Tabel 2.11. Andelen af vandigb i de forskellige tilstandsklasser vurderet med dansk vand-
Igbsfaunaindeks, DVFI, i de forskellige georegioner (se figur 2.4). Georegionerne er ran-
geret i forhold til andel stationer, der nar miljgmalet med DVFI.

Region Hgj og god tilstand Moderat, ringe og darlig til-
stand
Midtjylland 710 (79 %) 190 (21 %)
Himmerland 320 (66 %) 163 (34 %)
Nordjylland 198 (60 %) 130 (40 %)
Bornholm 82 (60 %) 54 (40 %)
Vestjylland 482 (59 %) 333 (41 %)
Jstdanmark 796 (52 %) 721 (48 %)
Thy 127 (44 %) 161 (56 %)
Djursland 34 (43 %) 45 (57 %)
Nordsjeelland 15 (23 %) 49 (77 %)
Sydgstdanmark 49 (19 %) 214 (81 %)

2.3.4 Dansk fiskeindeks for vandigb (DFFVa/a)

Fisk indgar ogsa i den gkologiske tilstandsvurdering af vandleb, og iser or-
red har gennem artier veeret anset for at veere en seerdeles god indikator for
vandlgbenes fysiske forhold. Det skyldes, at grreden stiller krav til, at vandet
skal veere rent og strommen god, og samtidig skal der veaere groft materiale pa
bunden. I Danmark anvendes dansk fiskeindeks for vandleb (DFFV) til til-
standsvurdering i vandlgb. Indekset forekommer i to udgaver, dels et artsin-
deks, DFFVa, ogsa kaldet det Litauiske indeks, og dels et orredindeks, DFFVg.

I tabel 2.12 nedenfor er angivet andelen af operationelle stationer, der er ud-
peget til forskellige typer af fiskeundersggelser. Langt de fleste vandlebssta-
tioner er udpeget til vurdering af den gkologiske tilstand med anvendelse af
orredindekset (DFFVg), nemlig 3794 vandlgbsstraekninger, mens 1264 er ud-
peget til bestemmelse af den gkologiske tilstand med anvendelse af artsindek-
set for fisk (DFFVa). Derudover er der en delmeengde af stationerne, der enten
ikke underseges for fisk (i alt 98), eller som er kategoriseret som vandlebs-
streekninger, der ikke har fiskebestande (i alt 1081), og som derfor ikke skal
have gennemfeort fiskeundersggelser. Som det fremgar af tabel 2.12, er der ud-
peget bade sma og mellemstore vandlgbsstationer, der skal tilstandsvurderes
med DFFVg, henholdsvis 2914 og 880 stationer. Tilsvarende er ogsd bade sma
og mellemstore vandleb udpeget til tilstandsvurdering med DFFVa, hen-
holdsvis 434 og 726 stationer, ligesom alle store vandleb tilstandsvurderes
med dette indeks (104 stationer).

Tabel 2.12. Overblik over antal vandigb udpeget til fiskeundersggelser og tilstandsvurde-
ring med henholdsvis Dansk fiskeindeks for grred (DFFVg) og det Litauiske indeks
(DFFVa).

Udpegning Sma  Mellemstore Store I alt
vandleb - G0 vandleb

(<10km2) (10100 kmz) (>100 km2)

Fiskeundersagelser DFFVg 2914 880 0 3794
DFFVa 434 726 104 1264
Ingen fiskeundersggelser Undersgges ikke 98 0 0 98
Ikke fiskevand 974 107 0 1081
DFFVe

Der er som tidligere skrevet gennemfert DFFVg-undersggelser pa 107 statio-
ner, hvor 83 af undersggelserne er gennemfort i sma type 1 vandleb og 24 er
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gennemfert i mellemstore type 2 vandlgb. Antallet af stationer med data er
relativt begreenset og man kan derfor ikke som udgangspunkt antage at disse
er repreesentative for danske vandlgb. Som supplement til disse stationer an-
vendes der séledes ogsa data fra DTU-Aqua i udarbejdelse af vandomrade-
planerne.

Samlet set er det 3 % af de undersggte operationelle vandlgbsstationer, der
nar miljemalet hgj okologisk tilstand, mens 69 % er i darlig eller ringe gkolo-
gisk tilstand (tabel 2.13).

Tabel 2.13. Antal vandlgbsstationer i de forskellige tilstandsklasser vurderet med dansk
fiskeindeks for grred, DFFVg, i henholdsvis sma, mellemstore og store vandlgb. Den pro-
centuelle fordeling er angivet for alle stationer samlet i sidste kolonne.

DFFVg Smavandleb  Mellemstore vandigb Samlet
tilstandsklasse (<10 km2) (10-100 km2)

Hoj 3 0 3(3 %)
God 11 3 14 (13 %)
Moderat 16 5 21 (20 %)
Ringe 16 7 23 (21 %)
Darlig 37 9 46 (43 %)
Alle stationer 83 24 107 (100 %)

Hovedparten af de undersggte vandleb lever derfor ikke op til miljemalet,
som er mindst god gkologisk tilstand, uanset om stationerne er beliggende i
sma type 1 vandleb eller i mellemstore type 2 vandleb (tabel 2.14). Med ud-
gangspunkt i de gennemforte undersogelser er det saledes kun 16 % der nar
miljemalet.

Tabel 2.14. Andelen af vandigbsstationer der nar miljgmalet vurderet med dansk fiskein-
deks for grred (DFFVg) i henholdsvis sma og mellemstore vandlgb samt for alle vandlgbs-
stationerne samlet.

Malopfyldelse, Sma vandleb Mellemstore vandigb Samlet
DFFVg (<10 km2) (10-100 km2)

Ja 14 (17 %) 3(12,5 %) 17 (16 %)
Nej 69 (83 %) 21 (87,5 %) 90 (84 %)

Da der kun er forholdsvis fé stationer med DFFVg-fiskeundersogelser, er det
vanskeligt at se, om der findes geografiske menstre i tilstandsvurderingerne
og dette er derfor udeladt. Figur 2.5 viser dog den geografiske fordeling af de
undersoggte vandlebsstationer og den gkologiske tilstand i disse vurderet med
DFFVae.



Figur 2.5. Den geografiske forde-
ling af vandlgbsstationer i hen-
holdsvis hgj, god, moderat, ringe
og darlig tilstand vurderet med
dansk fiskeindeks for grred
(DFFVag).
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Der er ikke gennemfert underspgelser pa vandlebsstationer beliggende i
hverken kunstige vandleb eller i steerkt modificerede vandleb, og ingen af de
naturlige vandlegb er klassificeret af typen bledbundsvandlgb.

DFFVa

Der er gennemfort undersegelser for artsindekset, DFFVa pa 253 vandlebs-
streekninger. Heraf er der beregnet DFFVa pa i alt 54 vandlgbsstationer. Pa en
del stationer blev der fanget feerre end 3 arter (90 vandlegbsstraekninger), som
er en forudseetning for beregning af DFFVa (Kristensen m.fl. 2014). I denne
rapport er disse stationer karakteriseret som tilherende tilstandskategorien
”darlig”. P4 de resterende vandlgbsstationer er indekset ikke blevet beregnet.
Pa mange stationer skyldes dette, at der manglede yderligere informationer
til beregning af DFFVa (oplandsareal, vandspejlsheeldning m.m.).

Der er som angivet i tabellen nedenfor (tabel 2.15) vurderet tilstand pa 144
stationer, hvor 20 er i sma type 1 vandleb, 114 i mellemstore type 2 vandleb
og endelig er 10 vandlgbsstationer i store vandlgb. Antallet af stationer med
data er igen relativt begreenset og man kan derfor heller ikke her som ud-
gangspunkt antage, at disse er repreesentative for danske vandlgb.

Samlet set er det 15 % af de undersogte vandlebsstationer, der ndr miljomalet,
mens 82 % er i darlig eller ringe okologisk tilstand (tabel 2.15).
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Tabel 2.15. Antal vandigbsstationer i de forskellige tilstandsklasser vurderet med dansk
fiskeindeks for arter, DFFVa, i henholdsvis sma, mellemstore og store vandlgb. Den pro-
centuelle fordeling er angivet for alle stationer samlet i sidste kolonne.

DFFVa Sma vandlgb Mellemstore Store vandigb Samlet
tilstandsklasse (<10 km?) vandlgb (>100 km?)
(10-100 km?)

Hgoj 1 8 1 10 (7 %)
God 0 11 1 12 (8 %)
Moderat 0 4 0 4 (3 %)
Ringe 0 14 3 17 (12 %)
Darlig 19 77 5 101 (70 %)

Alle stationer 20 114

-
o

144 (100 %)

I vandomradeplanerne angives, at 28 % af vandlgbene lever op til miljgmalet
for fisk samlet set, hvilket er flere end i datasammenstillingen her. Denne for-
skel afspejler, at data fra sdvel DTU-Aqua samt kommunale data indgar i den
opgerelse vandomradeplanerne bygger pa, mens sammenstillingen her ude-
lukkende bygger pa data fra det nationale overvagningsprogram NOVANA.

Hovedparten af de undersggte vandleb lever derfor ikke op til miljgmalet,
som er mindst god gkologisk tilstand, uanset om stationerne er beliggende i
sma type 1 vandleb, i mellemstore type 2 eller store type 3 vandleb
(tabel 2.16). Med udgangspunkt i de gennemferte undersggelser er det
saledes kun 15,3 % af vandlgbene, der nar miljemalet.

Tabel 2.16. Andelen af vandlgbsstationer der nar miljgmalet vurderet med dansk fiskein-
deks for arter (DFFVa) i henholdsvis sméa, mellemstore og store vandlgb samt for alle
vandlgbsstationerne samlet.

Malopfyldelse, Smé vandleb  Mellemstore Samlet Malopfyldelse,

DFFVa (<10 km2) vandigb DFFVg
(10-100 km2)

Ja 1(5%) 19 (16,7 %) 2 (20 %) 22 (15,3 %)

Nej 19 (95 %) 95 (83,3 %) 8(80%) 122 (84,7 %)

Da der kun er forholdsvis fa stationer med DFFVa fiskeundersogelser, er det
vanskeligt at se, om der findes geografiske menstre i tilstandsvurderingerne,
og dette er derfor udeladt. Figur 2.6 viser dog den geografiske fordeling af de
underspgte vandlgbsstationer og den gkologiske tilstand i disse vurderet med
DFFVa.



Figur 2.6. Den geografiske forde-
ling af vandlgbsstationer i hen-
holdsvis hgj, god, moderat, ringe
og darlig tilstand vurderet med
dansk fiskeindeks for vandigb -
artsindekset (DFFVa).
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2.4 Sammenligning af de biologiske tilstandselementer

Der er store forskelle i andelen af vandlegbsstationer, der nér miljemalet, af-
heengig af om man kigger pa planter, smadyr eller fisk. Sdledes er det 31 % af
vandlegbsstationerne, der nar miljemalet vurderet med DVPI, 58 % af vand-
lgbsstationerne der nér miljemalet vurderet med DVFI, mens det kun er hhv.
16 % og 15 % af vandlgbsstationerne, der nar miljgmalet vurderet med hen-
holdsvis DFFVe og DFFVa. Datagrundlaget for de forskellige tilstandsele-
menter varierer med i alt 677 DVPI-beregninger, 4873 DVFI-beregninger og
251 DFFV-beregninger og dette kan have indflydelse pa den procentuelle for-
deling.

Der er ogsa geografiske forskelle i andelen af vandlgbsstationer, der nar mil-
jomalet. Saledes er det flest vandlgbsstationer i Vest- og Midtjylland, der nar
mindst god gkologisk tilstand vurderet med planteindekset, DVPI, henholds-
vis 49 % og 38 % af alle vandlgb, mens det er flest vandleb i Midt- og Nord-
jylland samt i Himmerland, der nadr mindst god ekologisk tilstand vurderet
med smadyrsindekset, DVFI, henholdsvis 79 %, 60 % og 66 %. Der er for fa
fiskeunderspgelser gennemfprt til at kunne vurdere pa den geografiske pla-
cering af disse.

De forholdsvis store forskelle i andelen af stationer, der ndr miljgmalet vur-
deret med de forskellige gkologiske tilstandselementer, kan afspejle, at der
ikke har veeret samme fokus pa de tre tilstandselementer i vandlgbsforvalt-
ningen. Saledes har der i seerlig hej grad veeret fokus pa at forbedre levesteds-

25



26

forholdene for sméadyrene i vandlgbsforvaltningen, bade historisk set og i ind-
satsplanerne i de seneste ar. Indsatserne i vandomradeplanerne har saledes
iseer veeret rettet mod forbedring af de fysiske forhold med tilfersel af groft
materiale til vandlgbsbunden, samt rensning af spildevand. Disse indsatser
har begge en veldokumenteret effekt pd DVFI-tilstandsvurderingen.

Planter og fisk er omvendt relativt nye tilstandselementer i miljgvurderingen
i vandleb, og disse er forst for alvor kommet i spil i de seneste ar. Indsatser
malrettet disse tilstandselementer er mange, men for fiskenes vedkommende
ber disse iseer veere at sikre kontinuitet pa langs i vandlgbene ved fjernelse af
speerringer, hvilket kan sikre vandrefiskenes fri passage, men ogsé en forbed-
ring af de hydromorfologiske processer i vandlgbene (Fejerskov m.fl. 2019).

For planternes vedkommende ber indsatserne i hgj grad rette sig mod en for-
bedring af de fysiske forhold, saledes at den naturlige overgang mellem land
og vand reetableres, og ogsa saledes at variationen i strem, dybde og substrat-
forhold reetableres med den variation, der karakteriserer naturligt meandre-
rende vandlgb. Reetableres de naturlige vandlebsprocesser i selve vandlebet
samt i overgangszonen mellem land og vand vil mulighederne for at under-
statte plantearternes livscyklus forbedres, bade for sa vidt angar arternes re-
produktion, spredning, etablering og overlevelse. I praksis betyder det, at an-
dre og flere virkemidler skal i spil i indsatsplanerne, herunder ogsa at der i
hgjere grad skal skeles til omfang og metode, hvormed der grodeskeeres i
vandlgbene. Grodeskering gennemfeores regelmeessigt og flere gange arligt i
hovedparten af de danske vandleb med det formal at forbedre afvandingen
fra det dyrkede land, men gredeskeering har ogsa en reekke negative konse-
kvenser for de biologiske samfund. Gredeskeering spiller derfor en veesentlig
rolle for muligheden for at nd miljeméalene i vandlebene (Bach, 2016).



3 Overvdgning pd landsnetstationer

Landsnetstationerne deekker et bredt udsnit af danske vandlgb. Overvag-
ningsdata fra disse stationer danner grundlaget for en yderst vigtig vidensop-
bygning, der kan understette en baeredygtig forvaltning og beskyttelse af
vandlgbene, ogsé i et klima under forandring. I alt ca. 800 stationer indgar
som landsnetstationer i NOVANA-overvagningen.

Stationsnettet er sammensat med henblik pa at sikre tilstreekkelig variation i
forskellige kategorier af menneskeskabte pavirkninger i danske vandleb, dog
saledes at data ogsa kan anvendes til at beskrive den gkologiske tilstand og
udviklingen i denne pa stationerne. Som udgangspunkt kan landsnetstatio-
nerne dog ikke antages at veere repreesentative for danske vandleb, hverken i
forhold til vandlgbenes storrelse eller pavirkningsgrad. Safremt der enskes en
vurdering af tilstanden i danske vandlgb generelt, henvises derfor til kapitel
2, som beskriver tilstanden pa de operationelle stationer, der i hgjere grad kan
antages at udgere et repreesentativt udsnit af danske vandleb.

Med henblik pa at sikre at alle typer af pavirkninger er deekket pa landsnet-
stationerne i den gkologiske vandlgbsovervigning i NOVANA, blev disse i
2004 udpeget i forskellige typer, henholdsvis steerk fysisk modifikation (FYS),
landbrugspévirkning i forskellig grad (LA1-3), samt pavirkning fra punktkil-
der (PK1-2) (Friberg m.fl. 2005). Tabel 3.1 giver en overordnet beskrivelse af
de forskellige kategorier af pavirkninger. Disse pavirkningskategorier kan si-
den have eendret sig pa de enkelte vandlgbsstationer. Imidlertid vil de for-
skellige pavirkningskategorier alligevel danne udgangspunkt for datasam-
menstillingen af de vandlebsgkologiske forhold i denne rapport. Dette har
baggrund i, at pavirkningstyperne kan forventes at samle en raekke relevante
fysiske og kemiske stressorer, som pavirker de vandlebsegkologiske forhold,
og derfor kan der veere forskelle i bade tilstand og udvikling i tilstandsindi-
katorerne i disse. Det skal her bemaerkes, at stationer udpeget som "reference’
stationer ikke kan antages at leve op til de krav, der ligger til referencestatio-
ner i vandrammedirektivsammenheeng (Baattrup-Pedersen m.fl. 2009). Sale-
des er disse vandlgb mere pavirkede af menneskelig aktivitet end vandram-
medirektivet foreskriver, men dog blandt de mindst pavirkede i Danmark.

Tabel 3.1. Oversigt over forskellige pavirkningskategorier, der deekkes af landsnetstationerne.

Type Forkortelse Beskrivelse
Landbrug LA1 Opland domineret af landbrug (>50 %), landbrug i riparisk zone
LA2 Opland domineret af landbrug (>50 %), landbrug og graesning/hgslet i riparisk zone
LA3 Opland domineret af landbrug (>50 %), ingen eller begraenset landbrug i riparisk zone
Punktkilder PK1 Opland domineret af landbrug (>50 %), forskellig udnyttelse af riparisk zone. Pavirkning fra
spredt bebyggelse i det abne land
PK2 Opland domineret af landbrug (>50 %), forskellig udnyttelse af riparisk zone. Pavirkning fra
punktkilder
Fysisk FYS Opland domineret af landbrug (>50 %), ingen eller begreenset landbrug i riparisk zone. In-
gen pavirkning fra punktkilder. Hgj grad af fysisk modifikation inklusive gr@deskaering
Reference REF Opland med mindre intensiv landbrugsdrift, ingen punktkilder og ingen fysisk modifikation

Landsnetstationerne er blevet overvaget siden 2004, og safremt alle planlagte
overvagninger er gennemfort, er hver station blevet overvéget i alt tre gange,
med en overvagning hvert 6. ar svarende til én overvagning i periode 1 (2004-
2009), én i periode 2 (2010-2016) og endelig én i periode 3 (2017-2021). Hertil
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skal dog neevnes, at stationsnettet er blevet zendret lidt undervejs i perioden
af forskellige grunde, og pd den baggrund, kan antallet af stationer med data
i hver kategori variere lidt.

3.1 Dansk vandigbsplanteindeks (DVPI)

Der er i alt indsamlet data fra tre fulde seksarsperioder i NOVANA. I data-
sammenstillingen veaelges at leegge fokus pa hvordan DVPI varierer afhengig
af menneskeskabte pavirkninger, herunder ogsa hvordan disse afspejles i fy-
sisk-kemiske stressorer i vandlgb, samt udviklingen i tilstanden gennem de
tre perioder.

3.1.1 Karakteristik af fysisk-kemiske stressorer i vandieb med DVPI

Tabel 3.2 viser hvordan kemiske parametre samt Dansk Fysisk Indeks (DFI)
varierer i de forskellige pavirkningstyper i vandleb med data, der kan danne
grundlag for en DVPI-beregning. Umiddelbart kan man se, at der er en del
variation i de forskellige pavirkningskategorier, men ogsa at der er signifi-
kante forskelle i gennemsnitsveerdierne for bade kveelstof- og fosforindholdet
samt DFI atheengig af pavirkningskategori. Saledes har gruppen af reference-
vandlgb béde et signifikant hgjere DFI og lavere niveauer af kveelstof og fos-
for. Derudover tegner der sig et billede af, at LA3-vandlgbene har bedre fysi-
ske forhold end de gvrige vandleb.

Tabel 3.2. Tabellen viser gennemsnit samt minimum- og maksimumvaerdier af kveelstof og fosfor, udtrykt som total N, total P,
nitrat (og nitrit), ortho-P, BI5 samt Dansk Fysisk Indeks (DFI). Bemaerk at gennemsnit og minimum/maksimum er beregnet ud
fra data fra vandlgb i &r med en DVPI-tilstandsvurdering. Signifikante forskelle i de enkelte parametre er angivet med * (ANOVA,;
p<0,05). Bogstaver angiver hvilke pavirkningskategorier, der er signifikant forskellige (Turkey HSD; p<0,05). For mere informa-
tion om pregvetagning mv. henvises til den tekniske anvisning: https://ecos.au.dk/fileadmin/ecos/Fagdatacentre/Ferskvand/13-

09-05_B01Vandkemi.pdf.

Parameter FYS LA1 LA2 LA3 PK1 PK2 REF
Total-N (mg I''; gennemsnit)* 4,22a 4,30a 4,18a 3,64a 4,17a 3,83a 2,81b
Total-N (mg I''; min-max) 0,49-14,33  0,77-15,73 1,10-14,50  0,71-8,30 0,80-8,62 0,96-12,33 0,16-19,55

Nitrat/nitrit (mg I-'; gennem-
snit)*
Nitrat/nitrit (mg I''; min-max)

3,26abcd 3,69a 3,69abc 3,11bcd 3,75ab 3,03cd 2,74d

0,08-13,83 0,06-16,70 0,06-14,00 0,01-18,00 0,17-14,85 0,15-12,31 0,02-17,66

Total-P (mg I''; gennemsnit)*
Total-P (mg I''; min-max)

0,04-0,40

Ortho-P (mg I''; gennemsnit)*
Ortho-P (mg I''; min-max)

0,00-1,78

BI5 (mg I''; gennemsnit)*
BI5 (mg I''; min-max)

0,50-5,07

DFI
DFI

gennemsnit)*
min-max)

(
(

0,12abc 0,11bc 0,10bc 0,10c 0,13ab 0,14a 0,06d
0,03-0,55 0,02-0,40 0,02-0,35 0,02-0,72 0,02-0,68 0,01-0,19
0,09ab 0,05bcd 0,06bc 0,05cd 0,11a 0,09abc 0,03d
0,00-0,74 0,00-0,97 0,00-0,88 0,00-4,70 0,00-1,02  0,00-0,12
1,64abc 1,29bc 1,39abc 1,29bc 2,21a 1,73ab 1,03c
0,47-4,99 0,50-7,40 0,50-9,20 0,50-92,00 0,50-6,20 0,50-2,80
11,84e 18,58d 22,68c 27,66b 21,15¢cd 21,31cd 35,76a
-11-42 -10-52 -6-49 -12-54 -6-53 -5-52 6-52
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3.1.2 DVPI, tilstand og pavirkning

I figur 3.1 ses fordelingen af gkologiske tilstandsklasser som funktion af pa-
virkningskategorierne. Figuren viser, at i hovedparten af vandlgbene katego-
riseret som referencevandleb, er den gkologiske tilstand vurderet med DVPI
hgj eller god (77 %), mens det samme geelder for feerre af de vandleb, der er
kategoriseret som fysisk modificerede (20 %). Tilsvarende er andelen af vand-
lob med en DVPI-tilstandsvurdering, som er enten hgj eller god, ogsa lavere i
vandlgb med pavirkning fra enten spredt bebyggelse (40 %) og punktkilder i



oplandet (46 %), mens vandlgb med en begraenset landbrugsmeessig anven-
delse af den ripariske zone neer vandlebet, har en sterre andel af vandlebene
kategoriseret som veerende enten i hej eller god tilstand (57 %).

5
z 4 ‘
S
Q
g}
c
8
w 3 28 21 29 2 1
o
2
=3 -
o
2
Q 2 1 4
1 2 1 { 2

FYS LA1 LAZ2 LA3 PK1 PK2 REF
Pavirkningskategori

Figur 3.1. Frekvensfordeling af den gkologiske tilstand vurderet med DVPI i de fem gkologiske tilstandsklasser som funktion af
vandlgbsstationernes pavirkningskategori. Antal af stationer indenfor hver pavirkningskategori er som felger: FYS=161,
LA1=331, LA2=445, LA3=332, PK1=214, PK2=319, REF=366 samt i alt 478 stationer, der ikke er allokeret til de naevnte katego-
rier i dataseettet.

Med henblik pa at undersgge de neermere sammenheenge mellem forskellige
typer af pavirkninger og ekologisk tilstand vurderet med DVPI er der gen-
nemfort en reekke statistiske analyser. Resultatet af disse er vist i tabel 3.3. Det
skal bemeerkes, at der ikke kunne identificeres signifikante sammenheenge
mellem DVPI og kveelstofniveauet i vandlgbene.

Tabel 3.3. Tabellen samler analyseresultater fra en rackke regressionsanalyser (proportional odds regression models) gennem-
fert med henblik pa at identificere sammenhange mellem DVPI og en raekke kemiske pavirkningsvariable samt Dansk Fysisk
Indeks (DFI) pa de undersggte vandlgbsstraekninger. | alt 394 stationer indgik i analyserne med data fra alle tre overvagnings-
perioder. Ns angiver, at der ikke er en signifikant sammenhaeng.

Pavirkning Parameter Variabel Estimate t-veerdi P-vaerdi
Kemisk Fosfor Total P -1,140 7,76 <0,0001
Ortho-P -1,053 14,06 <0,0001
Kveelstof Total N - - ns
Nitrat/nitrit - - ns
Organisk belastning BI5 -1,650 10,93 <0,0001
Fysisk Fysisk modificering Dansk Fysisk Indeks 0,034 -7,93 <0,0001

De fundne resultater viser, at DVPI antager lavere veerdier med stigende pa-
virkning fra fosfor samt med eget grad af fysisk modifikation af vandlebspro-
filet. Den fundne sammenheeng mellem organisk belastning og DVPI er for-
mentlig ikke kausal, men afspejler snarere, at den organiske belastning og fos-
forniveauet varierer pd samme made i vandlebene.
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De fundne sammenheenge mellem DVP], fosfor og fysisk modifikation er ikke
overraskende. Saledes er netop plantesamfundene i vandleb seerligt fel-
somme overfor ringe fysiske forhold, herunder ogsé grodeskeering og oprens-
ning, samt overfor pavirkning med fosfor, som ogsd dokumenteret tidligere
(Baattrup-Pedersen m.fl. 2015).

3.1.3 DVPI, tilstand og udvikling

Overordnet viser der sig et monster af, at andelen af vandlebsstationer i hej
og god tilstand falder fra periode 1 til periode 3 (tabel 3.4), og at andelen af
vandlgbsstationer der ndr miljemalet, som er mindst god ekologisk tilstand,
bliver mindre fra periode 1, hvor 50 % nér miljemalet, til periode 3, hvor det
er ca. 40 %, der nar miljemalet (tabel 3.5).

Tabel 3.4. Procentuel fordeling af vandlgbsstationer (%) i de enkelte DVPI-tilstandsklas-
ser i de enkelte overvagningsperioder. For nogle stationer kunne DVPI ikke beregnes sva-
rende til henholdsvis 2,4 %, 3,1 % og 1,0 % i periode 1, 2 og 3.

DVPI DVPI Periode 1 Periode 2 Periode 3
Hgoj 5 20,7 16,9 14,9
God 4 27,7 271 23,7
Moderat 3 24,8 27,3 28,6
Ringe 2 23,1 23,4 29,8
Darlig 1 1,3 2,3 2,0

Tabel 3.5. Procentandel af vandlgbsstationer (%) som har opfyldt miljgmalet vurderet med
DVPI, det vil sige vandlgb, som er i enten hgj eller god tilstand (Ja) og andel vandigbssta-
tioner, som ikke har opfyldt miljgmalet i de tre overvagningsperioder (Nej).

Malopfyldelse Periode 1 Periode 2 Periode 3
Ja 50,8 47,2 39,6
Nej 49,2 52,8 60,4

Statistiske analyser viser da ogsd, at den gkologiske tilstand, vurderet med
DVP], eendrer sig i negativ retning fra periode 1 til periode 3, uanset om alle
stationer analyseres samlet, eller der kun medtages stationer, der er overvaget
i hver af de tre perioder i analysen (Chi Square; p<0,05).

Imidlertid er vandlgbsstationerne ikke repraesentative for danske vandlab,
hvilket betyder, at man ikke kan konkludere, at den gkologiske tilstand vur-
deret med DVPI generelt er faldende i danske vandlgb. Derudover kan ud-
viklingen i tilstanden pa stationerne i de forskellige pavirkningskategorier
veere forskellig. Dette er illustreret i figur 3.2, som viser den procentuelle for-
deling af vandlgbsstationer indenfor de forskellige gkologiske tilstandsklas-
ser, klassificeret efter typen af pavirkning, gennem de tre overvagningsperio-
der.
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Figur 3.2. Den procentuelle fordeling af vandlgb i de forskellige gkologiske tilstandsklasser, klassificeret med DVPI, som funk-
tion af typen af pavirkning i de tre overvagningsperioder. Kun indenfor pavirkningskategorien 'LA1’ er der tale om en signifikant
2endring i DVPI fra periode 1 til periode 3, med et fald i den gkologiske tilstandsvurdering (Chi Square; p<0,05).

Analyseres udviklingen i DVPI fra periode 1 til periode 3 pa vandlgbsstatio-
ner indenfor hver pédvirkningskategori for sig, kan der kun identificeres en
signifikant eendring i tilstanden i vandlgb i kategorien "LA1". Her er der et fald
i den gkologiske tilstand, saledes at flere stationer er i de lavere tilstandsklas-
ser i den seneste periode (Chi Square; p<0,05). I denne analyse er alle vand-
lpbsstationer med data medtaget i analysen, ogsa selvom der ikke er data pa
disse fra alle tre perioder. Tabel 3.6 viser antallet af stationer indenfor de for-
skellige pavirkningskategorier, der ligger til grund for denne analyse

Tabel 3.6. Antal og andel af vandlgbsstationer med DVPI indenfor de forskellige pavirk-
ningskategorier i de tre overvagningsperioder.

Pavirkningskategori Periode 1 Periode 2 Periode 3
Fys 76 (6 %) 48 (6,3 %) 37 (6,0 %)
LA1 143 (11,3 %) 111 (14,6 %) 77 (12,4 %)
LA2 187 (14,8 %) 144 (18,9 %) 114 (18,4 %)
LA3 137 (10,8 %) 106 (13,9 %) 89 (14,4 %)
PK1 88 (7,0 %) 78 (10,2 %) 48 (7,7 %)
PK2 144 (11,4 %) 95 (12,5 %) 80 (12,9 %)
REF 197 (15,6 %) 95 (12,5 %) 74 (11,9 %)
Ingen kategori 293 (23,2 %) 84 (11,0 %) 101 (16,3 %)
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3.2 Dansk vandigbsfaunaindeks (DVFI)

Der er i alt indsamlet data fra tre fulde seksarsperioder i NOVANA. I data-
sammenstillingen er der fokus pa, hvordan DVFI varierer atheengig af men-
neskeskabte pavirkninger, herunder hvordan disse afspejles i fysisk-kemiske
stressorer i vandleb samt udviklingen i tilstanden gennem de tre perioder.

3.2.1 Karakteristik af fysisk-kemiske stressorer i vandleb med DVFI

Tabel 3.7 viser, hvordan kemiske parametre samt Dansk Fysisk Indeks (DFI)
varierer med vandlgbets pavirkningstype pa overvagningsstationerne, hvor
der er udtaget prover til bestemmelse af DVFI. Umiddelbart kan man se, at
der er en del variation indenfor de forskellige kategorier, men ogsa at indhol-
det af uorganisk fosfor generelt er lavere i vandlgb udpeget som de mindst
pavirkede (referencevandleb), og at de fysiske forhold, udtrykt som DFI, er
bedre i disse vandleb. Ser man pa indholdet af kveelstof, tegner der sig et bil-
lede af, at indholdet er faldende med aftagende pavirkning fra landbruget fra
LAl til LA3, ligesom LA3-vandlgbene generelt har bedre fysiske forhold end
de gvrige pavirkningskategorier.

Tabel 3.7. Tabellen viser gennemsnit samt minimum- og maksimumveerdier af kveelstof og fosfor, udtrykt som total N, total P,
nitrat (og nitrit), ortho-P, BI5 samt Dansk Fysisk Indeks (DFI). Bemaerk at gennemsnit og variationsbredde er beregnet ud fra
data fra vandlgb med en samtidig DVFI-tilstandsvurdering. Signifikante forskelle indenfor de enkelte parametre er angivet med *
(ANOVA,; p<0,05). Bogstaver angiver hvilke pavirkningskategorier, der er signifikant forskellige (Turkey HSD; p<0,05). For mere
information om prgvetagning mv. henvises til den tekniske anvisning: https://ecos.au.dk/fileadmin/ecos/Fagdatacentre/Fersk-

vand/13-09-05_B01Vandkemi.pdf

Parameter FYS LA1 LA2 LA3 PK1 PK2 REF
Total-N (mg I''; gennemsnit)* 3,57ab 4,39a 4.47a 3,80ab 4,37ab 3,83ab 3,40b
Total-N (mg I''; min-max) 0,49-14,33  0,74-20,07 1,1-3540 0,71-895 0,80-10,67 0,96-12,33 0,16-19,55
Nitrat/nitrit) (mg I''; gennemsnit)* 3,70ab 3,86a 3,75a 3,30ab 3,82a 3,28ab 3,12b
Nitrat/nitrit (mg I''; min-max) 0,07-13,33 0,14-16,7 0,06-14 0,01-18 0,17-14,85 0,05-17,5 0,02-17,66
Total-P (mg I''; gennemsnit)* 0,15ab 0,12ab 0,13ab 0,10ab 0,14ab 0,16a 0,08b
Total-P (mg I''; min-max) 0,04-0,56 0,03-2,38 0,02-4,58 0,02-0,35 0,02-0,72 0,02-1,28  0,01-0,64
Ortho-P (mg I''; gennemsnit)* 0,08abc 0,06¢ 0,07bc 0,04c 0,11a 0,11ab 0,04c
Ortho-P (mg I''; min-max) 0,00-0,49 0,01-1,32  0,00-3,177 0,00-0,29 0,00-4,7 0,00-1,6 0,00-0,39
BI5 (mg I'"; gennemsnit)* 0,54ab 1,38b 1,47ab 1,33b 2,22a 1,64ab 1,12b
BI5 (mg I''; min-max) 0,50-4,4 0,50-19,6  0,50-33,2 0,50-9,2 0,05-92 0,05-6,2 0,04-3,8
DFI (gennemsnit)* 13e 19,7d 22,7cd 28,0b 21,6cd 21,7cd 35,2a
DFI (min-max) -3-49 -10-50 -6-49 -12-54 -6-53 -5-49 6-51
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3.2.2 DVFI, tilstand og pdvirkning

I'figur 3.3 ses fordelingen af faunaklasser som funktion af pavirkningskatego-
rierne. Figuren viser, at pa hovedparten af vandlgbsstationerne kategoriseret
som referencevandleb er faunaklassen enten 7 (58 %) eller 6 (23 %), svarende
til hgj og god tilstand. Til sammenligning er hovedparten af vandlgbene i ka-
tegorierne 'PK1” og "PK2’ i faunaklasse 4, 40 % og 41 % henholdsvis, svarende
til moderat tilstand. Det samme geelder vandleb kategoriseret som fysisk mo-
dificerede, 'FYS', hvor 51 % af vandlgbene er i faunaklasse 4.
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Figur 3.3. Frekvensfordeling af de syv faunaklasser (DVFI) som funktion af vandlgbsstationens pavirkningskategori (se tabel
3.1 for yderligere beskrivelse af disse). Data fra alle tre overvagningsperioder er medtaget i figuren. Antal af stationer indenfor
hver pavirkningskategori er som fglger: FYS=177, LA1=395, LA2=540, LA3=425, PK1=319, PK2=350, REF=335 samt i alt 66
stationer, der ikke er allokeret til de naevnte kategorier i dataseettet.

Der er gennemfort en reekke statistiske analyser for at undersege de neermere
sammenheenge mellem forskellige typer af pavirkninger og ekologisk tilstand
vurderet med DVFI. Resultatet er vist i tabel 3.8.

Tabel 3.8. Tabellen samler analyseresultater fra en raekke regressionsanalyser (proportio-
nal odds regression models) gennemfart med henblik pa at identificere sammenhange
mellem DVFI og en raekke kemiske pavirkningsvariable samt Dansk Fysisk Indeks (DFI)
pa de undersggte vandlgbsstraekninger. | alt 859 stationer indgik i analyserne med data
fra alle tre overvagningsperioder. Ns angiver, at der ikke er en signifikant sammenhaeng.

Pavirkning Parameter Variabel Estimat F veerdi P
Kemisk Fosfor Total P -0,840 73,66 <0,0001
Ortho-P -0,555 119,17 <0,0001
Kveelstof Total N -0,259 6,58 0,0105
Nitrat/nitrit - - Ns
Organisk BI5 -0,912 83,93 <0,0001
belastning
Fysisk Fysisk modific-DFI 0,108 674,8 <0,0001
ering

Analyserne viser, at DVFI antager lavere veerdier med stigende pavirkning
fra fosfor, kveelstof og @get organisk belastning. DVFI falder ogsa med eget
omfang af fysisk modifikation af vandlgbsprofilet. Disse sammenheaenge er
ogsa set tidligere, og er ikke overraskende set i lyset af, at netop smadyrene i
vandleb er seerligt folsomme overfor organisk belastning og ringe fysiske for-
hold. Derudover er der ogsé tidligere fundet sammenhzenge mellem neaerings-
stofniveauer i danske vandlgb og smddyrssamfundene, om end disse ikke
nedvendigvis er kausale, men i lige s& hej grad afspejler, at organisk belast-
ning og belastning med fosfor varierer pa samme made (Friberg m.fl. 2006).
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Netop dette kan vere grunden til, at hovedparten af vandlebene som er pa-
virket af spildevand (PK1 og PK2), har en faunaklasse 4 (se figur 3.3).

3.2.3 DVFI, tilstand og udvikling
Der er i alt indsamlet data fra tre fulde seksarsperioder i NOVANA.

Overordnet set viser der sig et monster af, at andelen af vandleb i de hgje
faunaklasser, DVFI 7 og 6, eges fra periode 1 til periode 3 (tabel 3.9) og at
andelen af vandleb, der nar miljemélet, som er mindst god ekologisk tilstand,
er hgjere i periode 3, hvor 67 % nar miljemalet, end i periode 1, hvor det er 57
%, der nar miljemalet (tabel 3.10).

Tabel 3.9. Overblik over en procentuel fordeling af vandlgb (%) i de enkelte DVFI-fauna-
klasser samt tilstandsklasser i de enkelte perioder. | alt 732 vandlgbsstraskninger indgik i
overvagningen i periode 1, 473 i periode 2 og 663 i periode 3.

DVFI FK DVFI-tilstand Periode 1 Periode 2 Periode 3
7 Hoj 18,0 22,0 23,2
6 God 9,6 11,4 15,1
5 God 29,7 31,1 28,8
4 Moderat 31,0 27,9 27,8
3 Ringe 7,8 5,9 4.4
2 Darlig 3,0 1,7 0,6
1 Darlig 1,2 0 0,2

Tabel 3.10. Procentandel af vandigbsstationer (%) som opfylder miljigmalet vurderet med
DVFI, det vil sige vandlgb, som er i enten hgj eller god tilstand (Ja) og vandigb, som ikke
har opfyldt miljigmalet i de tre overvagningsperioder (Nej).

Malopfyldelse, DVFI Periode 1 Periode 2 Periode 3
Ja 57,0 64,5 67,1
Nej 43,0 35,5 32,9

Statistiske analyser viser da ogsa, at den gkologiske tilstand generelt forbed-
res i vandlgbene med en sterre del af vandlgbene, som opfylder miljgmalet
fra periode 1 til periode 3, uanset om alle stationer analyseres samlet, eller om
der kun medtages stationer, der er overvaget i hver af de tre perioder i analy-
sen (Chi square; p<0,05).

Imidlertid er vandlebsstationerne ikke repraesentative for danske vandleb,
hvilket betyder, at man ikke kan konkludere, at den gkologiske tilstand vur-
deret med DVFI generelt er stigende i danske vandleb pa baggrund af disse
analyser. Udviklingen i tilstanden pa stationerne kan veere forskellig indenfor
de forskellige pavirkningskategorier. Dette er illustreret i figur 3.4, hvor den
procentuelle fordeling af vandlebsstationer i de forskellige faunaklasser klas-
sificeret som funktion af typen af pavirkning gennem de tre overvagningspe-
rioder er afbildet. Figuren viser, at det primeert er vandlgbsstationer udpeget
som 'reference’ stationer og vandlgbsstationer af typen 'LA3’, der ligger i fau-
naklasse 7, henholdsvis 54 % og 26 % af stationerne i kategorien i periode 1,
73 % og 21 % i periode 2 og 55 % og 36 % i periode 3. Samtidig viser figuren,
at det iseer er vandlgbsstationer udpeget i fysisk modificerede vandleb, der
ikke nar miljgmalet. I periode 1, 2 og 3 var det henholdsvis 72 %, 63 % og 59
% af 'FYS’ vandlebsstationerne. Ligeledes har vandlgbsstationer kategoriseret
som 'PK2’ relativ ringe grad af mélopfyldelse i de tre perioder, henholdsvis
65 %, 59 % og 47 % af vandlgbsstationerne.
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Figur 3.4. Den procentuelle fordeling af vandlgb i de forskellige gkologiske tilstandsklasser klassificeret med DVFI som funktion

af typen af pavirkning i de tre overvagningsperioder. Indenfor pavirkningskategorierne 'LA1’, 'LA3’ og 'PK1’ er der tale om en

signifikant eendring i DVFI fra periode 1 til periode 3, med en stigning i den gkologiske tilstandsvurdering (Chi Square; p<0,05).

Analyseres udviklingen i DVFI fra periode 1 til periode 3 i hver af pavirk-
ningskategorierne for sig, er der da ogsa forskelle i udviklingen atheengig af
hvilken pavirkningskategori, der analyseres. Saledes ses en positiv udvikling
i faunaklassen indenfor kategorierne "LA2’, "LA3" og 'PK1’, idet en stigende
andel af vandlegbsstationerne ligger i de hgje faunaklasser (Chi square;
p<0,05). Samme udvikling ses ikke i de gvrige kategorier. I denne analyse er
alle vandlebsstationer med data medtaget i analysen, ogsa selvom der ikke er
data pa disse fra alle tre perioder. Tabel 3.11 viser antallet af stationer indenfor
de forskellige pavirkningskategorier, der ligger til grund for denne analyse.
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Tabel 3.11. Antal og andel af vandigbsstationer med DVFI indenfor de forskellige pavirk-
ningskategorier i de tre overvagningsperioder

Pavirkningskategori Periode 1 Periode 2 Periode 3
Fys 106 (7,5 %) 32 (6,1 %) 39 (5,9 %)
LA1 222 (15,6 %) 78 (14,9 %) 95 (14,3 %)
LA2 282 (19,8 %) 119 (22,8 %) 139 (21,0 %)
LA3 218 (15,3 %) 91 (17,4 %) 116 (17,5 %)
PK1 187 (13,2 %) 59 (11,3 %) 73 (11,0 %)
PK2 187 (13,2 %) 68 (13,0 %) 95 (14,3 %)
REF 214 (15,0 %) 66 (12,6 %) 55 (8,3 %)
Ingen kategori 6 (0,4 %) 9 (1,7 %) 51 (7,7 %)

3.3 Dansk fiskeindeks for vandlgb, DFFVg

Der er i alt indsamlet data fra tre fulde seksarsperioder i NOVANA. I data-
sammenstillingen er der lagt fokus pa, hvordan erredindekset, DFFVg, varie-
rer afheengig af menneskeskabte pavirkninger, herunder ogsa hvordan disse
afspejles i fysisk-kemiske stressorer i vandleb, samt udviklingen i tilstanden
gennem de tre perioder.

3.3.1 Karakteristik af fysisk-kemiske stressorer i vandigb med DFFVe

Tabel 3.12 viser, hvordan kemiske parametre samt Dansk Fysisk Indeks (DFI)
varierer med vandlebets pavirkningstype pa vandlebsstationer, hvor der er
gennemfort fiskeundersogelser til beregning af DFFVe. Umiddelbart kan man
se, at der er en del variation i de forskellige kategorier. Iseer vandlgbsstationer
pavirket af punktkilder (PK2) har generelt hgjere koncentrationer af fosfor og
en hgjere belastning med organisk stof sammenlignet med vandleb i de ogv-
rige pavirkningskategorier. Det fremgar ogsa, at vandleb i referencekatego-
rien (REF) og LA1l-vandlgbene har tendens til lavere indhold af fosfor, mens
referencevandlgbene har bedre fysiske forhold.

Tabel 3.12. Tabellen viser gennemsnit samt minimum- og maksimumveerdier af kveelstof og fosfor, udtrykt som total N, total P,
nitrat (og nitrit), ortho-P, samt Dansk Fysisk Indeks (DFI). Bemzerk at gennemsnit og variationsbredde er beregnet ud fra data
fra vandlgb med en samtidig DFFVg-tilstandsvurdering. Signifikante forskelle i gennemsnit i de forskellige pavirkningskategorier
er angivet med forskellige bogstaver (Turkey HSD; p<0,05). For mere information om prgvetagning mv. henvises til den tekni-
ske anvisning: https://ecos.au.dk/fileadmin/ecos/Fagdatacentre/Ferskvand/13-09-05 B01Vandkemi.pdf

Parameter FYS LA1 LA2 LA3 PK1 PK2 REF
Total-N (mg I''; gennemsnit) 3,57ab 4,62a 4,62a 4,82a 4,57a 4,28ab 3,27b
Total-N (mg I''; min-max) 0,49-8,73 0,99-13  1,73-145 1,15-83 1,60-10,67 2,13-11,1  0,70-19,55
Nitrat (og nitrit) (mg I''; gennemsnit) 2,98bc 4,59a 4,07ab 4,49a 4,70a 3,34bc 3,10c
Nitrat (og nitrit) (mg I''; min-max) 0,07-7,8 0,42-16,7 056-14  0,45-18  0,44-14,85 0,78-10,95 0,19-17,66
Total-P (mg I''; gennemsnit) 0,11bc 0,08bc 0,11b 0,11b 0,12b 0,23a 0,07c
Total-P (mg I min-max) 0,04-0,23 0,03-0,19 0,02-0,26 0,04-0,25 0,03-0,34 0,04-1,28 0,02-0,25
Ortho-P (mg I''; gennemsnit) 0,05bc 0,04c 0,06b 0,06b 0,06b 0,14a 0,04c
Ortho-P (mg I min-max) 0,09-0,21 0,01-0,24 0,00-0,26 0,01-0,18 0,00-0,21 0,00-1,05 0,00-0,27
BI5 (mg I''; gennemsnit) 1,21bc 1,03c 1,29b 1,29b 1,33b 1,80a 1,07¢
BI5 (mg I min-max) 0,57-2,15 0,47-2,72 0,5-2,7 0,5-9,2 0,5-6,4 0,5-6,1 0,5-3,8
DFI (gennemsnit) 25,08d 30,11c 26,59d 35,34b 27,64cd 26,44d 39,72a
DFI (min-max) 2-49 5-52 -3-48 5-54 -1-49 2-47 21-52
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3.3.2 DFFVg, tilstand og pavirkning

I figur 3.5 ses fordelingen af tilstandsklasser vurderet med DFFVg som funk-
tion af pavirkningskategori (se beskrivelse i tabel 3.1). Figuren viser, at ho-
vedparten af vandlgbene falder i de lavere tilstandsklasser, iseer darlig til-
stand, og at der kun er en meget lille andel af vandlgbsstreekningerne i god
og hgj gkologisk tilstand. Kun referencevandleb, LA3-vandlgb og LA1-vand-
lgb har malopfyldelse pa mere end 10 % af vandlgbsstreekningerne.

FYS

LA1 LA2 LA3 PK1 PK2 REF
Pavirkningskategori

Figur 3.5. Frekvensfordeling af vandigbsstationer i de fem gkologiske tilstandsklasser i henhold til de forskellige pavirkningska-
tegorier (se tabel 3.1 for yderligere beskrivelse af disse). Data fra alle tre overvagningsperioder er medtaget i figuren. Antal af
stationer indenfor hver pavirkningskategori er som falger: FYS=77, LA1=181, LA2=235, LA3=245, PK1=155, PK2=99, REF=420
samt i alt 137 stationer, der ikke er allokeret til de naevnte kategorier i datasaettet.

Der er gennemfort en reekke statistiske analyser for at undersgge de naermere
sammenhaenge mellem forskellige typer af pavirkninger og skologisk tilstand
pa overvagningsstationer, hvor der er gennemfort befiskning til beregning af
DFFVg. Resultatet af disse er vist i tabel 3.13. Der er kun fundet signifikant
effekt af DFI pa DFFVg-indeksveerdien. Dette er ikke overraskende set i lyset
af, at erred i hgj grad understottes af gode fysiske forhold i vandlebet.

Tabel 3.13. Tabellen samler analyseresultater fra en raekke regressionsanalyser (proporti-
onal odds regression models) gennemfart med henblik pa at identificere sammenheaenge
mellem DFFVg og en raekke kemiske pavirkningsvariable samt Dansk Fysisk Indeks (DFI)
pa de undersggte vandlgbsstraekninger. | alt 297 stationer indgik i analyserne med data
fra alle tre overvagningsperioder. Ns angiver, at der ikke er en signifikant sammenhaeng.

Pavirkning Parameter Variabel Estimat F vaerdi P
Kemisk Fosfor Total P - - Ns
Ortho-P - - Ns
Kveelstof Total N - - Ns
Organisk belastning BI5 - - Ns

Fysisk Fysisk modificering DFI 0,023 4,38 0,0372
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3.3.3 DFFVg, tilstand og udvikling
Der er i alt indsamlet data fra tre fulde seksarsperioder i NOVANA.

Overordnet set er en meget stor andel af vandlebene i darlig tilstand, hen-
holdsvis 44 %, 40 % og 34 % i de tre perioder, ligesom mange af vandlgbene
er i ringe tilstand, henholdsvis 21 %, 26 % og 22 % i de tre perioder (tabel 3.14).
Det betyder ogsd, at kun fa af vandlebene nar miljgmalet, som er mindst god
okologisk tilstand, svarende til 17 % i periode 1, 22 % i periode 2 og 23 % i
periode 3 (tabel 3.15).

Tabel 3.14. Procentandel af vandlgbsstationer (%) i de enkelte DFFVg-tilstandsklasser i
de enkelte perioder. | alt 194 vandlgbsstraekninger indgik i overvagningen i periode 1, 186
i periode 2 og endelig 188 i periode 3.

DFFVa DFFVg tilstand Periode 1 Periode 2 Periode 3
5 Hoj 12,4 11,3 14,9
4 God 4,6 10,8 8,0
3 Moderat 18,0 10,8 11,7
2 Ringe 211 26,9 21,8
1 Darlig 43,8 40,3 33,9

Tabel 3.15. Procentdel af vandlgbsstationer (%) som opfylder miljigmalet vurderet med
DFFVg, det vil sige vandlgb, som er i enten hgj eller god tilstand (Ja) og vandlgb, som
ikke opfylder miljgmalet i de tre overvagningsperioder (Nej).

Malopfyldelse, DFFVg Periode 1 Periode 2 Periode 3
Ja 17,0 22,0 229
Nej 83,0 78,0 77,1

Analyseres den tidslige udvikling i DFFVe kan der ikke identificeres en sig-
nifikant eendring i fordelingen af tilstandsklasserne fra periode 1 til 3, hverken
for alle pavirkningskategorier samlet eller i pavirkningskategorierne hver for
sig. Uanset pavirkningskategori ligger hovedparten af vandlebene i den dar-
lige ende af den gkologiske tilstandsskala dog med en tendens til, at flere
vandleb indenfor pdvirkningskategorierne "LA3’ og "reference” har hegj og god
tilstand, mens en meget stor andel af "‘LA2" vandlgbene og 'PK1" og 'PK2’
vandlobene ligger i de meget lave tilstandsklasser (figur 3.6).
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Figur 3.6. Frekvensfordeling af vandlgbsstraekninger i de forskellige gkologiske tilstandsklasser klassificeret med DFFV@ som
funktion af typen af pavirkning i de tre overvagningsperioder. Den gkologiske tilstand aender sig ikke signifikant gennem de tre

perioder.

3.4 Dansk fiskeindeks for vandlgb, DFFVa

Der er i alt indsamlet data fra tre fulde seksarsperioder i NOVANA. I data-
sammenstillingen er der lagt fokus pa hvordan DFFVa varierer athengig af
menneskeskabte pavirkninger, herunder ogsa hvordan disse afspejles i fysisk-
kemiske stressorer i vandlgb, samt udviklingen i tilstanden gennem de tre pe-
rioder.

3.4.1 Karakteristik af fysisk-kemiske stressorer i vandleb med DFFVa

Tabel 3.16 viser, hvordan kemiske parametre samt Dansk Fysisk Indeks (DFI)
varierer med vandlgbets pavirkningstype pa vandlgbsstationer, hvor der er
gennemfort fiskeundersogelser til beregning af DFFVa. Umiddelbart kan man
se, at der er en del variation i de forskellige kategorier, men ogsé at vandlebs-
stationer i "'LA3’ og 'REF’ pdvirkningskategorierne er mindre pavirkede gene-
relt, og samtidig har vandlgbsstationer i referencekategorien bedre fysiske
forhold. I disse vandlgbsstationer er der ogsa mindre pavirkning fra bade fos-
for, kveelstof og organisk stof.
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Tabel 3.16. Tabellen viser gennemsnit samt minimum og maksimum veerdier af kvaelstof og fosfor, udtrykt som total N, total P,
nitrat (og nitrit), ortho-P, samt Dansk Fysisk Indeks (DFI). Bemzerk at gennemsnit og variationsbredde er beregnet ud fra data
fra vandlgb med en samtidig DFFVa tilstandsvurdering. Signifikante forskelle i gennemsnit i de forskellige pavirkningskategorier
er angivet med forskellige bogstaver (Turkey HSD; p<0,05). For mere information om prgvetagning mv. henvises til den tekni-
ske anvisning: https://ecos.au.dk/fileadmin/ecos/Fagdatacentre/Ferskvand/13-09-05 B01Vandkemi.pdf

Parameter FYS LA1 LA2 LA3 PK1 PK2 REF
Total-N (mg I''; gennemsnit)* 3,91ab 3,82ab 4,31a 3,86ab 4,33a 3,71ab 2,97b
Total-N (mg I''; min-max) 1,23-7,5 0,60-15,7 1,30-8,5 1,09-7,43 0,80-6,48 0,99-8,23 1,45-5,20
Nitrat (og nitrit) (mg I''; gennemsnit)* 2,87abc 3,11ab 3,42a 2,77bc 3,42ab 2,89b 2,28¢
Nitrat (og nitrit) (mg I'; min-max) 0,15-8,62 0,15-14,33 0,87-8,47 0,79-6,63 0,35-7,97  0,20-9,21  0,16-8,07
Total-P (mg I''; gennemsnit)* 0,15a 0,13a 0,13a 0,12a 0,15a 0,14a 0,07b
Total-P (mg I min-max) 0,06-0,35 0,03-0,51 0,02-0,40 0,05-0,35 0,04-0,50 0,02-0,45 0,01-0,12
Ortho-P (mg I''; gennemsnit)* 0,10a 0,09ab 0,07bc 0,05cd 0,07abc 0,06¢ 0,03d
Ortho-P (mg I min-max) 0,01-0,57 0,01-0,74 0,01-0,42 0,00-0,88 0,01-0,22 0,00-0,25 0,00-0,08
BI5 (mg I'"; gennemsnit)* 1,61a 1,56a 1,47a 1,26bc 1,51ab 1,49a 1,13c
BI5 (mg I min-max) 0,60-2,8 0,80-3,57 0,68-5,05 0,5-5,1 0,67-4,70 0,62-4,23 0,5-2,8
DFI (gennemsnit)* 11,7¢ 16,2c 23,9b 22,9b 22,7b 24,2b 36,1a
DFI (min-max) -5-42 -8-48 -3-49 -5-48 -4-46 1-52 8-52

3.4.2 DFFVaq, tilstand og pavirkning

I figur 3.7 ses fordelingen af tilstandsklasser vurderet med DFFVa som funk-
tion af pavirkningskategori (se beskrivelse i tabel 3.1). Figuren viser, at ho-
vedparten af vandlgbsstationerne er i dérlig tilstand vurderet med DFFVa,
hvilket primeert skyldes, at der i befiskningen af streekningerne blev fanget
feerre end to fisk, og disse stationer er pa denne baggrund blevet kategoriseret
som veerende i dérlig tilstand. Det drejer sig om 823 ud af i alt 1234 stationer.
Dog er der ogsa stationer beliggende i den hgje tilstandsklasse, iseer stationer
kategoriseret som tilherende gruppen af "REF -vandleb og stationer, hvor der
ikke er landbrugsdrift ned til vandlebet tilhgrende gruppen af "LA3’-vandleb.
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Figur 3.7. Frekvensfordeling af vandlgbsstationer i de fem gkologiske tilstandsklasser i henhold til de forskellige pavirkningskat-
egorier (se tabel 3.1 for yderligere beskrivelse af disse). Data fra alle tre overvagningsperioder er medtaget i figuren. Antal af
stationer indenfor hver pavirkningskategori er som falger: FYS=117, LA1=151, LA2=244, LA3=148, PK1=72, PK2=206,
REF=181 samt i alt 115 der ikke er allokeret til de naevnte kategorier i dataseettet.

Der er gennemfort en reekke statistiske analyser for at undersgge de naermere
sammenheenge mellem forskellige typer af pdvirkninger og gkologisk tilstand
pa overvagningsstationer, hvor der er gennemfort en beregning af DFFVa. I
denne analyse er der derfor kun medtaget stationer, hvor DFFVa kunne be-
regnes, hvilket betyder, at stationer med feerre end to fiskearter ikke er med-
taget. Resultatet af disse er vist i tabel 3.17. Det viser sig, at DFI har en signi-
fikant effekt pa DFFVa-indeksveerdien, hvilket understreger at ikke blot grred
men fiskesamfundene generelt, understottes af gode fysiske forhold i vandle-
bet.

Tabel 3.17. Tabellen samler analyseresultater fra en raekke regressionsanalyser (proporti-
onal odds regression models) gennemfart med henblik pa at identificere sammenhaenge
mellem DFFVa og en raekke kemiske pavirkningsvariable samt Dansk Fysisk Indeks (DFI)
pa de undersggte vandlgbsstreekninger. | alt 297 stationer indgik i analyserne med data
fra alle tre overvagningsperioder. Ns angiver, at der ikke er en signifikant sammenhaeng.

Pavirkning Parameter Variabel Estimat F-vaerdi P
Kemisk Fosfor Total P - - ns
Ortho-P - - ns
Kveelstof Total N - - ns
Organisk belastning  BI5 - - ns

Fysisk Fysisk modificering  DFI 0,070 14,58 0,0003

3.4.3 DFFVaq, tilstand og udvikling
Der er i alt indsamlet data fra tre fulde seksarsperioder i NOVANA.

Overordnet set er langt den storste andel af vandlgbene i dérlig skologisk til-
stand vurderet med DFFVa, henholdsvis 80 %, 65 % og 56 % i periode 1, 2 og
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3 (tabel 3.18). Det betyder ogsd, at langt de fleste af vandlgbsstationerne ikke
nar miljemalet, som er mindst god gkologisk tilstand, svarende til 87 % i pe-
riode 1, 74 % i periode 2 og 70 % i periode 3 (tabel 3.19).

Tabel 3.18. Procentdel af vandlgbsstationer (%) i de enkelte DFFVa-tilstandsklasser i de
enkelte perioder. | alt 407 vandlgbsstationer har overvagningsdata i periode 1, 268 i peri-
ode 2 og 176 i periode 3.

DFFVa DFFVa tilstand Periode 1 Periode 2 Periode 3
5 Hoj 9,0 % 20,9 % 23,1 %
4 God 4,5 % 5,1% 6,7 %
3 Moderat 3,5% 3,9 % 6,4 %
2 Ringe 3,3% 4,9 % 74 %
1 Darlig 79,6 % 65,2 % 56,4 %

Tabel 3.19. Procentdel af vandlgbsstationer (%) som opfylder miljgmalet vurderet med
DFFVa, det vil sige vandligb, som er i enten hgj eller god tilstand (Ja) og vandlgb, som
ikke opfylder miljgmalet i de tre overvagningsperioder (Nej).

Malopfyldelse, DFFVa Periode 1 Periode 2 Periode 3
Ja 13,5 26,0 29,8
Nej 86,5 74,0 70,2

Statistiske analyser viser dog, at den gkologiske tilstand generelt forbedres i
vandlgbene fra periode 1 til periode 3. Saledes er det en aftagende andel af
vandlebene, der ikke lever op til miljemalet fra periode 1 til periode 3, uanset
om alle stationer analyseres samlet, eller der kun medtages stationer, der er
overvaget i hver af de tre perioder i analysen (Chi Square; p<0,05). Analyseres
udviklingen i DFFVa pa vandlegbsstationer indenfor hver pavirkningskategori
for sig, tegner der sig imidlertid nogle forskelle. Saledes kan der kun identifi-
ceres en signifikant forbedring i tilstanden pé vandlgbsstationer tilherende
kategorien "LA3’ og kategorien 'PK2" (Chi Square; p<0,05). I denne analyse er
alle vandlgbsstationer med data medtaget i analysen, ogsa selvom der ikke er
data pa disse fra alle tre perioder
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Figur 3.8. Frekvensfordeling af vandlgbsstraekninger i de forskellige gkologiske tilstandsklasser klassificeret med DFFVa som
funktion af typen af pavirkning i de tre overvagningsperioder. Den gkologiske tilstand aender sig ikke signifikant gennem de tre

perioder.

3.5 Sammenligning af de biologiske tilstandselementer

De gkologiske tilstandsindikatorer, DVPI, DVFI og DFFVg/a varierer alle af-
haengig af typen af pavirkning fra oplandet. Sdledes er tilstanden bedst pa
vandlgbsstationer beliggende i oplande med begreenset landbrugsdrift og
uden pavirkning fra punktkilder, og hvor de fysiske forhold pa strekningen
samtidig er gode. Imidlertid spiller arealanvendelsen i det neere opland til
vandlgbsstationerne ogsa en rolle i forhold til at nad miljemaélet.

Dykker man ned og ser naermere pa hvilke specifikke stressorer, der knytter
sig til de forskellige pavirkningskategorier, er der gennemgdende forskelle.
Séledes er vandlgbsstationer beliggende i oplande med mindre intensiv land-
brugsdrift, uden punktkilder og uden fysisk modifikation, generelt langt min-
dre pavirkede af neeringsstoffer (fosfor og kveelstof) og forurening med orga-
nisk stof, og de fysiske forhold, vurderet med DFI, er selvsagt bedre. Der er
ogsa en tendens til, at vandlgbsstationer hvor landbrugsdriften er begraenset
idenripariske zone, er mindre pavirkede af neeringsstoffer og forurening med
organisk stof. Dog varierer de fundne niveauer af de enkelte stressorer lidt,
aftheengig af hvilket af de gkologiske tilstandselementer, der kigges pa. Dette
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afspejler, at datasammenstillingen begreenser sig til den delmeengde af vand-
lpbsstationerne, hvor der er samtidige data for stressorerne og de enkelte gko-
logiske tilstandselementer.

Hovedparten af de analyserede stressorer spiller en rolle for de biologiske til-
standsindikatorer, og dermed for sandsynligheden for at nd miljemalet,
mindst god gkologisk tilstand. Saledes viser analyserne, at DVPI bevaeger sig
mod de lavere tilstandsklasser, nar fosforniveauet i vandlgbsvandet gges, og
graden af fysisk modifikation af vandlgbsprofilet bliver storre. Dette resultat
er ikke overraskende. Tidligere undersagelser har siledes vist, at plantesam-
fundene eendrer sig, ndr fosforindholdet gges, selvom fosfor normalt ikke be-
tragtes som veerende begrensende for planteveekst i danske vandleb. Det
skyldes imidlertid, at selvskygningen stiger i vandleb med stigende niveauer
af fosfor, og arter med effektiv lysudnyttelse og med biomasse i den gverste
del af vandsgjlen, hvor der er mest lys, vil have en konkurrencefordel. Eksem-
pelvis vil arter, som fx berstebladet og kruset vandaks, aks-tusindblad og en
reekke sumpplanter som sg- og skov-kogleaks og dunhammer blive hyppi-
gere i vandleb med stigende fosforindhold. Ligeledes indikerer kantplanter
som bittersgd natskygge, rad hestehov og en reekke flydebladsplanter, at der
er forhgjede fosforkoncentrationer (Wiberg-Larsen m.fl. 2013). Flere af disse
arter er ogsa tidligere identificeret som hyppige i neeringsstofbelastede vand-
leb i Europa, og disse har derfor betydning, ikke blot for DVPI (Baattrup-Pe-
dersen m.fl. 2015), men for den gkologiske tilstandsfastseettelse i mange euro-
peiske lande (Birk og Wilby, 2010). Det er heller ikke overraskende, at de fy-
siske forhold pa vandlebsstationen spiller en rolle for DVPI-tilstandsvurde-
ringen. Tidligere undersegelser har vist, at plantesamfundene sendrer sig som
funktion af bade strem- og substratforholdene og plantesamfundene derfor
er anderledes i vandlgb med naturlige hydromorfologiske karakteristika
(Baattrup-Pedersen og Riis, 1999).

Pa tilsvarende vis som DVPI bevaeger DVFI sig ogsa mod lavere tilstandsklas-
ser ndr fosforniveauet oges, men ogsd nar kveelstofniveauet gges, nar forure-
ning med organisk stof eges, og ndr graden af fysisk modifikation bliver
storre. Igen er dette ikke overraskende. Organisk stof pavirker smadyrssam-
fundene, og nar belastningen gges med iser let-omsaettelig organisk stof, bli-
ver de robuste smadyrsarter mere hyppige, da disse ikke pa samme méade som
de folsomme arter er afheengige af hgje iltniveauer. Det skal dog neevnes, at
de fundne sammenheenge mellem DVFI og neeringsstofniveauerne formentlig
ikke er kausale, men i stedet afspejler, at nar graden af forurening med orga-
nisk stof stiger, indebeerer det ogsa ofte, at neeringsstofniveauet stiger (Friberg
m.fl. 2010). De fysiske forhold spiller ogsa en stor rolle for smadyrssamfun-
dene og mange af de arter, der indvirker positivt pa DVFI-tilstandsvurderin-
gen, er knyttet til god strem og grove substrattyper. Endelig viser analyserne,
at bade DFFVg og DFFVa beveaeger sig mod de lavere tilstandsklasser, nar gra-
den af fysisk modifikation bliver storre, men ogsa at der ikke kan identificeres
sammenheaenge mellem disse indeks og neeringsstofniveauerne eller til meeng-
den af organisk stof i vandlgbene.

De gennemfgrte analyser viser ikke entydige sendringer i den gkologiske til-
stand gennem de tre overvagningsperioder, men snarere at eendringerne dels
aftheenger af det gkologiske tilstandselement, der kigges pa, dels af vandlgbs-
stationens pavirkningskategori. DVPI falder umiddelbart fra periode 1 til pe-
riode 3, men kun i pavirkningskategorien ‘LA1’, hvor der er flere stationer i
de lavere tilstandsklasser i den seneste periode. Dette kan indikere at neerings-



stofbelastningen er gget i disse vandleb og/eller at pavirkningen af de hydro-
morfologiske forhold er blevet sterre. Gruppen af 'LA1’ vandlebsstationer ad-
skiller sig nemlig fra "‘LA2" og "LA3’ vandlgbsstationer ved at have en mere
intensiv landbrugsdrift helt ned til vandlebet, og disse kan derfor veere mere
pavirkede af neeringsstoffer og gredeskeering. DFVI stiger til gengeeld fra pe-
riode 1 til periode 3 men kun pé vandlgbsstationer i pavirkningskategorierne
"LA2’, "LA3" og 'PK1’, hvor en stigende andel af vandlgbsstationerne falder i
de hgje faunaklasser. Dette kan indikere at belastningen med organisk stof er
faldet, maske iseer for vandlgbsstationer i "PK1’-kategorien, og/eller at de fy-
siske forhold er blevet bedre, hvilket kan veere en folge af de gennemferte
indsatser i indsatsplanerne. DFFVg eendrer sig ikke fra periode 1 til periode 3,
hvorimod DFFVa eender sig positivt fra periode 1 til periode 3, men kun i pa-
virkningskategorierne 'LA3" og 'PK2’, hvilket igen kan vere tegn pa at de
gennemforte indsatser har forbedret forholdene for fiskesamfundene.
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4 Konklusion

Andelen af vandlebsstationer der nar miljemalet mindst god ekologisk til-
stand varierer alt efter om man ser pa planter, smadyr eller fisk. Séledes er det
31 % af vandlebsstationerne, der nar miljemalet vurderet med planteindekset,
DVPI, 58 % af vandlgbsstationerne, der ndr miljemalet vurderet med sméadyr-
sindekset, DVFI, 16 % af vandlebsstationerne, der nar miljemalet vurderet
med erredindekset, DFFVg, og 15 % der nar miljemalet vurderet med artsin-
dekset, DFFVa.

Der er mange forhold, der spiller ind pa tilstandsvurderingerne. Generelt set
er tilstanden dog bedst pa vandlgbsstationer beliggende i oplande med be-
greenset landbrugsdrift og uden pavirkning fra punktkilder, og hvor de fysi-
ske forhold pa streekningen samtidig er gode. Imidlertid spiller arealanven-
delsen i det neere opland til vandlgbsstationerne ogsa en rolle i forhold til at
na miljemalet.

De gennemfprte statistiske analyser viser, at det iseer er de fysiske forhold pa
vandlgbsstreekningerne i kombination med niveauer af fosfor og organisk stof
i vandlgbsvandet, der har betydning for mélopfyldelsen pa vandlebsstatio-
nerne. Indsatser, der kan forbedre muligheden for at na miljgmalet, bor der-
for fortsat malrettes at begreense pavirkningen fra neeringsstoffer og organisk
stof i vandlgbene, men ogsa mod at forbedre de fysiske forhold i vandlgbene.
Sidstneevnte forudseetter formentlig, at nye indsatser kommer i spil, hvor ho-
vedindsatsen i dag primeert er udleegning af groft materiale pa vandlgbsbun-
den (https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2019/449), vil der formentlig
vaere behov for at indsatser, der tilgodeser de naturlige hydromorfologiske
processer i hgjere grad kommer i spil i vandlgbene, da disse er med til at un-
derstotte livscyklus for en raekke vandlgbsarter. I denne sammenhaeng ber
der ogsa skeles til grodeskeeringspraksis i vandlebene, da det er veldokumen-
teret, at denne pévirker de biologiske samfund i negativ retning.
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