- +
- 4
-
"
o
b M /
ST R b
Bin, N4
D <4
3 it | ;
.
¥
S Py}
¥y
e
".’\%.( )
" 3 Ay - . d
S0
1 ¥
W i WY
b, & >
% § 7/

fiece

A () ¢ .
AL i

N
-

[
L/

7L

WA
s

e
e

B s ml e ml o]

mE

e 1.8 Al

OPDATERING AF: HANDBOG OM
DYREARTER PA HABITATDIREKTIVETS
BILAG IV

Videnskabelig rapport fra DCE - Nationalt Center for Milje og Energi

AARHUS
/ ¥ UNIVERSITET

DCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ® OG ENERGI






OPDATERING AF: HANDBOG OM
DYREARTER PA HABITATDIREKTIVETS
BILAG IV

Videnskabelig rapport fra DCE - Nationalt Center for Milje og Energi nr. 520 2023

Christian Kjcer (Red.)
Lars Christian Adrados?
Mikkel Boel'

Lars Briggs®

Per Klit Christensen3
Niels Damm?

John Frisenvaenge?
Kére Fog3

Rikke Reisner Hansen!
Martin Hesselsge®
Rasmus Mohr Mortensen!
Peer Ravn“

Sabine Stosiek?

Morten Strandberg’

Ole Roland Therkildsen!
Peter Wiberg-Larsen'

TAarhus Universitet, Institut for Ecoscience
2Biola Consult
3Amphi Consult
ZRovn Nature ApS
NIRAS A/S



Serietitel og nummer:
Kategori:
Titel:

Forfatter(e):

Institution(er):

Udgiver:
URL:

Udgivelsesar:
Redaktion afsluttet:

Faglig kommentering:
Kvalitetssikring, DCE:
Sproglig kvalitetssikring:

Ekstern kommentering:

Finansiel statte:

Bedes citeret:

Enkeltafsnit bedes citeret:

Sammenfatning:

Datablad

Videnskabelig rapport fra DCE - Nationalt Center for Milje og Energi nr. 520
Radgivningsrapporter
Opdatering af: Hindbog om dyrearter p& Habitatdirektivets bilag IV

Christian Kjcer! (Red.), Lars Christian Adrados?, Mikkel Boel', Lars Briggs?, Per Klit
Christensen?, Niels Damm?, John Frisenvaenge?®, Kére Fog?, Rikke Reisner
Hansen!, Martin Hesselsge®, Rasmus Mohr Mortensen', Peer Ravn?, Sabine
Stosiek?, Morten Strandberg’, Ole Roland Therkildsen', Peter Wiberg-Larsen'

Aarhus Universitet, Institut for Ecoscience!, Biola Consult?, Amphi Consult?,
Ravn Nature ApS*, NIRAS A/S5

Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for Milje og Energi ©

http://dce.au.dk

2023
4.maj 2023

Christian Kjcer og Ole Roland Therkildsen
Jesper Fredshavn
Else Vihlborg Staalsen

Kommentarerne findes her:
https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Videnskabelige rapporter 500-
599/KommentarerSR/SR520 komm.pdf

Miljostyrelsen

Christian Kjcer (Red.), Lars Christian Adrados, Mikkel Boel, Lars Briggs, Per Klit Christen-
sen, Niels Damm, John Frisenvcenge, Kare Fog, Rikke Reisner Hansen, Martin Hessel-
sge, Rasmus Mohr Mortensen, Peer Ravn, Sabine Stosiek, Morten Strandberg, Ole
Roland Therkildsen, Peter Wiberg-Larsen. 2023. Opdatering af: Hindbog om
dyrearter p& habitatdirektivets Bilag IV. Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for
Milje og Enerqi, 271 s. - Videnskabelig rapport nr. 520

Forfatter(e). 2023: Artikeltitel - I: Christian Kjcer (Red): Opdatering af: Handbog om
dyrearter p& habitatdirektivets Bilag IV. Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for
Milje og Energi - Videnskabelig rapport nr. 520: s. - s.
https:.//dce.au.dk/udgivelser/vr/501-599

Gengivelse tilladt med tydelig kildeangivelse

| 2007 blev der udgivet en rapport med titlen "Handbog om dyrearter p& Habitat-
direktivets bilag IV”, der opsamlede viden og erfaringer om bilag IV-arter i Danmark til
brug i administration og planlcegning. Hadndbogen beskrev arternes levevis og
udbredelse samt registreringsmetoder og hadndtering i forvaltningsmaessig
sammenhceng. | de 15 &r der er géet siden da, er der opbygget ny viden om arterne og
gjort erfaringer med virkningen af forvaltningstiltag. Der er derfor behov for at f&
opdateret og synliggjort den nye viden om artermne og f& samlet op pd de erfaringer,
der er gjort i forbindelse med hdndtering af arterne. Det er sGledes ansket, at
ncerveerende rapport videregiver relevante og opdaterede oplysninger om disse arter.


http://dce.au.dk/
https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Videnskabelige_rapporter_500-599/KommentarerSR/SR520_komm.pdf
https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Videnskabelige_rapporter_500-599/KommentarerSR/SR520_komm.pdf
https://dce.au.dk/udgivelser/vr/501-599

Emneord:

Layout og illustrationer:
Foto forside:

ISBN:

ISSN (elektronisk):
Sideantal:

Internetversion:

Forvaltningstiltag, levevis og levesteder, udbredelse
Grafisk veerksted

Aiwok - Own work, CC BY-SA 3.0,
https.//commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=11367487

978-87-7156-730-4
2244-9981

271

Rapporten er tilgeengelig i elektronisk format (pdf) p&
https://dce.au.dk/udgivelser/vr/501-599



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=11367487
https://dce.au.dk/udgivelser/vr/501-599

Indhold

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Introduktion

Beever

Hasselmus

Birkemus

Markfirben

Klokkefrg

Stor vandsalamander
Lagfre

Lovfre

Spidssnudet fro
Springfre
Strandtudse
Grenbroget tudse eller flgjtetudse
Sncebel

Bred vandkalv

Lys skivevandkalv
Eremit

Sortplettet blafugl
Gren mosaikguldsmed
Stor keerguldsmed
Gron kellequldsmed
Natlyssvaermer

Tykskallet malermusling

BILAG 1

17

28

37

53

68

82

103

123

139

152

173

201

212

218

224

231

237

244

250

257

261

269



1 Introdulktion

Habitatdirektivets sigte er at bidrage til sikring af den biologiske mangfoldig-
hed gennem bevarelse af udvalgte arter og naturtyper, som er sjeeldne, truede
eller karakteristiske pa europeeisk plan. Direktivet forpligter siledes Danmark
til at sikre gunstig bevaringsstatus for de udvalgte arter. En arts bevaringssta-
tus anses for gunstig, nar

e data vedrgrende bestandsudviklingen af den péageeldende art viser,
at arten pa lang sigt vil opretholde sig selv som en levedygtig be-
standdel af dens naturlige levesteder,

e artens naturlige udbredelsesomrdde hverken er i tilbagegang, eller at
der er sandsynlighed for, at det inden for en overskuelig fremtid vil
blive mindsket,

e der er, og sandsynligvis fortsat vil veere, et tilstreekkeligt stort leve-
sted til at bevare dens bestande.

Bekendtggrelsen nr. 2091 af 12/11/2021: "Bekendtgerelse om udpegning og
administration af internationale naturbeskyttelsesomrdder samt beskyttelse
af visse arter” fastseetter, hvordan myndigheder skal sikre, at forbuddet mod
at beskadige eller sdeleegge yngle- og rasteomréader for dyrearter overholdes.
Dette indebeerer, at en myndighed ikke kan give tilladelse, dispensation, god-
kendelse mv. af et projekt, hvis det ansggte kan beskadige eller gdelaegge
yngle- eller rasteomrader i det naturlige udbredelsesomrade for de dyrearter,
der er pd bilag IV.

12007 blev der udgivet en rapport med titlen “Handbog om dyrearter pa Habi-
tatdirektivets bilag IV”. Rapporten opsamlede viden og erfaringer om bilag IV-
arter i Danmark, og blev udarbejdet til brug i administration og planleegning.
Héndbogen beskrev arternes levevis og udbredelse samt registreringsmetoder
og handtering i forvaltningsmeessig sammenheeng. I de 15 ar der er gaet siden
da, er der opbygget ny viden om arterne og gjort erfaringer med virkningen af
forvaltningstiltag. Desuden er der kommet nye arter til listen. Der er derfor be-
hov for at fa opdateret og synliggjort den ny viden om arterne, og fa samlet op
pa de erfaringer der er gjort i forbindelse med handtering af arterne.

Det er sdledes gnsket, at neervaerende rapport videregiver relevante og opda-
terede oplysninger om de udvalgte bilag IV-arter, som kan understotte de re-
levante myndigheder i at gennemfere den ngdvendige vurdering og anvise
erfaringer med forvaltningstiltag/afveergeforanstaltninger.



Det er kun en delmeengde af de danske arter pa Habitatdirektivets bilag IV,
der preesenteres i neerveerende rapport. Det er dog intentionen, at de reste-
rende arter indarbejdes hurtigst muligt. De arter, der er inkluderet i denne
rapport, er séledes:

Pattedyr Beever
Hasselmus
Birkemus

Krybdyr Markfirben

Padder Klokkefre
Stor vandsalamander
Logtro
Lovire
Spidssnudet fro
Springfre
Strandtudse
Grenbroget tudse

Fisk Snaebel

Leddyr Bred vandkalv
Lys skivevandkalv
Eremit
Sortplettet bldfugl
Gregn mosaikguldsmed
Stor keerguldsmed
Gron kelleguldsmed
Natlyssveermer

Bleddyr  Tykskallet malermusling

Det enkelte artskapitel er bygget op efter den samme skabelon, men der kan
godt veere forskelle i den specifikke artsbeskrivelser pa grund af forskelle i
arternes biologi og omfanget af eksisterende viden. Kapitlernes opbygning er
som folger:

Status
Et kort sammendrag af de vigtigste hovedpunkter i kapitlet.

Levevis og levesteder

Artens gkologi, livscyklus og resursebehov i alle stadier, bade i form af fade,
redested, overvintring, interaktion med andre arter (dyr, planter, svampe) og
tidshorisont for en hel livscyklus (en eller flerarig og hvilket stadie) preesen-
teres. Afsnittet beskriver saledes, hvorledes arten lever bade i sine raste- og
yngleomrader, samt under evt. vandring fordelt over dret. Beskrivelsen vil om
muligt inkludere artens krav til fordeling, kvantitet og kvalitet af ressourcer.
Hyvis arten har en graense for, hvor langt de ressourcer, der kraeves i forskellige
livstadier, maksimalt ma veere fra hinanden, angives det her. Hvis muligt og
i det omfang, det er beskrevet i litteraturen, gives et bud pa kvantitets- og
kvalitetsbehovet for ressourcerne.



Udbredelse

Dette afsnit preesenterer artens forekomst i Danmark i perioden fra 2004-2021
i 10 x 10 km? kvadrater baseret pA NOVANA-overvdgningen. Der er ikke
samme overvagningsindsats mellem arterne og de bliver derfor ikke indsam-
let med den samme frekvens. Vi valgte derfor en relativ lang periode for at fa
tilstreekkeligt med observationer til at fa et deekkende billede af arterne mu-
lige udbredelse. Det betyder, at der kan forekomme enkeltbestande, der ikke
har veeret observeret for en leengere periode, men alligevel indgar i preesenta-
tionen. Ud over arternes observerede forekomst gennemgar dette afsnit ogsa
arternes mobilitetsmenstre, herunder typiske spredningsafstande i forskellige
perioder af livscyklus og tilherende aktiviteter.

Registreringsmetodikker

Her gennemggas registrerings- og overvagningsmetodikker egnet til med ud-
gangspunkt i den enkelte arts tidligere og nuveerende fundsteder, at registrere
artens udbredelse. Metoderne skal ligeledes kunne detektere om arten har
spredt sig til nye egnede yngle- og rasteomrader.

Trusler mod arten

Afsnittet beskriver de forhold. der kan true artens levested og livsvilkar. Her
medtages ogsa, i det omfang de er kendte, trusler fra konkrete aktiviteter, pla-
ner og projekter, der kan medfere endringer i artens levevilkar, herunder tab
af levesteder og individer. Det specifikke vidensniveau om trusler er meget
variabelt mellem de gennemgaede arter.

Generelle og specifilkke forvaltningstiltag

Her beskrives de tiltag som er dokumenteret at kunne forbedre artens overle-
velsesmuligheder. Disse omfatter konkrete og dokumenterede erfaringer, i
ind- og udland, og metoder til at forbedre, afveerge eller kompensere for tab
af levesteder eller individer. Hvis der ikke findes dokumentation for, at sa-
danne tiltag virker, vil det fremga.

Andre forhold relevante for forvaltningstiltag

Det kan forekomme, at tiltag, der gavner nogle bilag IV arter, vil veere til skade
for andre bilag IV arter. Afsnittet tjener til at sikre, at tiltag sker pa en made, sa
der er mulighed for at tilpasse tiltaget til flere arter, og at der sker bevidste valg.



Figur 2.1. Europaeisk baever fou-
ragerende pa land (foto: Frank
Rosell).

2 Bcever

Carstor fiber
Af Rasmus Mohr Mortensen

2.1 Status

Beeveren lever i vandleb, sger og andre typer af ferskvandsomrader. I Dan-
mark er beeveren udsat i Nordvestjylland i 1999 og i Nordsjeelland i 2009-2011.
Seerligt den jyske bestand har gget sin udbredelse og har nu spredt sig til flere
lokaliteter, og den nuveerende forekomst er sandsynligvis bare begreenset af
artens naturlige spredningsevne. Baeveren er en vedholdende gnaver, selv nér
mennesker forstyrrer dens leveomrade, og tiltag, der kan mindske overlappet
mellem bzeveren og menneskelige aktiviteter vil sandsynligvis kunne redu-
cere de konflikter, der matte opsta.

2.2 Levevis

Beeveren er en semi-akvatisk, socialt monogam, nataktiv gnaver, der lever i
forskellige typer af ferskvandsomrader (Steyaert et al., 2015; Mortensen et al.,
2021). Den bygger og bor i et eller flere baeverbo, som bade kan veere de vel-
kendte konstruktioner af pinde, mudder og vegetation langs vandkanten,
men ogsa kan udgeres af mere diskrete jordhuler gravet ind i brinken (Wils-
son, 1971; Rosell and Campbell-Palmer, 2022).

Beeveren bliver i naturen gerne mere end 10 &r gammel og lever i familiegrup-
per bestdende af et dominant reproducerende par (han og hun), arsunger og
eldre unger fra tidligere ar, der endnu ikke er udvandret til deres egne terri-
torier (Campbell et al., 2005; Mayer et al., 2017c). Pa de nordlige breddegrader
far en beeverfamilie typisk op til 5 unger, som fedes omkring maj (Campbell
etal., 2005; Parker et al., 2017; Mortensen and Rosell, 2020). Ungerne opfostres
i baeverboet i de ferste par maneder, men ses seedvanligvis fra juli, hvor de
begynder at fouragere pa egen hdnd (Campbell et al., 2005). Inden da serger
familiemedlemmer for kviste og blade fra lovtreeer til dem, hvilket de voksne
individer ogsa overvejende spiser (Zurowski et al., 1974; Campbell et al,,
2005). Umiddelbart foretreekker beeveren arter af pil og asp, men akvatisk



vegetation er ogsd en vigtig fodekilde (Nolet and Rosell, 1994; Haarberg and
Rosell, 2006; Parker et al., 2007; Milligan and Humphries, 2010; Bergman and
Bump, 2018; Mortensen et al., 2021). Nar der er fa skove tilgeengelige i dens
leveomréder, kan beeveren ogsé fouragere pa eksempelvis kornmarker (Lod-
berg-Holm et al., 2022). Beeveren er kendetegnet ved at fouragere og opholde
sig teet ved sit baeverbo og beveger sig typisk ikke leengere end 50 meter ind
pa land (Fryxell and Doucet, 1991; Basey and Jenkins, 1995; Haarberg and Ro-
sell, 2006; Steyaert et al., 2015).

En stor del af dens tid og energi bruges pé territorialt forsvar. Beeveren kom-
munikerer og viser omverdenen, at et omrade er beboet, gennem duftmarke-
ringer neer territoriegreenserne (Rosell and Nolet, 1997; Rosell et al., 1998),
men dominans kan ogsa kommunikeres mere aktivt med udefrakommende
individer via haleplask og kamp (Thomsen et al., 2007). Antallet af duftmar-
keringer topper i fordret, nar unge individer, omkring 2-3 ar, forlader deres
familiegruppe for at etablere sit eget territorie (Rosell et al., 1998; Mayer et al.,
2017a; Mayer et al., 2017d). Det territorielle forsvar bliver hovedsageligt vare-
taget af de dominante individer i en familiegruppe (Hohwieler et al., 2018),
og serligt ofte af hannerne (Rosell and Thomsen, 2006) og af individer med
storre territorier (Graf et al., 2016b; Mortensen et al., 2021), men familiemed-
lemmer af alle aldre, ken, og social status (ung eller reproducerende) deltager
iforsvaret af territoriet (Rosell et al., 2000).

Beeveren bruger bade terrestriske og akvatiske habitater. Selvom dens semi-
akvatiske livsstil til en vis grad ger den mindre tilpasset til det akvatiske miljg,
er beeveren steerkt forbundet til vand, som den bruger specifikt til at transpor-
tere sig rundt i landskabet og som sikkerhed fra potentielle rovdyr (Basey and
Jenkins, 1995; Gable et al., 2016; Graf et al., 2016b; Bartra Cabré et al., 2020;
Mortensen et al., 2021). Derfor holder den sig altid neer vandkanten, uanset
om den fouragerer, samler byggematerialer eller laver duftmarkeringer
(Fryxell and Doucet, 1993; Rosell and Nolet, 1997; Steyaert et al., 2015; Graf et
al., 2016b). Hvis der ikke er nok vand tilgeengeligt i et omrade, bygger den
gerne deemninger for at heeve vandstanden (Hartman og Tornlov 2006). Bee-
verens naturlige forvaltning af ekosystemet faciliterer en heterogenitet, der
skaber levesteder for en reekke organismer og herved en forgget biodiversitet
(Rosell et al., 2005; Jones et al., 2009; Law et al., 2014a; Law et al., 2014b; Hood
and Larson, 2015; Orazi et al., 2022).

Beeveren er hovedsageligt nataktiv, og aktivitetsniveauet topper midt pa natten
(Graf et al., 2016a; Mortensen et al., 2021), og den aendrer ogsa sine aktivitets-
menstre i forhold til lys- og vejrforhold (Bartra Cabré et al., 2020). Typisk er
baeveren mest aktiv fra marts til november, hvorimod den sidst pa efterdret oger
fedtlagringen og typisk samler et fadedepot udenfor beeverboet til vinteren,
hvor den er mindre aktiv (Busher et al., 2020). Samlet set har kennene sammen-
lignelige aktiviteter, men hanner allokerer mere tid til patruljering af territoriet
(Sharpe and Rosell, 2003). Aktiviteter varierer ogsa med alder, da eldre baevere
gér mere pa land og opholder sig neermere territoriegreenserne (Graf et al.,
2016b; Mortensen et al., 2021). Aktiviteter forbundet med forsvar af territoriet
bliver prioriteret af individer med sterre territorier, som til gengeeld drager for-
del af at have flere ressourcer tilgeengelig neer vandkanten (Graf et al., 2016b;
Mortensen et al., 2021). Unge individer foretager flere ture udenfor deres hjem-
lige territorie i segen efter potentielle territorier (Mayer et al., 2017d), men fou-
ragerer ogsa i hgjere grad pa akvatisk vegetation for at reducere risikoen for
angreb fra terrestriske rovdyr, som fx ulv og undslippe menneskelige aktivite-
ter (Svendsen, 1980; Gable et al., 2021; Mortensen et al., 2021).



Figur 2.2. Forekomst og udbre-
delse af beever i Jylland i kvadra-
ter pa 10x10 km? ved den natio-
nale overvagning i 2020-2021.
Grgn firkant angiver kvadrat med
fund af arten, og aben firkant an-
giver undersggt kvadrat uden
fund. Greensen mellem den atlan-
tiske og den kontinentale biogeo-
grafiske region er vist pa kortet
med en sort streg. Gule kvadrater
angiver omraderne, hvor baever
blev udsat i Nordsjeelland i 2009-
2011.
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I takt med, at beeveren gger sin udbredelse i Danmark og i hgjere grad etablerer
sig neer bylandskaber, oges ogsa antallet af potentielle konflikter mellem men-
nesker og beeveren.

Levested gennem hele livscyklus for alle livsstadier

Beeveren lever i forskellige typer af ferskvandshabitater (Steyaert et al., 2015;
Mortensen et al., 2021). Her bygger og bor den i et eller flere baeverbo, som bade
kan veere de velkendte konstruktioner af pinde, mudder og vegetation langs
vandkanten, men ogsd kan udgeres af mere diskrete jordhuler gravet ind i brin-
ken (Wilsson, 1971; Rosell and Campbell-Palmer, 2022). Baeveren er steerkt for-
bundet til vand, som den bruger specifikt til at transportere sig rundt i landska-
bet og som sikkerhed fra potentielle rovdyr (Basey and Jenkins, 1995; Gable et
al., 2016; Graf et al., 2016b; Bartra Cabré et al., 2020; Mortensen et al., 2021). Hvis
der ikke er nok vand tilgeengeligt i et omrade, bygger den gerne deemninger for
at heeve vandstanden (Hartman og Tornlév 2006). Baeveren fouragerer hoved-
sageligt pa treevegetation, men udnytter ogsa akvatisk vegetation og alternative
fedeemner, som fx kornmarker, hvis treevegetationen er sparsom indenfor le-
veomradet (Nolet et al., 1994; Mortensen et al., 2021; Lodberg-Holm et al., 2022).

2.3 Udbredelse

Beeveren har en begreenset sammenhengende udbredelse i Nordvestjylland
med spredte forekomster i Midt- og Sydjylland (Figur 2.2). Arten har spredt sig
naturligt ind i den kontinentale region i Jylland. Dens udbredelse er stigende
og bestanden vurderes at gges med 7-10 % arligt (Sunde og Elmeros 2020). Det
vurderes, at der er egnede levesteder for baever i hele Jylland, og artens nuvee-
rende spredning er formentlig bestemt af dens naturlige spredningshastighed.
Desuden er der udsat beevere i Nordsjeelland i 2009-2011 (Nitschke m.fl. 2015),
som pa nuverende tidspunkt ikke vurderes at have oget deres udbredelse i
samme grad, som den jyske bestand.




Tabel 2.1. Udviklingen forekomst og udbredelse af baever i de seneste to overvagnings-
perioder. Tallet i parentes angiver det antal lokaliteter/UTM-kvadrater som blev besggt.

Overvagningsperiode UTM-kvadrater Lokaliteter
2016-2017 20 52
2020-2021 30 (80) 77 (180)

Spredningsevne

Zldre beevere, der allerede er etableret i deres eget territorie, forventes at blive
i det samme omréde, mens unge baevere kan sprede sig over store afstande i
deres sggen efter et attraktivt muligt territorie (Rosell and Campbell-Palmer,
2022). Pa grund af beeverens steerke tilknytning til vand, sker spredningen ty-
pisk langs vandleb og andre ferskvandomrader (Halley et al., 2013), men bee-
veren er ogsa i stand til at krydse betydelige afstande gennem brak- og salt-
vandsomrader samt over landjordeni dens sggen efter gode leveomrader (Ro-
sell and Campbell-Palmer, 2022). Hvis der ellers er egnede omrdder tilgeenge-
ligt, spreder baeveren sig typisk ikke leengere end 5-10 km fra deres forste ter-
ritorie, men der er ogsd eksempler pa op til 85 km, hvilket virkelig indikerer
baeverens store spredningsevne. I Danmark ser vi ogsa, at baeveren efter 20 ar
efterhanden har spredt sig til en stor del af Jylland med en fortsat stigende
udbredelse.

2.4 Registrerings- og overvagningsmetodikker

Udpviklingen i beeverbestanden kan folges ved at registrere aktive beaeverterrito-
rier. Aktive territorier vurderes som udgangspunkt ud fra forekomsten af bee-
verbo, hvor der er registreret aktivitet ved selve boet. Sadanne registreringer
kan veere visuelle observationer af individer eller lyd efter haleplask, friskgna-
vede grene og/ eller friskfaeldet plantemateriale pa og omkring boet.

Beeverbo er ikke altid lette at registrere, da indgangen til boet er deekket af
vand, hvorfor fx jordhuler gravet ind i brinken let kan overses. Derfor kan det
veere nedvendigt ogsa at registrere yderligere spor efter baeveraktivitet, som
fx forekomst af deemninger og opstemmet vand, friskfeeldede traeer og spor
efter friske beevergnav, forekomst af eedepladser, fodedepoter, og spor efter
baever pa steder, hvor beaeveren gar op og ned i vandet. P4 baggrund af alle
observationer, kan man vurdere om det er sandsynligt, at omradet aktivt be-
bos af baevere. Seerligt sidst pa efteraret, hvor baeveren typisk indsamler et
fededepot i vandet udenfor sit beeverbo, er det tydeligt at registrere og obser-
vere hvorvidt et omrade indeholder aktive beeverterritorier (Busher et al,,
2020). Antallet af territorier i et omrdde med beeveraktivitet kan veere vanske-
ligt at estimere, da beeveren benytter flere baeverbo indenfor territoriet, men
duftmarkeringer neer vandkanten kan indikere territoriegreenser (Rosell and
Nolet, 1997; Rosell et al, 1998).

Opseetning af vildtkameraer og indrapporteringer fra offentligheden, fx i for-
hold til pakersler af individer, kan ogsa give et billede af baeverens udbredelse,
som dog ogsa er forbundet med en vis usikkerhed pa grund af beeverens strej-
fer-adfeerd (Rosell and Campbell-Palmer, 2022).

2.5 Trusler mod arten

Beeveren er formentlig sarbar overfor forstyrrelser indenfor og neer dens terri-
torie, og seerligt menneskelige aktiviteter vil sandsynligvis begraense dens akti-
viteter betydeligt. I takt med at baeveren spreder sig til omrader neer byer og
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menneskelige aktiviteter, vil der formentlig ogsa opsta flere potentielle konflik-
ter og fx lgse hunde og trafik kan veere en fare for individer (Rosell and Camp-
bell-Palmer, 2022). Forstyrrelser og farer for individer i reproduktionsperioden,
seerligt nar rets unger passes i baeverboet, kan have stor betydning for familie-
dynamikken i et omrade (Mayer et al., 2017b).

Udover egentlige trusler mod individer, er baeveren forholdsvis modstands-
dygtig overfor forandringer og forstyrrelser i dens leveomrade (Mortensen and
Rosell, 2020). Der findes flere eksempler pd, at beeveren bliver i et omrade, selv
ndr mennesket fierner baeverdeemninger og lignende konstruktioner i forsgget
pa at skreemme den bort fra et omrade (Vorel and Korbelova, 2016; Rosell and
Campbell-Palmer, 2022).

2.6 Generelle og specifikke forvaltningstiltag

Beeverens tilstedeveerelse i landskabet er ofte ganske diskret, om end dens gko-
logiske betydning kan veere markant. Nar baeveren bebor omrader neer menne-
skelige aktiviteter, er der sgede muligheder for konflikter. Derfor har de fleste
forvaltningstiltag fokus pa handteringen og begraensning af beeverens aktivite-
ter i et omrade, fx ved hegning for at beskytte treeer eller rerleegning af deem-
ninger for at sikre vandgennemstremning (Rosell and Campbell-Palmer, 2022).
Se desuden forvaltningsplanen for beever (Miljg- og Fedevareministeriet, 2020)

Leveomrdder og forstyrrelser

For at sikre beeverens levesteder, kan man forsege at mindske overlappet mel-
lem beeverens leveomrade og menneskelige interesseomrade. Erfaringer viser,
at beeveren i nogen grad vil veere negativt pavirket af menneskelige forstyrrel-
ser (Swinnen et al., 2017; Mortensen and Rosell, 2020), men norske studier viser
ogsa, at beeveren efter noget tid kan tilpasse sig til menneskelige forstyrrelser
(Mortensen and Rosell, 2020). Forstyrrelser ber dog reduceres i foraret og tidlig
sommer, hvor beeveren foder og passer unger i beeverboet.

For at reducere eventuelle konflikter, kan man fx give plads til beeveren og
undga menneskelige aktiviteter neer vandkantzonen indenfor baeverens leve-
omrade (Campbell-Palmer et al., 2016). Dette er selvsagt sveerere indenfor teet-
bebyggede omrader, hvor der er mindre fleksibilitet i forhold til arealudnyttel-
sen (Swinnen et al., 2017). Treeer og mindre skov- og plantageomrédder, hvor
man ikke gnsker beeveren, kan beskyttes med indhegning. Det vil typisk ikke
pavirke beeveren, hvis der er rigeligt med alternative fourageringsomrdder i
omradet (Rosell and Campbell-Palmer, 2022).

Fjerne eller flytte individer

At fjerne beeveren fra et omrade for at undga konflikter, fx ved at flytte den til
etandet leveomrade, er ikke en holdbar lgsning, da nye beevere hurtigt vil etab-
lere sig i omradet (Mayer et al., 2017a; Mayer et al., 2017d; Mortensen and Ro-
sell, 2020; Rosell and Campbell-Palmer, 2022). Desuden er de danske erfaringer
med introduktion af beevere til et nyt omrade ikke entydige. Efter genudseettel-
sen i Nordvestjylland er bestanden eget og har spredt sig til flere omréder i
store dele af Jylland, hvorimod den nordsjeellandske bestand formodentlig ikke
har spredt sig eller gget serligt i antal siden introduktionen i 2009-2011 (Sunde
og Elmeros, 2020).



Dcemninger

Fjernelse af deemninger vil heller ikke veere en langsigtet losning, da det ikke
nedvendigvis vil geore et leveomrade mindre attraktivt, og deemninger vil ty-
pisk blive reetableret kort tid efter (Rosell and Campbell-Palmer, 2022), seerligt
hvis der er fa alternative leveomrader tilgeengelige. Da deemningerne tjener et
praktisk formal for beeveren, vil ogsa rerlagte deemninger, hvor rer feres igen-
nem deemningen for at sikre vandgennemstremning, typisk forsgges tilstoppet
af beeveren og sdledes kraeve lgbende vedligeholdelse.

2.7 Andre forhold relevante for forvaltningstiltag

Beeverdeemninger kan veere en hindring for fiskebestande (inklusive vandre-
fisk). Flere internationale undersegelser viser dog, at beeverdeemninger ikke
ngdvendigvis pavirker fiskene negativt, da de ikke i samme grad som menne-
skeskabte deemninger forhindrer passage i vandlebet (Ecke et al. 2017). Dette
skyldes sandsynligvis beeverdeemningernes mere forbigdende karakter i et om-
rade, da de lgbende beskadiges og ma vedligeholdes af baeveren. Flere fiskear-
ter har evolutioneert udviklet sig sammen med beeveren, hvorfor de kan veere
tilpassede til baeverens naturlige forhindringer i vandlgbet. Men fiskebestande,
der i forvejen er reducerede og sarbare, kan veere ekstra udfordret af beeverens
tilstedeveerelse i et vandleb.
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Figur 3.1. Hasselmusen gen-
kendes pa sin gyldne pels og

lange pelsede hale (foto: Frank
Vassen, Wikimedia Commons).

3 Hasselmus

Muscardinus avellanarius

Af Rasmus Mohr Mortensen

3.1 Status

Hasselmus kendes iseer fra lov- og blandingsskove med hgj strukturel variation
og artsrigdom, samt brede, varierede leehegn og krat i det abne land. Arten er
senest observeret i Midt-, Syd-, og Vestsjeelland, samt det sydlige Fyn, men ud-
bredelsen er faldende og arten er ikke observeret i Jylland og pa Langeland i de
seneste overvagningsperioder, hvor den ellers tidligere er observeret. Hassel-
musen er truet af bl.a. intensiv skovdrift og -graesning, som medfgrer fragmen-
tering og tab af vigtige habitater og habitatkvalitet.

3.2 Levevis

Hasselmusen er en lille, nataktiv gnaver hvis levesteder typisk er knyttet til lag-
delte og forskelligartede lavskove. Dette kan vere i mindre skove, skovbryn og
-lysninger, men ogsa levende hegn og krat i det mere abne land kan udgere
vigtige yngle- og rasteomrader eller spredningskorridorer for hasselmusen i et
mere abent skovlandskab (Dietz et al., 2018; Dondina et al., 2018). Hasselmusen
lever i skovhabitater med stor variation i plantearter, treeer og buske i forskel-
lige aldersklasser, og nok indfaldslys til at sikre en rig, mangfoldig underskov
(Bright and Morris, 1996; Mortensen et al., 2022). Disse skovhabitater er vigtige
for hasselmusens i forhold til at sikre gode muligheder for bade yngle-, raste-
og fourageringsomrader, som alle typisk ligger i neer afstand til hinanden, samt
sikre spredningskorridorer nar den bevaeger sig i landskabet.

Hasselmusen végner fra sin vinterdvale omkring april-maj, og gér i dvale igen
i sidste del af oktober. Den indsamler ikke et forrdd, som andre gnavere, men
er afheengig af en konstant tilgeengelighed af foderessourcer i form af blomster,
frugter, svampe og invertebrater (Bright and Morris, 1996; Juskaitis and
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Baltrunaite, 2013; Biichner et al., 2018; Goodwin et al., 2020; Mortensen et al.,
2022). Foretrukne vegetationstyper varierer betydeligt mellem lokaliteter og
seeson, hvilket indikerer at hasselmusen er tilpasningsdygtig i dens valg af fo-
deemner. Den kan prioritere fodeemner fra forskellige trofiske niveauer i lobet
af den aktive periode alt efter hasselmusens energibehov og hvornar de forskel-
lige fodeemner er tilgeengelige (Juskaitis, 2007; Juskaitis and Baltranaite, 2013;
Chanin et al., 2015; Goodwin et al., 2020; Mortensen et al., 2022). Danske studier
har vist, at seerligt bag, brombeer, hyld, hassel, ren og pil bliver prioriteret og
maske sikrer godt overlap i foderessourcer gennem den aktive seeson (Morten-
sen et al., 2022).

Ligeledes er en velstruktureret teet vegetation, og iseer underskov, med god for-
bindelse via grene mellem traeer og buske vigtige for at sikre beveegelsesmulig-
heder i sikkerhed fra rovdyr. Hasselmusen synes generelt at undgé at krydse
abent terreen (Bright, 1998; Juskaitis et al., 2013), men andre studier viser, at has-
selmusen ogséd kan acceptere mere dbne habitater, hvor leengere krydsninger i
abent terreen kan forekomme (Biichner, 2008; Mortelliti et al., 2013; Mortensen
etal., 2022). Det indikerer, at iseer tab af vigtige levesteder og kvaliteten af disse
er mere betydende for hasselmusen end fragmentering af dens levesteder er
(Mortelliti et al., 2011; Goodwin et al., 2018). Hasselmusens brug af det abne
terreen varierer dog mellem individer og seeson. Seerligt ndr hasselmusen ma
maksimere energiindtaget pd grund af reproduktion, veekst eller vinterdvale-
forberedelse, kan individer veere mere risikovillige (Juskaitis et al., 2013; Pretz-
laff et al., 2014; Mortensen et al., 2022).

Hasselmusens sommerreder placeres typisk godt beskyttet i teet vegetation. Nér
dette ikke er til rddighed, kan hulheder i treeer og opsatte redekasser (Figur 3.2)
bruges til sommerreder i eksempelvis mere dbne levesteder (Wolton, 2009, Mor-
tensen et al, 2022). Sommerrederne er meget karakteristiske og bestar typisk af
lpvblade, der omhyggeligt er flettet sammen med et indre lag af grees og mos
og lignende plantemateriale (Juskaitis, 2014a). Hasselmusen har typisk flere re-
der i sit leveomrade. Udenfor yngleseesonen kan rederne deles af flere indivi-
der, da udbredelsen af levesteder typisk overlapper, men indenfor yngleszeso-
nen deles reder sjeeldent, og seerligt ikke mellem individer af samme ken (Mor-
ris et al., 1990; Juskaitis, 2014a; Juskaitis et al., 2020).

Hasselmus-bestande har generelt en lav reproduktionsrate og populationsteet-
hed, typisk 1-2 individer per ha. Det enkelte individ kan leve 3-5 ar i naturen
(Bright and Morris, 1996; Juskaitis, 2014a). Ynglesaesonen varer naesten hele den
aktive periode, og hasselmusen kan typisk na 1-2 kuld med 3-5 unger per kuld
pa en saeson. Ferste kuld unger fedes typisk i juni-juli og er selvsteendige efter
ca. 1 maned (Juskaitis, 2014a).

Omkring oktober, forbereder hasselmusen sig pa vinterdvale ved at gge sine
fedtreserver (Pretzlaff et al., 2014; Juskaitis et al., 2016). Den finder efterfelgende
et koligt og gerne fugtigt sted pa jorden, hvor det er muligt at anleegge en vin-
terrede og holde en stabil lav temperatur uden at terre ud og med lav risiko for
at blive forstyrret (Bright and Morris, 1996; Pretzlaff et al., 2021). Vinterrederne
er typisk pa storrelse med tennisbolde og mere teetveevede og tykkere end som-
merrederne (Juskaitis, 2014a).



Figur 3.2. Hasselmus med
sommerrede i opsat redekasse
(foto: Rasmus Mohr Mortensen).

Levested gennem hele livscyklus for alle livsstadier

Hasselmusens levesteder er typisk knyttet til mindre skove, skovbryn og -lys-
ninger, men ogsa levende hegn og krat i det mere abne land. Iseer i dens aktive
periode har hasselmusen brug for skovhabitater med stor variation i plantear-
ter, treeer og buske i forskellige aldersklasser, og nok indfaldslys til at sikre en
teet og mangfoldig underskov (Bright and Morris, 1996; Mortensen et al., 2022).
Disse skovhabitater er vigtige for hasselmusens for at sikre gode muligheder
for bade yngle-, rast- og fourageringsomrader, samt sikre spredningskorridorer
(Bright, 1998; Juskaitis et al., 2013; Mortensen et al., 2022).

Fra omkring oktober til maj er hasselmusen i vinterdvale. De teetveevede vin-
terreder er typisk placeret neer jorden i krat eller buskads, hvor hasselmusen
uforstyrret kan holde en stabil lav temperatur gennem vinteren (Juskaitis,
2014a).

3.3 Udbredelse

Hasselmusens udbredelse i Danmark har veeret faldende siden 1980erne, og
den synes nu at veere betydelig reduceret i Jylland, hvor den ikke har veeret
observeret siden 2011 (Therkildsen et al., 2020). I forbindelse med seneste NO-
VANA-overvagning i 2018/2019, blev hasselmusen observeret i flere skovom-
rader pa Sydfyn og i skove i tre omréder pa Sjeelland ved hhv. Sorg-Slagelse,
Hvalsg og Rennede, men ikke pa Langeland, hvor den blev observeret i over-
vagningen i 2012/2013 (Figur 3.3). Udbredelsen synes umiddelbart at veere
ueendret mellem de to seneste NOVANA-overvagninger (Tabel 3.1), men be-
standen vurderes at veere faldende (Therkildsen et al., 2020). Yderligere under-
sogelser ma vise, om hasselmusen er helt forsvundet fra de omrader, hvor den
ikke er observeret i forbindelse med de ekstensive NOVANA-overvégninger.



Figur 3.3. Forekomst og udbre-
delse af hasselmus i kvadrater pa
10x10 km? ved den nationale
overvagning i 2012-2021. Grgn
firkant angiver kvadrat med fund
af arten, og aben firkant angiver
undersggt kvadrat uden fund.
Graensen mellem den atlantiske
og den kontinentale biogeografi-
ske region er vist pa kortet med
en sort streg.
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Tabel 3.1. Udviklingen forekomst og udbredelse af hasselmus i de seneste to overvag-
ningsperioder. Tallet i parentes angiver det antal lokaliteter/UTM-kvadrater som blev besggt.

Overvagningsperiode UTM-kvadrater Lokaliteter
2012-2013 15 (31) 39 (203)
2018-2019 15 (30) 60 (139)

Spredningsevne

Hasselmusen har brug for en velstruktureret teet vegetation med god forbin-
delse mellem forskellige traeer og buske for at sikre bevaegelsesmuligheder i
skjul for potentielle rovdyr. Generelt undgar den at krydse bent terreen (Bright,
1998; Juskaitis et al., 2013). Spredningsevnen kan derfor veere ret begreenset i et
fragmenteret skovlandskab. Andre studier viser, at hasselmusen ogsé kan tole-
rere mere abne landskaber og foretage enkelte kortvarige leengere krydsninger
(op til ca. 100 m) i dbent terreen (Biichner, 2008; Mortelliti et al., 2013; Mortensen
et al., 2022). Seerligt nar hasselmusen ma maksimere sit energiindtag, fx lige ef-
ter vinterdvalen, kan individer veere mere risikovillige i deres rumlige bevee-
gelser (Juskaitis et al., 2013; Pretzlaff et al., 2014; Mortensen et al., 2022).

I en storre geografisk skala, er hasselmus begreenset i deres spredningsmulig-
heder pa grund af voldsomt fragmenterede levesteder og mangel pa levende
hegn og krat mellem disse (Bani et al., 2017; Dondina et al., 2018). Hasselmusens
forekomst i et omrade er i hgj grad bestemt af tilgeengeligheden af levesteder i
landskabet og kvaliteten af disse. En vis fragmentering af levestederne kan to-
lereres af hasselmusen, nar tilgeengeligheden af levesteder i hgj kvalitet er stor
(Mortelliti et al., 2011; Goodwin et al., 2018; Mortensen et al., 2022).

Om vinteren er hasselmusen i en dyb vinterdvale, hvorfor spredningsevnen ma
antages at veere minimal.



3.4 Registrerings- og overvagningsmetodikker

I NOVANA-overvdgningen gennemfores en ekstensiv overvagning af hassel-
musens forekomst og udbredelse. Overordnet undersgges, hvor mange UTM-
kvadrater arten findes i, forsvinder fra eller indvandrer til ved at eftersgge has-
selmusens karakteristiske sommerreder, som bygges skjult i vegetationen
og/eller i opsatte rederer (Sogaard and Elmeros, 2018). Overvégningen udferes
i marts-april, hvor redergr opseettes pé relevante lokaliteter og samtidig under-
soges omradet for tilstedeveerelsen af hasselmus. Efterfelgende genbesages lo-
kaliteterne i november, hvor forekomsten af reder i de opsatte redergr og i den
omkringliggende vegetation registreres. En detaljeret gennemgang af den eks-
tensive overvagning kan findes i den tekniske anvisning for overvagning af has-
selmus (Segaard and Elmeros, 2018).

I flere danske skove er der ogsa opsat redekasser i vegetationen for at forbedre
yngleforholdende for hasselmus (Figur 3.2) (Vilhelmsen, 2003; Mortensen et al.,
2022). Redekasserne tiltreekker ofte hasselmusene pa grund af deres lighed med
naturlige treehuller (Morris et al., 1990; Bright and Morris, 1991; Juskaitis, 2005),
hvilket kan veere en mangelvare i yngre skovomrader uden naturlige hulheder
i treeerne (Vilhelmsen, 2003). Redekasserne tjekkes ofte arligt for forekomst af
hasselmus og kan derfor ogsa bruges aktivt i registrering og overvagning af
hasselmusens udbredelse, som et alternativ til intensive segninger efter natur-
lige sommerreder i vegetationen, der kan kreeve flere ressourcer. I Storbritan-
nien har man stor erfaring med at inddrage offentligheden i disse overvégnin-
ger, bade gennem tjek af redekasser og -rer, men ogsa ved at identificere spor
efter hasselmus som for eksempel afgnavede nedder eller fodspor (Morris,
2003; Mills et al., 2016). Det kreever dog opleering, da bade sommerreder og
noddegnav let kan forveksles med andre arters tilsvarende aktivitet. Hasselmus
kan ogsd lokkes frem til vildtkameraer ved brug af madding (Mills et al., 2016).

Hasselmusen bliver af og til taget af et rovdyr og analyser af eksempelvis ugle-
gylp kan bruges til at fa overblik over forekomsten af hasselmus i et omrade.
Det er dog ikke s& geografisk preecist som registrering af reder eller afgnavede
nedder (Juskaitis, 2004; Juskaitis et al., 2013).

Pejlinger af radiomeerkede individer kan give vigtig viden om hasselmusens
rumlige biologi og spredning (Mortensen et al., 2022), men er i hgj grad begreen-
set af en arbejdstung, aktiv pejleindsats af observatgren for at registrere hassel-
musens bevagelser i landskabet, hvorfor radiopejling ikke egner sig til en mere
national overvagning af levesteder.

3.5 Trusler mod arten

Som trelevende gnaver med lav reproduktionsrate og lav bestandsteethed
(Bright and Morris, 1996; Biichner et al., 2003; Juskaitis, 2014b) er hasselmusen
seerlig sarbar over for tab af levesteder og fragmentering af levesteder, som fol-
ger af intens forvaltning af skovomréader (Trout et al., 2012). Dette forsterkes
ogsa af den historiske gkologiske forenkling af skovlandskaber, hvor naturlig
variation og gkologisk kontinuitet er en mangelvare (Paillet et al., 2010). I land-
skaber, hvor skovomrader er sparsomme, fragmenterede og intenst forvaltede,
kan den rette forvaltning af skoven veere essentiel for hasselmusbestanden og
dens overlevelse (Mortelliti et al., 2011; Zapponi et al., 2013; Mortelliti et al.,
2014; Dondina et al., 2016).
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Zndret skovdrift og arealanvendelse har gennem tiden pavirket hasselmusens
levesteder betydeligt, og sandsynligvis haft skadelig indflydelse pa artens ud-
bredelse og levemuligheder i Danmark. Da arten er treengt tilbage til nogle £3,
sma, isolerede levesteder, kan nye projekter og eendret arealanvendelse med-
fore en stor skadelig pavirkning af de tilbageveerende bestande. Fjernelse, for-
ringelse og forstyrrelse af kendte levesteder for hasselmus ber derfor undgas.

Hasselmusen er seerlig sarbar under vinterdvalen, hvor det kan veere omkost-
ningsfuldt og i sidste ende fatalt at blive vaekket pa grund af forstyrrelser (Pretz-
laff et al., 2021). Pa grund af den relativt ringe spredningsevne, kan forstyrrelser
i den aktive periode ogsa pavirke hasselmusen negativt (Dondina et al., 2018).

3.6 Generelle og specifikke forvaltningstiltag

Hasselmusens behov for varierede skovhabitater i forskellige succesionstrin il-
lustrerer nogle af udfordringerne i et landskab, der er genstand for intens dyrk-
ning, forvaltning og hyppige habitateendringer. Omraderne kan ikke bare sta
til. Malrettede forvaltningstiltag er nedvendige for at bevare hasselmusens fo-
retrukne habitater og facilitere lokale populationers bevarelse pa leengere sigt.

Danske studier viser, at i skovlandskaber, som ofte forvaltes intenst med hen-
blik pa temmerproduktion, kan man forbedre forholdene for hasselmusen med
seerligt malrettede forvaltningstiltag (Mortensen et al, 2022). Forvaltningstiltag,
deri det storre landskab ogsa tilgodeser dynamiske og yngre skovomrader med
stor variation i bade arter og rummelig struktur, kan gge kvaliteten og baereev-
nen af et levested betydeligt (Mortensen et al., 2022). Ogsé& udenlandske studier
har vist, at malrettede forvaltningstiltag i skovdyrkningen, som sikrer mulige
rast- og ynglepladser i landskabet, kan gge overlevelsen og konditionen blandt
hasselmuspopulationer betydeligt og derved gore dem mere modstandsdyg-
tige (Trout et al., 2012; Juskaitis, 2014a; Sozio et al., 2016; Goodwin et al., 2018).

Konstant fedetilgeengelighed

Hasselmusen er afhaengig af en konstant tilgeengelighed af feaderessourcer gen-
nem hele saesonen i form af blomster, frugter, svampe og invertebrater (Bright
and Morris, 1996; Juskaitis and Baltranaite, 2013; Biichner et al., 2018; Goodwin
et al., 2020; Mortensen et al., 2022). Derfor ber en skovdyrkningspraksis, der
tillader flere forskellige arter af traeer og buske prioriteres. Danske studier har
vist, at seerligt omrader med beg, brombeer, hyld, hassel, ron og pil bliver seer-
ligt selekteret af hasselmusen (Mortensen et al., 2022).

Skovrydning oqg forstyrrelser i leveomradet

Typiske skovdyrkningspraksisser, hvor stgrre skovomrader bliver ryddet, kan
veere gdeleeggende og have store konsekvenser for hasselmuspopulationer. Det
skyldes, at der sker en fragmentering, isolering og tab af vigtige levesteder af
hgj kvalitet. Det vil iseer veere geeldende i omrader, hvor der ikke er andre til-
geengelige levesteder i umiddelbar neerhed (Mortelliti et al., 2011; Trout et al.,
2012; Zapponi et al., 2013; Mortelliti et al., 2014; Sozio et al., 2016).

Skovdyrkingspraksisser vil i det hele taget ofte forstyrre og forarsage et fald i
populationsteetheden pa kort sigt, men erfaring viser, at de bererte omrader ty-
pisk rekoloniseres inden for et par ar (Trout et al., 2012; Sozio et al., 2016; Good-
win et al., 2018; Juskaitis, 2020). Udtynding, plukhugst, og rydning pa mindre
omrader kan endda veere medvirkende til at gge kvaliteten af et potentielt



hasselmuslevested, da man herved far skabt lysabninger i skovlandskabet med
strukturel heterogenitet, samt buske og krat, der er vigtige for hasselmusen
(Berg, 1996; Wolton, 2009; Mortelliti et al., 2014; Ramakers et al., 2014; Sozio et
al., 2016). Dette bekreeftes ogsa i danske studier, hvor hasselmusen seerligt se-
lekterer for yngre skovomréder med sterre strukturel heterogenitet og artsdi-
versitet (Mortensen et al, 2022).

Begreenset forstyrrelse af levestedet

Da rekolonisering af et ryddet eller udtyndet skovomrade kan tage nogen tid,
ar, kan det veere en fordel at rydninger og andre forstyrrelser gores selektivt og
systematisk pa mindre omrader ad gangen, sa hasselmusen har mulighed for
at flytte til et neerliggende egnet levested. Derfor ber tilstedeveaerelsen af neerlig-
gende alternative levesteder prioriteres.

Rydninger og andre forstyrrelser i hasselmusens leveomrader ber serligt
undgds fra november til maj, hvor hasselmusen er i vinterdvale og saledes
have svert ved at flytte sig eller overleve at blive vaekket (Pretzlaff et al,,
2021). Det ma ogsa forventes, at reproducerende individer er seerligt sarbare,
hvorfor forstyrrelser i den primeere reproduktionsperiode fra juli til septem-
ber ber minimeres.

Opscetning af redekasser

I forstyrrede og forvaltede skovomrader, hvor der indledningsvist maske er
mindre teet vegetation tilgeengelig for hasselmusen, kan der med fordel opsaet-
tes redekasser, der kan fungere som rast- og ynglepladser for hasselmusen i
disse mindre optimale habitater (Juskaitis, 2005), hvilket kan vaere et vigtigt for-
valtningstiltag for at sikre lokale hasselmuspopulationer og méske ogsa facili-
tere indvandring til nyetablerede levesteder.

Vigtigheden af spredningskorridorer

Selvom hasselmusen foretraekker teet vegetation, kan mindre fragmenterin-
ger, som fx mindre veje og stier eller abne omrader, der bryder et leveomrade
eller en spredningskorridor, pa sin vis tolereres af hasselmusen, da den kan
krydse op til 100 m i &bent terreen (Biichner, 2008; Mortelliti et al., 2013; Mor-
tensen et al., 2022). Men hvis muligt, ber sammenhaengende kronetag over
veje og stier prioriteres for at gge hasselmusens beveaegelsesmuligheder, og
der er ogsa flere gode erfaringer med anleeggelse af faunapassager og levende
leehegn for at forhindre barriereeffekter (Dondina et al., 2016; White and Hu-
ghes, 2019). Se desuden Vejdirektoratets vejledning om faunapassager ved
trafikanleeg (Nielsen, 2020). I mere dbne omrader, hvor en kontinuerlig skov-
vegetation eller levende leehegn ikke er mulig, ber holme med teet vegetation
og forskellige arter af traeer og buske etableres og bevares i landskabet (Don-
dina et al., 2016; Mortensen et al, 2022).

Flytning af individer

Anleegsarbejde og skovrydninger, der indskreenker hasselmusens leveomra-
der, seerligt over leengere tid, kan isolere hasselmusen i omrader, som er for sma
eller afsondrede til, at der kan opretholdes en levedygtig population, hvorfor
spredningskorridorer mellem kendte populationer ber prioriteres. I flere til-
feelde er hasselmusen pa grund af sine begreensede spredningsevner ikke i
stand til at kolonisere et potentielt levested selv om de gkologiske betingelser
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pa levestedet er favorable for den. I sadanne tilfeelde kan flytning af individer
ind i et givent omrade veere en lgsning, hvilket har veeret benyttet i Storbritan-
nien, om end med varierende succes (Cartledge et al., 2021).
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4 Birkemus

Sicista betulina

Af Rasmus Mohr Mortensen

Figur 4.1. Birkemusen kendes
pa sin sorte rygstribe og lange
hale (foto: Oleg Kosterin, Wikime-
dia Commons).

4.1 Status

Birkemusen findes i spredte bestande i det nordvestlige og sydlige Jylland, men
det er ikke muligt at estimere bestandsudviklingen ud fra geeldende overvag-
ning. Bestanden vurderes dog umiddelbart at veere i tilbagegang pa grund af
fragmentering og opdyrkning af potentielle levesteder. Birkemus forekommer
i en stor variation af levesteder. I Danmark er den iseer fundet i abent terreen
som fugtige enge, afgreessede skreenter, heder og ekstensivt dyrkede marker,
men ogsd i blandingsskov. Vigtige levesteder synes at veere fugtige arealer med
tilstedende torre arealer til overvintring. Man ber derfor veere serlig opmeerk-
som pa tilstedevaerelsen af birkemus i forbindelse med anleegsarbejde eller dree-
ninger, som kan pavirke disse potentielle birkemushabitater. Iseer da der mang-
ler egentlige erfaringer med konkrete forvaltningstiltag.
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4.2 Levevis

Birkemusen er en lille, nataktiv gnaver, der vejer 5-16 g, kropsleengden er op til
75 mm (inkl. hoved) og halen er op til halvanden gang leengere end kropsleng-
den (Meller m.fl. 2011). Sammen med den karakteristiske lange hale, kendes
birkemusen ogsé pa sin sorte rygstribe, der gér fra pande til hale (Fig. 1). Den
ovrige pels er gulbrun. Individer bliver typisk op til 4 ar (Ivanter 2021b).

Birkemusen forekommer i umiddelbart meget forskellige levesteder, fra lav-
land til bjergomrader, og er observeret i bl.a. skov, hede, eng og dyrket mark.
I Danmark er den hovedsageligt fundet pa kornmarker, enge, strandenge,
hede, keer- og moseomrader og i fugtige, dbne skovomrader (Mgller m.fl.
2011). Typiske lokaliteter med birkemus synes at veere karakteriseret ved en
vis grad af fugtighed og en teet, mellemhgj urtevegetation, som kan fungere
bade som skjul og fourageringshabitat for birkemusen (Juskaitis 2000, Weiter
m.fl. 2002, Mgller m.fl. 2011). Birkemusens fodeemner er varierede og bestar
af letfordgjelige fro, friske skud, beer, insekter og andre smadyr (Ivanter
2021a). Nar birkemusen vagner fra sin vinterdvale i det tidlige forar, hvor der
kan vaere mangel pa vegetabilske fadeemner, kan fx insekter vaere en vigtig
kilde til hgjenergi-ernzering og insekter er pavist at veere seerligt vigtige for
dreegtige birkemus (Pucek 1958).

Reproduktionsraten for birkemus er lav sammenlignet med andre mus. Birke-
mus bliver forst kensmodne i deres andet levedr. Parringssaesonen starter i mid-
ten af maj og draegtigheden varer ca. 3 uger, hvorefter et kuld med 3-8 unger
fedes i juni-august i underjordiske ynglereder (Meoller m.fl. 2011). Ungerne er
selvsteendige efter 5 uger. Yngleseesonen er kort og der fedes kun et kuld om
aret (Ivanter 2021b). Dette er medvirkende til, at birkemus ikke opnar samme
populationsteethed og heller ikke, s& vidt vides, udviser cykliske svingninger i
bestandssterrelsen som andre mus (Kubik 1952).

I oktober-november gar birkemusen i en vinterdvale (Johansen og Krog 1959),
der varer indtil april-maj. Under vinterdvalen har den brug for et tort og frost-
frit omrade, hvor dens underjordiske overvintringsrede kan placeres i ca. 20-40
cm dybde (Jensen og Meller 2006, Mgller m.fl. 2011). Kendte danske vinterha-
bitater er diger, overdrevsskreenter og hejtliggende hede- og plantageomrader,
som er kendetegnet ved ikke at veere i omdrift og derfor ikke forstyrret af plej-
ning eller andet gravearbejde, der kan edelaegge birkemusens underjordiske re-
der (Meller m.fl. 2011). Danske fund viser, at birkemusen ikke ngdvendigvis
flytter fra det fugtige sommerhabitat, hvis sommerlevestedet ogsd muligger til-
straekkeligt veldreenede, uforstyrrede overvintringsmuligheder (Jensen og Mgl-
ler 2006, Mgller m.f1. 2011).

Birkemusens aktivitet er storst i foraret, hvor iseer hannerne er meget aktive pa
et storre omrdde i sin segen efter hunner, mens aktivitetsniveauet reduceres hen
mod oktober, hvor musene begynder vinterdvalen (Kulik 1968, Meller m fl.
2011). Radiomeerkede birkemus’ rumlige fordeling (home range) har i Danmark
en estimeret gennemsnitlig storrelse pa 0,8 ha (Meller m.fl. 2011). Tilsvarende
har de fa udenlandske radiomaerkningsstudier, der er gjort pa birkemus, fundet
storrelser pa 0,4-1,3 ha (Kulik m.fl. 1968, Okulova m.fl. 1980). Det har dog ikke
veeret muligt at konkludere noget om territorier eller aktivitetsforskelle mellem
kon og aldersgrupper pa baggrund af disse studier (Meller m.fl. 2011).
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Figur 4.2. Forekomst og udbre-
delse af birkemus i kvadrater pa
10x10 km ved den nationale
overvagning i 2004-2020. Grgn
firkant angiver kvadrat med fund
af arten, og aben firkant angiver
undersggt kvadrat uden fund.
Greensen mellem den atlantiske
og den kontinentale biogeografi-
ske region er vist pa kortet med
en sort streg.
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Birkemus findes i mange forskellige habitater, der varierer betydeligt bdde glo-
balt og lokalt. Radiomaerkningsstudier pa birkemus i Danmark viser, at de helst
feerdes i omrader med teet grees- og urtevegetation, da de fleste lokaliteter inden-
for deres leveomrader i hgj grad bestér af greesmarker, enge og brakmarker, hvil-
ket ogsd kendes fra eeldre fund af arten (Meoller m.fl. 2011). Ogsé levende hegn
virker til at veere et vigtigt habitat, seerligt pa de lokaliteter, hvor meget af det
tilgeengelige habitat er mindre attraktivt, fx dyrkede marker eller intensivt grees-
sede arealer (Meller m.fl. 2011). Habitaterne indeholder ofte et fugtigt element,
samt muligheden for et uforstyrret redested, fx et jorddige eller en skreent, hvor
ploven ikke kan komme til, og yngle- og overvintringsreder derfor kan ligge
uforstyrret aret rundt (Juskaitis 2000, Weiter m.fl. 2002, Jensen og Meller 2006,
Moller m.fl. 2011).

Adale, som ikke er opdyrkede eller meget intensivt graessede, indeholder ofte
gode fourageringsmuligheder samt skreenter til yngle og overvintring, hvorfor
flere danske fangster af birkemus ogsa geres pa disse habitater (Moller mfl.
2011). Dvrige habitater uden fugtighed og/eller med sterre grad af forstyrrelse
kan dog ofte vaere vigtige for birkemusen (Mgller m.f1. 2011).

4.3 Udbredelse

I forbindelse med NOVANA-overvagningen er birkemusen fundet i spredte
bestande i det nordvestlige og sydlige Jylland (Figur 4.2). Overvagningen byg-
ger pa ekstensive undersggelser af lokaliteter, og det er derfor ikke muligt pa
baggrund af disse at estimere udbredelse, bestandssterrelse og areal af leveste-
der for birkemus, samt eendringer af disse (Segaard m.fl. 2015). Der er derfor
heller ikke observeret nogen klar udviklingstendens i de seneste overvagninger
(Tabel 4.2) og den egentlige udbredelse er sandsynligvis sterre end hvad der er
observeret (Mgller m.fl. 2011). Men da der i samme periode er sket en fragmen-
tering og forringelse af levesteder i form af opdyrkning of tilgroning, antages
birkemusbestanden at veere i tilbagegang (Mgller og Krabbe 2012).




Tabel 4.1. Udviklingen i forekomst og udbredelse af birkemus i de seneste to overvag-
ningsperioder. Tallet i parentes angiver det antal lokaliteter/UTM-kvadrater som blev besggt.

Overvagningsperiode UTM-kvadrater Lokaliteter
2005-2006 7 (22) 13 (48)
2013-2014 11 (33) 15 (59)

Spredningsevne

Birkemusens spredningsevne er ikke veldokumenteret i litteraturen. Det skyl-
des nok iseer vanskelighederne ved at pavise tilstedeveerelsen af birkemus i et
omrade (van der Kooij m.fl. 2016). Birkemusens rumlige adfeerd er beskrevet i
et dansk studie pa 42 radiomeerkede individer (Meller m.fl. 2011). Her var den
gennemsnitlige home-range sterrelse 0,8 ha og lignende home-range sterrelser
(0,4-1,3 ha) er fundet i udenlandske studier (Kulik m.fl. 1968, Okulova m.fl.
1980). Seerligt hanner og ungdyr virker til at have stgrre home-ranges og derfor
maske ogsd storre spredningsevne, men det er uklart om hunner er lige sa om-
strejfende (Meller m.fl. 2011).

Formentlig bruger birkemusen seerligt ddale, levende hegn, jorddiger, skov-
bryn og andre udyrkede arealer som spredningskorridorer (Orazi m.fl. 2022).
Radiomeerkningsstudiet viste ogsa, at birkemusen krydser suboptimale habi-
tater for at komme hen til et egnet habitat. Afstanden var dog aldrig mere end
100 m, og de observerede dyr vendte tilbage til det oprindelige habitat inden-
for et degn (Meller m.fl. 2011). Veje og storre stier krydses erfaringsmaessigt
sjeeldent, men der mangler generelt mere viden om birkemusens rumlige ad-
feerd. Birkemusen ma antages at veere sensitiv overfor disse tilsyneladende
suboptimale habitater (fx veje og intensivt dyrkede marker), der kan vaere en
barriere for arten.

Spredningskorridorer mellem eksisterende populationer ber tilstreebes, da be-
givenheder som fx plegjning og udjeevning af skreenter kan have katastrofale
konsekvenser for en lokal birkemuspopulation, der har yngle- og overvint-
ringsreder pa lokaliteten uden muligheder for at flygte til et neerliggende egnet
habitat (Jensen og Meller 2006). Spredning til nye lokaliteter vil i hgj grad af-
haenge af lokalitetens evne til at holde musene terre, frostfrie og uforstyrrede
om vinteren, samt af tilstedeveerelsen af rigelige fedeemner. Sidstneevnte er
iseer afgerende nar birkemusen vagner fra sin vinterdvale tidligt pa foraret.

Pa trods af birkemusens relativt store rumlige fordeling, er spredningsevnen
nok i praksis begreenset af manglen pa egnede habitater, samt dens lave forme-
ring og populationsteethed (Meller m.fl. 2011, Ivanter 2021b).

4.4 Registrerings- og overvagningsmetodikker

Birkemus er sveere at fange i normale levendefangstfeelder og efterlader heller
ingen umiddelbart synlige spor i form af overjordiske reder, ekskrementer eller
afgnavede fodeemner (Meller og Krabbe 2012, Meinig m.fl. 2015, van der Kooij
m.fl. 2016). Derfor kan det ofte veere nedvendigt at kombinere flere forskellige
overvagningsmetoder for at pavise tilstedevaerelsen af birkemus. Registrerings-
metoder omfatter typisk fangst i faldfeelder, analyse af uglegylp og indsamlin-
ger fra offentligheden, og iseer pejlinger af radiomeerkede individer kan give et
detaljeret billede af birkemusens rumlige adfeerd (Moller m.fl. 2011).
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Fangstsuccessen i faldfeelder afhenger i hej grad af, at feelderne placeres der,
hvor birkemusen feerdes, da lokkemad tilsyneladende ikke har den store effekt
(Meller m.fl. 2011, Meller og Krabbe 2012, van der Kooij m.fl. 2016). Analyser
af uglegylp har vist sig at udgere en god metode til at fa overblik over forekomst
af birkemus i et omrdde, om end den ikke er sa geografisk preecis (Lesinski og
Gryz 2008, Balciauskas m.fl. 2011, Meller m.fl. 2011, van der Kooij m.fl. 2016,
Gryz og Krauze-Gryz 2019). Knoglerester fra birkemus er blevet fundet i ugle-
gylp fra flere uglearter, heriblandt slerugle, som netop ofte jager i fugtige habi-
tater, hvor birkemusen forekommer (Meller m.fl. 2011). Indsamlinger og infor-
mationer fra offentligheden kan ogsa udnyttes, om end fund og registreringer
ber bekreeftes af eksperter, men bl.a. kattefangster har vist sig at veere en nyttig
informationskilde (Meller m.fl. 2011, van der Kooij m.fl. 2016). Oftest kreeves
der dog en aktiv indsats at fa indrapporteret fund fra offentligheden.

Pejlinger af radiomeerkede individer kan give vigtig viden om birkemusens
rumlige biologi og bl.a. lokalisere yngle- og overvintringsreder (Mgller m.fl.
2011), men er i hoj grad begreenset af tilgeengeligheden af birkemus individer
og en efterfalgende arbejdstung aktiv pejleindsats for at registrere birkemusens
bevaegelser i landskabet, hvorfor pejling ikke egner sig til general overvagning
af levesteder.

I NOVANA-overvdgningen af birkemus benyttes nu i hgjere grad vildtkame-
raer, hvilket har vist sig at veere en effektiv metode til at dokumentere tilstede-
veerelse af birkemus i et omrade (van der Kooij m.fl. 2016, van der Kooij og Mel-
ler 2017, van der Kooij og Meller 2018, Schulz og Schulz 2021). Ud fra erfarin-
gerne med vildtkameraer, tyder det pa, at birkemusen er en forsigtig art. Det
kan forklare, hvorfor den sjeeldent fanges i konventionelle fangstfeelder (van
der Kooij m.fl. 2016). I forbindelse med NOVANA-overvagningen registreres
forekomsten af birkemus i UTM-kvadrater ud fra forekomsten af birkemus i
potentielle levesteder (Meller m.fl. 2011, Meller og Krabbe 2012, Elmeros m.fl.
2020). Alle kvadrater med dokumenterede birkemusfund siden 2004 samt na-
bokvadrater overvages med fem kameraer i fire ssmmenheengende uger i peri-
oden 10. maj til 1. juli eller 1. august til 15. september. Overvagningsperioden
er leengere end 4 uger, da der skal veere fleksibilitet til at tilpasse overvagningen
efter vejrliget. Af samme grund har man valgt to mulige overvagningsperioder,
da vejret kan pavirke sandsynligheden for at registrere birkemus. En neermere
detaljeret gennemgang af den ekstensive overvagning kan findes i den tekniske
anvisning for overvagning af birkemus (Elmeros m.fl. 2020).

4.5 Trusler mod arten

Pa grund af birkemusens fragmenterede udbredelse og lave bestandsteethed, er
lokal uddgen sandsynlig, da omrader formentlig vanskeligt rekoloniseres igen.
Det er derfor seerligt vigtigt at veere opmeerksom pa potentielle trusler (Moller
m.fl. 2011, Mgller og Krabbe 2012).

Forstyrrelse af levesteder

Forstyrrelse og edeleeggelse af levesteder, hvad enten det skyldes mennesker
eller klimahaendelser, er formentlig den vaesentligste trussel mod birkemusen.
Her er iseer yngle- og overvintringsreder seerligt udsatte, da individer ikke i
samme grad har mulighed for at flytte til et nyt omrdde under hhv. reproduk-
tionsperioden og vinterdvalen (Johansen og Krog 1959, Jensen og Meller 2006,
Meller m.fl. 2011). Forstyrrelser i leveomradet, hvor fx jorddiger fjernes, skreen-
ter udjeevnes, og der plgjes og dyrkes hen til kanten af der og moser eller der



sker jeevnlige oversvemmelser, kan saledes preege populationen i leengere tid
og i ekstreme tilfeelde udrydde den lokalt, hvis der ikke er andre egnede leve-
steder i umiddelbar neerhed (Weiter m.fl. 2002, Jensen og Meller 2006, Moller
m.fl. 2011, Mgller og Krabbe 2012).

Isolering og mangel pa levesteder

Manglende omkringliggende eller fragmenterede levesteder vil sandsynligvis
ogsa have stor betydning for birkemusens fremtidige forekomst p& nuvaerende
lokaliteter. Klimamodelleringer forudsiger saledes en stor risiko for mangel pa
leveomrader for birkemusen i fremtidens Danmark (Weiter m.fl. 2002, Flgj-
gaard m.fl. 2009, Meller og Krabbe 2012).

4.6 Generelle og specifikike forvaltningstiltag

Birkemusen er utroligt understuderet, dels p& grund af vanskelighederne ved
at monitere individer og bestande i et omrade (Mgller m.fl. 2011, van der Kooij
m.fl. 2016). Der foreligger saledes heller ingen konkrete eller veldokumenterede
erfaringer og metoder til at forbedre, afveerge eller kompensere for tab af leve-
steder eller individer. I 2012 blev der udarbejdet en forvaltningsplan for birke-
musen (Meller og Krabbe 2012).

Bevaring af kendte og potentielle levesteder

Kendte levesteder ber prioriteres, fx ved at forhindre tilgroning, dreening og
groftegravning, samt orientering af lodsejere. Indenfor birkemusens kendte ud-
bredelsesomrdde er der sandsynligvis flere ikke-registrerede lokaliteter. Alle
potentielle levesteder indenfor det kendte udbredelsesomrade, bgr derfor un-
dersgges neermere for forekomst af birkemus for at undga tab af levesteder og
individer (Mpller og Krabbe 2012). Iseer lokaliteter med teet grees- og urtelag, og
som indeholder fugtige arealer med tilstodende teorre arealer til yngle- og over-
vintring ber prioriteres i landskabsforvaltningen, men mere tilsyneladende
suboptimale lokaliteter kan ogsd vere vigtige levesteder for birkemusen
(Juskaitis 2000, Weiter m.fl. 2002, Moller m.fl. 2011).

Spredningskorridorer og etablering af levesteder

Selv om birkemusen tilsyneladende er i stand til at bevaege sig en del rundt i
landskabet og ogsa til en vis grad kan krydse veje og suboptimale habitater (Ku-
lik m.fl. 1968, Okulova m.fl. 1980, Meller m.fl. 2011), er dens spredningspoten-
tiale fortsat relativt ukendt. Det vides sdledes ikke, om fx anleeg af ”erstatnings-
levesteder” kan kompensere for eventuelle anleegsarbejder eller lignende for-
styrrelser i birkemusens leveomrade, og i sa fald, hvilken afstand til det oprin-
delige levested, det nye omrade ma etableres for at sikre overflytning af indivi-
der. Det er heller ikke dokumenteret om etablering af spredningskorridorer kan
facilitere spredning mellem leveomrader.

Opsplitning og indskreenkning af kendte leveomrader ber undgas, da popula-

tioner risikerer at blive for sma eller afsondrede til, at der kan opretholdes en
levedygtig population.
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Forstyrrelser i fourageringsomrader

Forstyrrelser i et omrade, fx ved omlaegning af graesmarker, er ikke nedvendig-
vis et problem for birkemusen, hvis der er alternative fourageringsomrader til
stede i omradet i den givne periode, hvor der fx ikke er nogen bevoksning pé
greesmarken. I Thy, hvor et dansk radiomeerkningsstudie pa birkemus fandt
sted og flere birkemus er blevet registreret (Moller m.fl. 2011), skete omleegnin-
gen ved, at hver halvdel af marken blev omlagt hvert andet ar, hvorved der hele
tiden var et fourageringsareal tilgeengeligt for birkemusen i omradet. Det har
sandsynligvis haft en stor betydning for bestanden i omrédet, da de radiomeer-
kede mus udelukkende fouragerede pa den pégeeldende mark, hvilket indike-
rer vigtigheden af gode fourageringsmuligheder for birkemusen og om muligt
et potentielt forvaltningstiltag (Meller m.fl. 2011).

Forstyrrelser og edeleeggelse af yngle- og overvintringsreder

Birkemusen forventes at veere seerlig folsom overfor forstyrrelser og edeleeg-
gelser af bade fugtige arealer med fourageringsmuligheder og dens yngle- og
overvintringsreder (Jensen og Meller 2006, Mgller m.fl. 2011). Birkemusen er
afheengig af et tert og frostfrit sted, hvor den kan have sin overvintringsrede,
som i mange tilfeelde ogséd bruges i sommerens yngleperiode og sandsynligvis
fra ér til ar (Jensen og Meller 2006). Feelles for disse reder er, at de skal veere
uforstyrrede under yngle- og overvintringsperioden (Jensen og Mgller 2006,
Moller m.fl. 2011).

Iseer under vinterdvalen ma det forventes, at forstyrrelser neer overvintringsre-
den kan veere fatal for birkemusen, da det tager tid at vdgne op og den sand-
synligvis ikke vil have energi til at bygge en ny rede (Johansen og Krog 1959,
Mgller 2007). Tidligere har det veeret forsldet, at uundgéelige anleegsarbejder
begraenses til at forega i perioden 15. maj til 15. juni inden de fleste unger bliver
fadt, eller i perioden 1. september til 1. oktober, hvor ungerne er blevet selv-
steendige og birkemusene endnu ikke har startet vinterdvalen (Mgller 2007,
Mgller 2020). Men de egentlige afvaergeeffekter af sddanne begraensninger er
ikke dokumenteret.
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5 Markfirben

Lacerta agilis

af Peer Ravn, Lars Christian Adrados og Martin Hesselsge

Figur 5.1. Markfirben, han,
Kulsbjerg, Sjeelland (foto: Henrik
Bringsoe).

5.1 Status

Markfirben er vidt udbredt i Danmark og findes langs hele den jyske vest- og
nordkyst ned til Mols og ellers spredt forekommende i Jylland. P4 Fyn er arten
udbredt p& den vestlige og sydlige del af gen, mens den pa Sjeelland er udbredt
langs syd-, vest- og nordkysten, med spredte indlandsforekomster. Pa Born-
holm, Samsg, Men og Anholt er den vidt udbredt, mens den mangler pa Lol-
land, Falster, Laesg og en reekke mindre ger. Markfir-ben findes spredt i land-
skabet pa dbne, varme, solrige lokaliteter som jernbane- og vejskraninger, sten-
og jorddiger, klitter (seerlig hvid klit) heder, overdrev, grusgrave, strandenge,
strande, kystskreenter og sandede bakkeomrader. Oplysninger tyder pa at ca.
30 % af markfirben-forekomsterne er forsvundet i perioden ca. 1945-1980, og at
tilbagegangen er fortsat siden. Det er ikke muligt at give et estimat over be-
standssterrelsen i Danmark. Bestande af markfirben kan understattes med ple-
jetiltag som etablering af grusede segleegningspladser, sldning af vej- og jernba-
neskraninger, etablering af stendynger og kvasbunker, udplantning af tornede
buske og ekstensiv afgraesning. Markfirben kan kolonisere nye yngleomréader i
en afstand af 100 til 200 m omkring et eksisterende yngleomrade.

5.2 Levevis

Markfirben kan i Danmark veere aktive fra februar til november, men normalt
er aktivitetsperioden fra april til medio oktober. Aktivitetsperioden ser ud til
at blive forleenget pga. global opvarmning. Generelt kommer de kensmodne
hanner frem fra vinterdvale 2-3 uger for de kensmodne hunner, da de har
behov for at seette gang i modningen af seedceller op til yngleseesonen. Sma 1.
ars juvenile kommer formentligt tidligt frem, fordi de har opbrugt deres fedt-
reserver ilgbet af vinterdvalen og er nedsaget til at finde fode. De kensmodne
hanner gar typisk i vinterdvale i august-september, ofte 3-4 uger for de
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kensmodne hunner, som formentligt har travlt med at opbygge fedtreserver
til eganleeg og overvintring.

Nykleekkede unger og individer som har tabt halen sent pé saesonen, er ofte
de sidste markfirben, der gar i vinterdvale, formentligt fordi de har travlt med
at fa nok kropsfedt opmagasineret til at kunne overleve den lange vinterdvale.

I dvaleperioden klarer markfirben sig fint igennem meget kolde vintre, hvil-
ket er helt naturligt set i forhold til artens kontinentale udbredelse, og kan
endda tdle at blive nedkglet til under frostgreensen. Markfirbenet benytter for-
skellige former for huller i jorden pa veldraenede steder, typisk i forbindelse
med soleksponerede skraninger. Hullerne kan fx veere musehuller, eller det
kan veere huller, som markfirbenet selv har gravet, eller hulrum under sten
og fx treeredder. Typisk lukker markfirbenet hullet til sit overvintringshul
med graesser eller blade. I dette hulrum, som ligger 0,3-0,5 m under jordover-
fladen, tilbringer markfirbenet 6-7 maneder i sammenrullet tilstand. I forbin-
delse med overvintringen mister markfirbenet ca. 10% af sin veegt.

Aktivitetsperiode for markfirben starter nar de kommer frem fra overvint-
ringskvarterene typisk i april, men under optimale vejrmaessige forhold kan
man veere heldig at finde de forste dyr fremme allerede ultimo februar. Det er
typisk kensmodne, voksne hanner som kommer forst frem efter dvale, da de
har behov for at seette gang i modningen af seedceller op til ynglesaesonen. I
de forste 2-3 uger opholder disse hanner sig ved overvintringskvarteret, ty-
pisk en soleksponeret, sydvendt skraning eller stensamling, med buskadser
som yder skjul og lee. I denne periode skifter hannerne ham, s& de far de flotte
gronne flanker, samtidig med at spermierne modnes til parringssaesonen. I
slutningen af marts og i lobet af april kommer de kensmodne hunner og de
juvenile frem, samtidig med, at der begynder at veere et storre fodeudbud af
insekter og andre smadyr.

Markfirben vandrer typisk langs soleksponerede ledelinjer i landskabet med
sparsomt vegetationsdeekke som fx langs veje og jernbaner, levende hegn,
stendiger, skovbryn, hvor den ikke meder for mange forhindringer, men sam-
tidig hurtigt kan sgge skjul for preedatorer.

Rasteomradet for de voksne markfirben er typisk kraftigt soleksponeret,
veldreenet og indeholder skjulesteder som stenseetninger og -bunker, buskad-
ser og urtetykninger.

Pa levesteder af ringe kvalitet for arten flytter dyrene sig en del. P4 s& danne
steder heender det, at dyrene vandrer 2 til 4 km per &r. Den mulige bestands-
teethed pa gode levesteder er ofte omkring 10 dyr per 1.000 kvadratmeter.
Markfirbens bestandssterrelser afheenger meget af lokaliteternes egnethed.
Typisk angives de nord-vesteuropeeiske bestandssterrelser at veere pd mellem
30-70 voksne individer pr. ha (Elbing et al. 1996). Dyrene lever i kolonier af
meget forskellig storrelse, som sjeeldent nar op over sterrelser pa 100 dyr per
koloni. I Nationalpark Thy er antal kolonier pa det bedste levested, hvid klit
fundet at veere 2,9 pr. ha. (Adrados 2017). P4 sma lokaliteter som fx mindre
vejskraninger er der ofte ganske fa voksne dyr, maske kun enkelte dyr med
enkelte hanner og hunner. Pa nogle af de helt isolerede, midtsvenske lokalite-
ter har grundige undersggelser vist, at der kun er 10-20 voksne dyr tilbage
(Berglind et al. 2005).



Yngleseesonen starter med hannernes forste hamskifte. Pa seerligt klimatisk
begunstigede lokaliteter i Ustdanmark kan man allerede i starten af april se
voksne hanner, som har foretaget deres forste hamskifte; helt grenne og klar
til parring. P4 mere atlantisk preegede lokaliteter i Vest- og Nordjylland kan
yngleseesonen vere forskudt med ca. 1 maned til medio maj. I forbindelse
med ynglesaesonen fra april til ultimo juni viser hannerne forhgjet aggression
og keemper evt. med andre hanner.

Markfirbenet yngler pé en raekke forskellige typer af biotoper. Kendetegnende
for disse yngleomrader er, at de indeholder soleksponerede skraninger med
veldreenede, lgse jordtyper og sparsom bevoksning, typisk lave urter eller et
lpst deekke af greesser. Disse soleksponerede skraninger er altafgerende for
markfirbenet. Yngle-succesen er betinget af, at segleegningen og udrugningen
kan finde sted i varm, lgs, veldreenet jord af gruset eller sandet karakter.

I Danmark bliver markfirben generelt kun gravide en gang i lgbet af seesonen,
men kan pa seerligt klimatisk begunstigede gstdanske lokaliteter na at leegge
2 kuld, som ogsa kleekker i varme somre (Ravn 2015).

I forbindelse med den 8-20 dage lange dreegtighedsperiode bliver hunnerne
meget kraftige og neermest fede at se pa. I forbindelse med graviditeten har
hunnerne en forholdsvis lille aktionsradius, hvor de soler sig og aeder, hvad
de kan komme til uden at udseette sig selv for preedation. Meget ofte udvises
der en form for pardannelse, hvor den han, som har parret sig med hunnen,
bliver hos hende for at hindre andre hanner i at komme til at parre sig med
hunnen og om muligt at sikre sig muligheden for endnu en parring, som hun-
nen under optimale forhold kan veere klar til 10-14 dage efter segleegningen
(Elbing et al. 1996).

Nar aegleegningstidspunktet neermer sig, afsgger hunnen neeromradet for at
finde et optimalt substrat at leegge aeg i. Er der ikke velegnede aegleegnings-
substrater inden for hunnens home range, tvinges hun til at soge leengere veek,
ofte flere hundrede meter. I forbindelse med dette laver hunnen ofte en raekke
testgravninger 1-2 dage for segleegningen for at finde det optimale aeglaeg-
ningssted. Hunnens alder og sterrelse har afgerende indflydelse pa kuldster-
relsen, som ligger pa mellem 4-15 aeg. I forbindelse med segleegningen graver
hunnen et 4-10 cm dybt hul i soleksponeret, veldreenet jord, oftest af sandet
eller gruset type med spredt bevoksning. Bevoksningen er formentlig med til
at opretholde et stabilt mikroklima og fugtighed uden at skygge. Her leegges
aeggene og hullet deekkes til. I lobet af seggenes udviklingsperiode optager
eggene fugtighed fra jorden og bliver tungere og mere fyldige. Kort for kleek-
ningen afgiver seggene en del fugtighed, bliver mere rynkede og far nogle
merke pletter. ZEggene har en modningsperiode pa mellem 45 og 90 dage,
aftheengigt af om det er en varm solrig sommer og afheengigt af, hvor optimal
egleegningslokaliteten er. I ar med kolde eller meget nedbgrsrige somre er
der en del af de kuld, lagt pa suboptimale segleegningssteder, eller som leegges
som 2. kuld, som ikke nar at klaekke.

De nykleekkede markfirben er ikke neer sa sky og flugtaktive som de voksne
og i deres iver for at solbade, findes de ofte let synlige ved eller i lavere vege-
tation - i hvid klit seerligt hjeelme og marehalm, i ter hede seerligt store gamle
lyngplanter og den ostlige del af landet haret hogeurt, sandskeeg, bidende
stenurt. Samtidig findes de nyklaeekkede ofte i en forholdsvis stor koncentra-
tion teet pd der, hvor de blev lagt som eeg.
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Figur 5.2. Markfirben yngleha-
bitat i hvid klit, Gammel Lillegr,
Jylland (foto L.C. Adrados).
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Sidste del af aktivitetsseesonen i sensommeren og det tidlige efterdr er kende-
tegnet ved at markfirbenene har travlt med at fouragere pa det store udbud
af insekter og andre smadyr i forbindelse med at arsungerne og de nykleek-
kede unger vokser hurtigt, samtidig med at store som sma firben opbygger
det ngdvendige fedtlag til vinterdvalen og seganleeg til det kommende forér i
de kensmodne hunner. Hunner og sent udkleekkede unger samt voksne og
juvenile, der har tabt halen, eller dele af halen, bliver fremme leengst ud pa
efterdret til midt oktober, mens voksne hanner med intakt hale ofte gar i dvale
fra slutningen af august, ndr de har sikret det nedvendige fedtlag.

Normalt bliver markfirben op til 6-7 ar gamle i naturen, men i Sverige er der
eksempler pa, at hunner i naturen er blevet over 15-20 ar gamle (Berglind et
al. 2005).

Der er en reekke kerneelementer som kendetegner velegnede markfirbenha-
bitater:

e Soleksponerede skraninger (for at fa et optimalt mikroklima, ma overfla-
destrukturen om muligt gerne veere varieret, sa der findes lee, og forskel-
lige vinkler for at opfange solens stréler optimalt i lebet af dagen).

o Partier med lgs, veldreenet, soleksponeret jord, oftest af sandet eller gruset
karakter (soleplads, eegleegning, huler til beskyttelse og overvintring).

e Spredte smdbuske eller anden lav vegetation (termoregulering, skjuleste-
der, fodesggning).

e Stendynger, grene og kvas, lav busk- eller urtevegetation (soleplads, skjul,
overvintringssted).

e Lostdekkende, lav busk- eller urtevegetation (levested for artsrigt insekt-
liv, som er markfirbenets fode-grundlag)

Levested gennem hele livscyklus for alle livsstadier

Markfirbens overordnede ynglehabitater og rasteomrdder er 2120 Hvid klit
(vigtigste habitat langs den jyske vestkyst), 2130 *Gra/gren klit, 2140 *Klit-
hede, 2180 Skovklit, 2250 Enebeerklit, 2310 Visse-indlandsklit, 2320 Revling-
indlandsklit, 2330 Graes-indlandsklit, 4030 Ter hede, 5130 Enebeerkrat, 6120



Figur 5.3. Forekomst og udbre-
delse af markfirben i kvadrater pa
10 x 10 km? ved den nationale
overvagning fra 2004 til og med
2021. Grgn firkant angiver kva-
drat med fund af arten, og aben
firkant angiver undersggt kvadrat
uden fund. Graensen mellem den
atlantiske og den kontinentale
biogeografiske region er vist pa
kortet med en sort streg. Figuren
viser ikke andre fund af arten i
perioden, ligesom figuren derfor
ikke ngdvendigvis viser artens
fulde udbredelsesomrade.

Tert kalksandsoverdrev, 6210 Kalkoverdrev og 6230 Surt overdrev. Derud-
over benytter arten i hegj grad menneskeskabte habitater som vejrabatter, vej-
skraninger, jernbaneanleeg, rastofgrave, samt sten- og jorddiger. Men man
kan ogsa finde markfirben pa braklagte marker, byggegrunde, industriarealer
o.l, hvis disse omrader indeholder de nodvendige landskabelige kerneele-
menter og ligger op til andre markfirbenhabitater.

5.3 Udbredelse
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I NOVANA-overvagningen fra 2004 til og med 2021 er markfirben fundet i
311 kvadrater. Veer opmeerksom p4d, at der i den ekstensive NOVANA over-
vagning efterspges solbadende dyr 1 til 2 steder i hvert 10 x 10 km kvadrat.
Det betyder at hvis en storre del af et kvadrat er egnet for markfirben, er det
meget sandsynligt, at den findes flere steder end de undersogte. Markfirben
er stort set udbredt pa tveers af Danmark. Der er dog ogsé sterre omrader
uden forekomster af markfirben, fx Leesg, Lolland og Falster, en reekke sma-
ger, dele af det centrale og gstlige Sjeelland, hele det nordlige og @stlige Fyn
og dele af det centrale og ostlige Jylland. Fund af arten kan findes ved opslag
iarter.dk og hvis man har samarbejdsaftale med den private naturbasen.dk.

Det er ikke muligt at komme med et estimat af den samlede danske bestand
markfirben, men der findes fx meget individrige bestande omkring Kalund-
borg, Neestved, Jyderup, i Odsherred og pa Mols. Langs den jyske vestkyst fin-
des arten i geografisk meget store sammenheengende omréder i den hvide klit.

Markfirbenet er i tilbagegang i Danmark, og specielt indlandsbestandene har

veeret udsat for kraftig tilbagegang. Sporadiske oplysninger tyder pd, at over
1/3 af forekomsterne er gaet tabt i sidste halvdel af 1900-tallet.
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Spredningsevne

Markfirbenet har en forholdsvis lav spredningsevne pa grund af sin stedfaste
levevis. Det har desuden betydning for spredningen, at yngle- og rasteomra-
der er teet forbundet. Pa velegnede levesteder er dyrene stedfaste i forhold til
deres levested. I den aktive periode bevaeger de fleste individer sig mindre
end 100 m vaek fra udgangspunktet, og den hgjeste konstaterede afstand er
ca. 150 m. Derimod kan der veere betydelig afstand mellem sommeropholds-
stedet og det sted, hvor dyrene ligger i vinterdvalen. Det er ikke i praksis mu-
ligt at identificere overvintringsstederne.

Det enkelte markfirben er meget knyttet til et mindre omrade (home-range)
typisk pa 100-200 m?. Jo mere varieret lokaliteten er strukturelt set, og jo sterre
fedeudvalg der er, jo mindre er markfirbens home range. Saledes er der fun-
det home ranges pa ned til 25-50 m? pa seerligt velegnede levesteder. Generelt
er der et vist overlap af de voksne markfirbens ”territorier”. De stedfaste
markfirben er gode til at finde rundt pa lokaliteten, og neesten alle markfirben
finder tilbage til deres egen home range, selv om de bliver fanget og sat ud op
til 100 m veek. Bliver dyrene derimod udsat leengere veek, kan de ikke finde
tilbage til deres eget ”territorium” (Strijbosch 1988).

Kolonisering

Markfirben er stedfaste og meget langsom til at kolonisere nye klitarealer, der er
blevet egnet til arten efter naturpleje. I Tyskland og England er det kun med fa
hundrede meter arligt, at nye velegnede levesteder, som ligger i umiddelbar for-
leengelse af bestdende markfirben-levesteder bliver koloniseret (Blanke 2010).

5.4 Registrerings- og overvagningsmetodikker

De mest anvendpte registreringsmetoder i Danmark er baseret pa visuel regi-
strering og beskrevet i den tekniske anvisning (Therkildsen et al. 2019). I det
felgende uddybes de metoder der kan anvendes til at undersgge artens fore-
komst. Undersogelsesmetoderne ber variere atheengigt af levestedernes type,
hvilket fremgar af den fglgende gennemgang.

Visuel registrering og optcelling

Markfirben kan grundlaeggende kun registreres ved at man i dagtimerne har
visuel kontakt med dyrene i lobet af aktivitetsperioden fra april til ultimo sep-
tember.

Registrering af markfirben er vanskelig og tidskreevende, fordi bestandene ofte
er sma samtidig med at arten forekommer pletvis inden for sterre arealer. Re-
gistreringen kraever derfor erfaring i forhold til artens behov og praeferencer.

For at opné stgrst mulig sikkerhed i monitoreringen, anbefales det at der gen-
nemferes mindst 3 eftersggningsrunder pa lokaliteten, fordelt over artens ak-
tivitetsseeson, atheengig af om man finder dem eller e]. De tre monitorerings-
runder anbefales fordelt pa felgende vis (Ravn 1998):

e Tidligt og sent pa seesonen ber arten eftersgges langs soleksponerede rand-
omrader med lav og lgstdeekkende vegetation op til buskadser, stensaet-
ninger og andre skjul.

¢ Om sommeren og pa varme dage kan man eftersege markfirben ude i det
mere abne, hvor firbenene aktivt soger efter fode.



o | eftersommeren og det tidlige efterdr eftersoges de nykleekkede markfir-
ben ved pa solrige, syd-eksponerede, sandede til grusede skraninger og
skreenter, hvor man ofte finder ungerne ved de soleksponerede eegleg-
ningspladser eller i soleksponeret, lav, sparsomt deekkende vegetation.

Pa arealer, som er mulige levesteder for markfirben, kan pavisning af arten
forega pa velegnede dage i perioden fra april september, men detaljerede op-
lysninger vedrgrende bestandssterrelser og sikring af kerneelementer pa le-
vestedet kraever grundige undersggelser. For at konkludere, at markfirbenet
ikke er til stede pé et muligt levested for markfirbenet med fordelagtige ker-
neelementer, kreeves ligeledes grundige undersegelser i den neevnte periode.

Fra medio april til medio maj er der stor sandsynlighed for at stede pa voksne
markfirben, som soler sig efter vinterdvalen. Hvis der ikke ses markfirben un-
der dette bespg, foretages der et bespg i juni, hvor markfirbenet eftersages
dels pa solepladser, dels i bevoksningen, hvor de sgger efter insekter. Man
ber i denne forbindelse veere meget opmeerksom pa “puslen” i bevoksningen.
Voksne markfirben larmer faktisk ret meget nar de lgber igennem ter vegeta-
tion og man kan med fordel afmeerke stedet for “puslen” og sa vende tilbage
stille og roligt efter nogle minutter, si vil man ofte kunne konstatere firbenet
med sikkerhed. Ses der heller ikke markfirben p& andet besgg, efterspges
markfirbenet pa et tredje besgg fra medio august til medio september, hvor
der pa solrige, sparsomt bevoksede levesteder spges efter de nyudkleekkede
unger. Da der ofte er et underskud af velegnede solepladser i eftersommeren,
kan det veere fordelagtigt at udleegge grene, og braedder eller simpelthen blot-
leegge smé jordflader. Disse solesteder vil ofte tiltreekke de nykleekkede unger.

Registrering langs linecere strukturer som veje og jernbaner

Man kan ofte konstatere tilstedeveerelse af markfirben ved af ga langs vejskra-
ninger eller banelegemer, evt. nede i grofter. Man skal helst ga mod solen sé-
ledes, at man ikke skygger for markfirbenet, som i givet fald er sveerere at f&
gje pa. Ofte vil man pd denne made kunne skreemme markfirbenene, som sa
lober af sted. Typisk leber de dog kun 0,5-1,5 m veek for de stopper op, godt
skjult af vegetationen (Gramentz 1996). Er man arvagen, kan man se firbenene
eller hgre deres puslen i lov og grees. Er man ikke sikker i sin observation,
afmeerker man stedet og vender tilbage efter 5-10 minutter, sa vil markfirbe-
net ofte igen veere pa samme sted. Trafikdraebte markfirben vil ofte blive kon-
stateret ved sddanne moniteringsrunder.

Registrering pd naturlige biotoper som klitter, overdrev og heder

Her afsgges lokaliteten ved, at man maélrettet opsgger de strukturer pa lokali-
teten, som er attraktive for markfirbenet pa den givne arstid og i forhold til de
givne vejrmeessige forhold. Om fordret afsgges klimatisk begunstigede dele
af lokaliteten, hvor soleksponeringen er maksimal og vindindfaldet er mini-
malt. Pa sddanne sole-pladser teet ved buske, der giver skjul, ligger de voksne
markfirben og soler sig. Pa seerligt varme dage og i hejsommeren har mark-
firbenet neesten ikke behov for at sole sig, men vil derimod bruge tiden pa at
fouragere i halvhgj, forholdsvis teet graes- og urtevegetation, hvor markfirben
iskjul for fiender kan jage insekter. Man ber pa saidanne dage, afsoge sdidanne
strukturer, som ogsé kan veere af mere fugtig karakter.
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Figur 5.4. Markfirben i aeglaeg-
ningsomréde (foto: P. Ravn).
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Registrering af nyklcekkede markfirben

De nykleekkede markfirben er ikke neer sa sky og flugtaktive som de voksne
markfirben. De nykleekkede unger opholder sig ofte i hele perioden op til dva-
len i neerheden af klimatisk gunstige segleegningssteder, eller er pa fodesog-
ning i neerliggende lav, ofte sparsomt, deekkende vegetation, hvor de jager
sma insekter og lignende foderdyr.

Bestandsvurdering

Ved fangst af markfirben ber der altid anvendes fangst med snare, da fangst
ved hjelp af haeender medferer en for stor risiko for at dyrene mister halen
eller kommer til skade pa anden vis.

Det er meget arbejdskreevende at bestemme populationssterrelse hos mark-
firben. Grundleeggende er der to metoder til radighed:

e Fangst-genfangst
e Optelling langs transekt

Som med mange andre padder og krybdyr er markfirben individuelt forskel-
lige i sine aftegninger/menstre, og dermed genkendelige. Man kan derfor
godt foretage identifikation uden at skulle indfange og meerke dyrene, hvis
man er en dygtig og erfaren fotograf med godt kameraudstyr. Dette er af stor
betydning, da indfangning og meerkning kan medfere skader og handicap.

Man kan indfange individer (kreever dispensation fra artsfredningsbekendt-
gorelsen) og fotografere dem (med blitz), og bruge fotoet til senere genken-
delse. Man skal huske altid at fotografere samme side af dyret, fx lige ovenfra
eller skrat fra hgjre side. Hvis man fotograferer eller indfanger og fotograferer
et storre antal dyr pa en bestemt dag, og igen indfanger et tilsvarende antal
dyr pa en senere dag, sd kan man estimere bestandens storrelsen.



Ved opteelling af individer som transekt bedemmes bestandssterrelsen ved
registrering af antal dyr i forhold til en given tidsenhed (Elbing et al. 1996).
Det anbefales at denne form for bestandsvurdering foregar vha. flere besog
igennem hele dyrenes aktivitetsperiode.

5.5 Trusler mod arten

De danske bestande af markfirben kan opdeles i to typer:

¢ Indlandsbestande af markfirben er generelt meget sarbare, da de er udsat
for opsplitning af bestande og isolering samt lokal uddeen pga. edeleg-
gelse eller forringelse af levesteder og spredningskorridorer som overdrev,
heder, vej- og baneskraninger og rastofgrave.

e Kystbestande af markfirben er generelt mindre sarbare, da deres leveste-
der som soleksponerede kystskreenter eller klitomréder generelt er sikrede
af lovgivning. Hertil kommer, at bestandene ofte er relativt mindre udsatte
for skadelige menneskelige pavirkninger, og at kysterne i sig selv skaber
sprednings-korridorer mellem de forskellige bestande.

Trusler for de to bestandstyper (indland- og kyst) kan opdeles pa felgende:

e Zndringer i vedligeholdelse af vej- og jernbanestreekninger
e Tilgroning

e Homogenisering af biotoper

e Klimaeendringer / global opvarmning

e Indavl

e Udseetning af fasaner og efterladte katte

AEndringer i vedligeholdelse af vej- og jernbanestreekninger

Zndringer i driften af jernbane- og vejskraninger og vejrabatter har medfart,
at disse bliver mindre veerdifulde for markfirbenet, fordi der ikke leengere an-
vendes grussubstrat pa skraningerne. I stedet udleegges granitskeerver langs
jernbanetracéet og ofte nylonnet péd vejskrdningerne. Da skrédningerne ogsa
gror til i overskyggende buskadser, sker der en opsplitning af markfirbenbe-
standene. Som dermed bliver mere og mere isolerede og sarbare.

Tilgroning

Artens levesteder er under tilgroning i Danmark pa grund af manglende af-
greesning, gedskning, eget atmosferisk kveelstofnedfald og tilfersel af nee-
ringsrig overjord Indlands lokaliteter for markfirben er iseer heder, overdrev
og rastofgrave. Gennem de seneste tre NOVANA perioder er det konstateret,
at arten kun er fatallig pa disse lokaliteter (arter.dk). I de seneste to NOVANA
perioder synes arten forsvundet fra flere sma isolerede indlands lokaliteter
(arter.dk), da mange af lokaliteterne dels er s sm4, at overlevelsesdygtige be-
stande ikke kan opretholdes og dels at lokaliteterne gror til.

Markfirben er udbredt langs den jyske vestkyst iseer i hvid klit. I de miljger som

markfirben foretraekker, vokser den invasive plante rynket rose eksplosivt, hvil-
ket medfgrer at yngle- og rasteomrader for arten forsvinder (Adrados 2015).
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Homogenisering af biotoper

Dynamiske, neerigsfattige, strukturelt heterogene biotoper bliver der des-
veerre feerre og feerre af i Danmark pa grund af tilgroning, gedskning, oget
atmosfeerisk kvaelstofdeponering, intensiv afgraesning, forskellige former for
kystsikring, klitsikring og til dels pga. tilkersel af neeringsrig overjord, eller
opfyld med affald, men ogsa péd grund af fejlagtig naturpleje, som ofte forer
til en homogenisering af en given lokalitet.

Klimacendringer/Global opvarmning

Den Globale Opvarmning forventes ikke at pavirke de danske populationer
af markfirben negativt, da markfirben befinder sig pa sin nordvestlige, euro-
peiske udbredelsesgreense. Tveertimod vil opvarmningen formentligt kunne
medfere at arten pa sigt vil kunne kolonisere et bredere spekter af habitater
og/eller fore til en forleengelse af aktivitetsseesonen.

Indavl

Bestande med fa dyr er naturligvis i en stor risiko for indavl ligesom at selv
smd forandringer pa levestedet kan medfare lokal uddgen.

Udscetning af fasaner og efterladte katte

Udseetning af fasaner pa markfirbenets levesteder er en helt seerlig trussel.
Udseetning af fasaner foregar i sommerperioden, samtidig med at de nykleek-
kede markfirben kommer frem. Fasaner stgvbader ofte pd soleksponerede,
grusede og sandede jordflader, som er markfirbenets segleegningssubstrat og
soleplads for ungerne. Derved udseettes de nykleekkede markfirben for et di-
rekte og intensivt preedationstryk fra de udsatte fasaner. Dette er for nyligt
grundigt dokumenteret i et studie fra Belgien, hvor ingen krybdyr blev fundet
i ellers egnede omrader med stor fasanudseetning, mens der gennemsnitligt
blev fundet 3,2 krybdyrarter i tilsvarende omrdder uden fasanudseetning
(Graitson og Taymans 2022).

Derudover er der flere sommerhusomrader hvor feriegeester holder katte i fe-
rieperioden, og efterlader kattene efter endt ferie. Efter ferieperioden kan
disse katte udgere en trussel mod arkfirben (pers. obs. L.C. Adrados). Om-
vendt er der ogsa en del eksempler pa veletablerede bestande af markfirben i
byomréder, hvor der altid feerdes bade tamme og vilde katte.

5.6 Generelle og specifikke forvaltningstiltag

Indledningsvist ma det understreges, at det vigtigste forvaltningstiltag, altid
er at undga at projekter pavirker levesteder for arten. Som udgangspunkt ma
levested og bestande af markfirben ikke pavirkes.

Hyvis en sag bergrer soleksponerede skreenter og erige velegnede naturtyper i
neerheden af kende forekomster af markfirben, bar evt. forekomst af markfir-
ben altid undersgges.

Ved projekter der potentielt pavirker levesteder for bilag IV-arter, seerligt an-
leegsprojekter, er det vigtigt at overvége effekten af de kompenserende tiltag.
Dels med henblik pa at opsamle erfaringer og dokumentation til andre pro-
jekter. Men seerligt med henblik pa at tilpasse, vedligeholde og optimere de
udferte tiltag, sa det sikres, at de vedvarende fungerer efter hensigten. Hvis



der er tale om projekter med potentielt stor pavirkning af arten, ber der altid
sikres overvagning og opfelgning efter det gennemforte projekt. Uden aktiv
opfelgning, overvigning og vedligehold, kan man ikke forvente at tiltagene
vil virke efter hensigten.

Levested

Hyvis et projekt medferer forringelse af beskyttede yngle- og rasteomrdder kan
det i nogle tilfeelde opvejes af tiltag, som forbedrer yngle- og rasteomrader
andre steder inden for samme bestand.

Det vigtigste middel til at mindske konflikter i forbindelse med anleegsarbej-
der er at bevare og forbedre negle-biotoper samt at sikre spredningsveje. Til-
tag i form af naturpleje og naturgenopretning kan ofte styrke de bergrte be-
stande, sd de bedre modstdr eendringer af levestedet og oget dedelighed som
felge af anleegsarbejder. Forsatligt individdrab af arter opfert pa habitdirek-
tivets bilag IV er dog ulovligt uden forudgaende dispensation, jf. artsfred-
ningsbekendtgorelsen.

Nyskabte levesteder mangler oftest fedegrundlag samt de terraenelementer
og variation, der er ngdvendig, for at markfirbenet kan overleve. Leveste-
derne kan derfor forst forventes at fungere efter nogle ar. Dog vil kunstigt
skabte aegleegningspladser fungere bedst, nar de er neesten helt friske.

Erfaringer fra udlandet ved skabelse af nye levesteder viser, at hvor sma, iso-
lerede bestande har overlevet, samler de gamle dyr, der tidligere levede
spredt, sig nu pa nogle fa af de mulige agleegningssteder. Forst nar neeste
generation er vokset op, indtages hovedparten af segleegningsstederne. P4 ste-
der, hvor der stadig er en yngledygtig bestand, indtages derimod neesten alle
egleegningssteder med det samme.

De kerneelementer, som kendetegner en velegnet biotop for markfirben skal
forbedres eller skabes péd ny, ndr eksisterende eller nye levesteder skal forbed-
res.

Pa sterre skreentarealer, fx langs veje, ber alle disse kerneelementer veere til
stede, sa der opstdr en heterogen biotop med mange forskellige terreenele-
menter. Ved mindre skreentforlgb, oftest lave skreentforleb, er det vigtigt, at
der pd langs af biotopen er en vekselvirkning af delpartier med sandet/ gruset
jord og delpartier med mere neeringsrig jord, hvor der ogsa leegges sten/kvas
og evt. udplantes spredte smabuske.

I de felgende gennemgds eksempler pa konkrete forvaltningstiltag, som over-
ordnet sikrer arten gode levemuligheder i omrdder, hvor den aktuelt fore-
kommer:

o Etablering af soleksponerede grusbunker pa 2-4 m? med fint vasket grus i
starrelse 0-8 mm pa syd-, est- og vestvendte skraninger bade langs gamle
og nye veje og jernbaner.

e Rydninger af buskadser pa syd-, ost- og vestvendte skraninger langs veje
og jernbaner.

¢ Slaning af vej- og jernbanerabatter.

e Udlegning af sten- og treebunker som sole-, skjule og overvintringssteder,
blandet med fint, vasket grus i sterrelse 0-8 mm.
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e Afskrabning af fernelag med efterfelgende udséning af overdrevsfrg,
gerne med en stor andel af liden skjaller, som parasitterer pa forskellige
greesser, og dermed skaber bedre forhold for overdrevsflora, samtidig med
at der opstar et varmere mikroklima.

e Tilplantning med hunderose, tjgrn og slaen i randomrader for at skabe
gode skjulesteder og mulighed for termoregulering yngleomrader.

o Ekstensiv afgraesning af yngle- og rasteomrader samt vandringskorridorer
imellem disse.

e Hosleet af rasteomrader med bortfjernelse for at udpine arealerne.

e Korrekt reetablering af rastofgrave, hvor der tages hensyn til forekomst af
markfirben. Rastofgravene ber efter endt udnyttelse henligge med beva-
rede soleksponerede skreenter. De bor afgreesses, sa der opstar terre over-
drevslignende levesteder med spredte buske. Dette skal gores, sa det ikke
medfgrer forringelser for andre Bilag [V-arter som fx grenbroget tudse,
lpgfre og strandtudse.

e Bevarelse af dbne soleksponerede skraninger med overdrevskarakter. Be-
plantningen pa sterstedelen af de soleksponerede skraninger ber ryddes,
sa der kun star enkelte spredte buske og randbeplantning tilbage.

e Skabelse af spredningskorridorer mellem delbestande (fx stengeerder).

e Undladelse af udseetning af fasaner pa markfirbenets levesteder.

Etablering af cegleegningssubstrat

Tilstedeveerelse af velegnet segleegningssubstrat, der er soleksponeret og
veldreenet uden at veere for tort, er som tidligere anfert af afgerende betyd-
ning for markfirbenet. Svenske undersggelser peger pa etablering af én aben
sandflade pr. 100 kvadratmeter pd de arealmeessigt forholdsvist store svenske
lokaliteter (Berglind et al. 2005). I Danmark er mange lokaliteter ganske sma,
fx vejskraninger, og her kan det veere en god idé at etablere aeg-leegningssub-
strater med kortere afstand. Pa heder og overdrev kan velegnet ;egleegnings-
substrat typisk etableres maskinelt ved, at der foretages maskinelt skrab af
vaekstlag og neeringsrig overjord og dermed blotleegges mineraljord. Det af-
skrabede materiale anbringes pd nordsiden af det maskinelle skrab. Pa vej- og
jernbanearealer kan segleegningssubstratet frembringes pa ovennaevnte made
eller kan etableres ved, at der pa den soleksponerede skraning laves 2-3 m2,
0,5 m dybe skrab, hvor der efterfolgende anbringes 1-1,5 m? fint, vasket grus,
storrelse 0-8 mm. I rastofgrave, hvor tilgroningen er blevet for stor, kan vel-
egnet aegleegningssubstrat ganske enkelt etableres ved at treekke treeer og bu-
ske op, eller ved at skrabe muldlaget af.

Som eksempel gennemforte Vejdirektoratet monitering af markfirben ifm. an-
leeg af omfartsvej ved Naestved. Da der blev konstateret markfirben i eller ved
det nye vejtrace, blev der pa neerliggende arealer etableret erstatningsbioto-
per. Efter at anleegsarbejdet var afsluttet blev der etableret en reekke aegleeg-
ningssteder med fint vasket grus pa de nye, sydvendte vejskrdninger. Efter-
felgende blev der konstateret nykleekkede markfirbenunger ved flere af de
nyetablerede aegleegningssteder. Tiltagene har sdledes sikret levesteder for
markfirben i omradet trods anleeg af nyt vejprojekt (Neergaard et al. 2021).

Greesning

Etablering af greesning af dbne lokaliteter af hede- og overdrevskarakter er for
tiden en meget populeer plejeform. Generelt skal man veere overordentligt op-
meerksom pa markfirbenets behov, for man etablerer greesning pa lokaliteter
med markfirben eller pé lokaliteter, hvor man udferer pleje med hensigt pa at
begunstige markfirbenet. Intensiv graesning er uforeneligt med markfirbenets



behov (Blanke 2010, Edgar 2005) og vil medfare, at markfirbenet forlader are-
alet eller bliver udryddet pga. et for hejt preedationspres. Ekstensiv graesning
kan veere foreneligt med markfirbenets behov, hvis lokaliteten i gvrigt er me-
get heterogent opbygget med skreenter, stenbunker, halvheje grees-, urte- og
staudebede og stikkende buske der skaber deekke helt ned til jordfladen.

Etablering af stenbunker og kvasbunker

Etablering af stenbunker og kvasbunker er fordelagtig for markfirbenet, da
det forgger heterogeniteten, randzone-arealet og muligheder for skjul og ter-
moregulering og skjul. Markfirben bruger dog kun i mindre grad sten som
soleplads, da stenene generelt er leengere tid om at blive opvarmet af solen i
forhold til sand, tert grees og blade, treested og grene. Ved udleegning af sten
og kvasbunker skal man dog veere opmeerksom pa ikke at edeleegge andre
veerdifulde strukturer pa biotopen.

Genopretningsprojekter

Ved projekter hvor der enskes etableret en ny bestand hvor arten ikke fore-
kommer, er det afgerende at donorbestanden holdes skadeslgs. Indsamling
og flytning af voksne vil som udgangspunkt altid pavirke donorbestanden
negativt. Indsamling af aeg eller gravide hunner, der efter segleegning saettes
tilbage, kleekning af seg og udseetning af de sma markfirben i sensommeren,
kan bruges som metode til at etablere en ny bestand som kopi af den eksiste-
rende. For at undga risiko for indavlsdepression, ber donorbestanden veere
del af en metapopulation. Der ber indsamles sa stor genetisk diversitet (antal
parringer) fra donorbestanden som muligt. Der bgr som udgangspunkt tilba-
gefores 1/3 af det indsamlede antal aeg, der er opdreettet til smd markfirben,
for at holde donorbestanden skadesles. Hele den indsamlede diversitet skal
repraesenteres ligeligt ved tilbagefersel til donorbestanden hhv. den nye be-
stand. Indfangning, flytning og opdreet i fangenskab kreever dispensation fra
artsfredningsbekendtgerelsen.

Genskabelse af klithedelokaliteter og rydning af invasiv art i klit

Pa de vestjyske klithedearealer er der efter mange ars etablering af tette plan-
tager med gran og fyr gennem de senere ar foretaget en reekke omfattende
rydninger med henblik pa at genskabe klithede, hvilket har forbedret forhol-
dene for markfirben (Adrados 2019a) ligesom der i seerligt hvid klit er gen-
nemfert omfattende rydninger af rynket rose, hvilket har gjort markfirben
hyppigere (Adrados 2019b).

Flytning til nyt levested

Hyvis isolerede bestande af markfirben kan blive kraftigt bergrt af et anleegs-
arbejde, kan det veere nedvendigt at indsamle bestanden, for anleegsarbejdet
gdr i gang. Indsamling med henblik pd genudseetning kreever dispensation fra
artsfredningsbekendtgerelsen.

Det ma understreges at det ikke muligt at skreemme markfirben veek fra et
berert omrade. Udseettes firbenene for forstyrrelser vil de tveertimod sege
skjul i jordhuller og dermed ga til i forbindelse med anlaegsarbejdet.

I nogle tilfeelde kan det veere nedvendigt at indfange og flytte dyr til et nyt

levested, permanent eller midlertidigt. Her er det vigtigt at vide, at voksne
markfirben somme tider er ekstremt stedfaste, og man risikerer at de blot
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Figur 5.5. Nyt levested for
markfirben ved Tarslevhage, Fre-
derikssund (foto: M. Hesselsge).

50

vender tilbage efter flytning. Det er vigtigt at den udsatte yngel har tilstreek-
kelige muligheder for at overleve pa den lokalitet, hvor de udseettes. Indfang-
ning og flytning kraever dispensation fra artsfredningsbekendtgerelsen. Hvis
et projekt medferer at hele det eksisterende habitat nedleegges, ber der etab-
leres mindst dobbelt s meget egnet habitat. Hele bestanden tages til opdreet
og seettes forst ud pa den nye lokalitet, nar det nye levested vurderes egnet
bade kvalitativt som kvantitativt, sd det mindst svarer til det nedlagte habitat.
Det handler om at erstatte en funktion og her er det veesentligt at veere op-
meerksom pd, at medens strukturer, substrat og beplantning relativt hurtig
kan etableres, kan det tage flere ar for fodeudbuddet kvalitativt som kvanti-
tativt er pa hejde med fedeudbuddet i det nedlagte habitat. I tilleeg ber den
pleje der evt. var pa eksisterende habitat (fx ekstensiv greesning) etableres pa
den nye lokalitet.

Eksempel fra vejbyggeri: I forbindelse med miljgvurdering den nye bro- og vej-
forbindelse Kronprinsesse Marys Bro ved Frederikssund blev der konstateret
en sarbar bestand af markfirben i den planlagte arealreservation ved Terslev
Hage. Omradet med markfirben var reserveret til vejforbindelse gennem
mange artier, og de tilstedende arealer pa begge sider var tilbygget med som-
merhuse. Derfor var det umuligt at undgé indgreb i det omrade hvor firbenene
ynglede. For anleegsarbejderne blev ivaerksat etablerede Vejdirektoratet efter af-
tale med Frederikssund Kommune, soleksponerede grusbunker i det tidlige
forar med det formal at tiltreekke segleeggende hunmarkfirben. Da solekspone-
rede gruset jord stort set manglede pa biotoperne blev disse grusbunker straks
benyttet af markfirben til ;egleegning. Eggene blev efterfolgende indsamlet og
udkleekket i terrarier. Samme eftersommer blev de sma markfirben overfert til
nyanlagte soleksponerede stenseetninger af permanent karakter, som var anlagt
op til det kommende vejtracé. Yderligere etablerede Vejdirektoratet efter afslut-
ning af det omfattende anleegsarbejde en reekke soleksponerede grusbunker pa
de store, soleksponerede vejskraninger med henblik pa at skabe gode yngle- og
rasteomrader for markfirben (Hesselsge et. al 2021).




Opsplitning af bestande og levesteder
Det ber altid vurderes, om et projekt kan splitte bestande og pad den made
bidrage til indirekte forringelser af yngle- og rasteomrédder.

Det vigtigste middel til at mindske konflikter i forbindelse med opsplitning af
bestande er at bevare og forbedre noglebiotoper samt at sikre spredningsveje.
Tiltag i form af naturpleje og naturgenopretning kan ofte styrke de berorte
bestande, sd de bedre modstar sendringer af levestedet og oget dodelighed
som fplge af anleegsarbejder.

Det ber sikres, at der pa begge sider af en nyanlagt vej i tilstreekkeligt omfang
findes de terreenelementer, som er nedvendige for, at markfirbenet kan opret-
holde selvsteendige bestande.

Da der ofte foregar en udveksling af individer mellem forskellige bestande af
markfirben, og nogle bestande er afhaengige af tilvandring, kan forbedring af na-
bobestandes vilkar medvirke til at styrke den bestand, der bereres af et projekt.

Kompenserende tiltag ber altid placeres i afstande, der passer til markfirbens
spredningsevne. Det vil sige, at tiltagene ofte ma veere meget lokale, helst in-
den for 100 m fra eksisterende ynglesteder.

Veje og byggeri

Permanente hegn og underferinger til markfirben er generelt ikke et tiltag
som Vil fungere i praksis. Firben er dygtige til at klatre og kan derfor passere
de fleste hegn. Derudover forekommer markfirben meget ofte pa egnede vej-
skréninger. Der er sdledes omfattende dokumentation for at bestande kan op-
retholdes neer trafikerede omrader. Det kan pa det grundlag konkluderes, at
vejtrafik er mindre problematisk for arten, hvis bestanden har adgang til til-
streekkelige yngle- og rasteomrader pa de vejneere arealer.

For markfirben kan der ikke fastleegges generelle perioder, hvor indgreb kan
gennemfgores i bestemte dele af levestederne. Det skyldes at der i praksis ikke
kan skelnes mellem dyrene yngle- og rasteomrader.

5.7 Andre forhold relevante for forvaltningstiltag

Markfirben er tilknyttet lysdbne og soleksponerede omrader med adgang til
egleegningssteder i sand og grus. Forvaltningstiltag der gavner markfirben
kan derfor serligt gavne ynglemulighederne for folgende andre bilag IV-arter
som ofte er afhengige af lignende biotoper: Strandtudse, grenbroget tudse og
logfre. Dog er de neevnte padder alle, i modseetning til markfirben, yderligere
afheaengige af vddomrader for at kunne yngle.

Der er ingen oplagte eksempler pa konflikter med forvaltning til fordel for
markfirben og andre bilag IV-arter. Ved afsluttende pleje af grusgrave skal man
dog veere opmeerksom pa, at eventuelle ynglesteder for padder (sger og vand-
huller) ikke ma nedleegges af hensyn til en eventuel bestand af markfirben.
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Figur 6.1. Klokkefrgens
bugmenster er unikt og kan bru-
ges til at genkende individer. Den
orange farve tjener til at advare
rovdyr om, at den er giftig (foto:
Birgit Bjerre Laursen).

6 Klokkefro

Bombina bombina

af Niels Damm, Kére Fog og Lars Briggs

6.1 Status

Den steerke tilbagegang for klokkefrg gennem det 20. &rhundrede er standset,
men blot seks af de oprindelige bestande har overlevet. Hovedparten af de nu-
vaerende bestande er stabiliseret pa et niveau, hvor de ikke er truet af akut ud-
dgen, men de er stadig meget langt fra at veere sikret mod negative effekter af
indavl. Der er etableret dubletbestande for fem af de seks oprindelige bestande
og etableret seks blandingsbestande. Den samlede danske bestand teeller blot
omkring 3.000 voksne dyr. Alle bestande findes i Det Sydfynske Jhav og i Sto-
rebeeltsomradet.

Klokkefrgen lever akvatisk i sommerhalvaret og trives, hvor der er et teet net-
veerk af lysdbne, lavvandede vandhuller med god vandkvalitet i et naturom-
rade med afgreesning af kvaeg. Freerne vandrer mellem vandhuller gennem see-
sonen i spgen efter optimale ynglesteder og levesteder. Lavvandede oversvem-
melser i lavninger og fraveer af eutrofiering er afgerende faktorer for klokkefrg.

Arten er en af de paddearter, som det er sveerest at skabe nye yngle- og raste-
steder til og det er meget sveert at etablere nye bestande. Den meget lave sam-
lede bestandssterrelse og de mange smé bestande taget i betragtning ma der
derfor i forvaltningsegjemed iagttages den sterste forsigtighed i forhold til arten.
Projekter som kan medfere negativ effekt pa klokkefra kan ikke gennemfares
fordi de enkelte bestande ikke taler reduktion. Etablering af erstatningsnatur er
ikke et redskab til at rdde bod pa negative effekter af andre tiltag.

53



54

6.2 Levevis

Klokkefrgen kommer frem af dvalen i april og lever akvatisk i vandhuller, min-
dre sger og oversvemmelser frem til september (Fog et al. 1997). Den smukke
og sergmodige kveekken af hannerne kan heres pa varme dage og aftener i den
lange yngleperiode, der gar fra sidst i april til ferst i juli. Fra sidst i juli til ferst i
september forvandler haletudserne sig til 1%2-2 cm lange frger, som bliver i yng-
levandhullerne og lever af invertebrater som de voksne klokkefrger. De bliver
kensmodne, nar de er to-tre &r gamle og ofte bliver dyrene forholdsvis gamle,
5-15 ar. Fra oktober til april overvintrer klokkefrg pé land.

Klokkefrgen stiller meget store krav til sit levested og har brug for at have et teet
netveerk af velegnede vandhuller og skjulesteder pa land til rddighed. Den yng-
ler i store, lavvandede, helt lysabne vandhuller med absolut god vandkvalitet
og artsrig vegetation. Vegetationen skal bade yde skjul mod praedatorer og til-
lade at klokkefrgen kan leve og segge fode i varmt solbeskinnet vand. Neerings-
tolerante og dermed i Danmark typiske vandplanter som tagrer og dunhammer
sp. ma ikke forekomme udbredt i klokkefrgens vandhuller. Kun de varmeste
vandhuller i Danmark er varme nok, og skygge pa vandfladen skal derfor und-
gas (Fog et al. 1997).

Klokkefrgen leegger i gennemsnit 450 seg (Fog et al. 1997), hvilket er relativt fa
og arten er dermed sterkt afheengig af hgj overlevelse af ag og haletudser.
Sterst ynglesucces findes i temporeere oversvgmmelser, der tgrrer ud i lobet af
sommeren. Nar en vandsamling terrer ud, der alle preedatorer. Det betyder, at
overlevelsen af aeg og haletudser den folgende saeson vil blive veesentligt hajere
end i en permanent vandflade, hvor de flerdrige preedatorer lever. Et vandhul
med en mindre permanent del og en veesentligt sterre, ganske flad oversvem-
melseszone kan ogsd veere meget produktivt (Fog et al. 1997, Briggs et al. 2003).

Klokkefrgen sgger ynglesteder med store flade oversvemmelses-zoner, hvor
preedatorer efter vinterens nedber vil blive fortyndet ud i et stort lavvandet om-
rade og derfor have mindre effekt pa haletudserne. Dette ses fx i Elb-dalen,
hvor den sandede jordbund bevirker, at der opstar oversvemmelser indenfor
digerne nar vandstanden i floden star hejt om fordret. Klokkefreerne vandrer
til oversvemmelserne og yngler med hgj intensitet der. Nar vandstanden senere
pa saesonen falder, vandrer de voksne klokkefrger til permanente vandhuller,
mens haletudserne vokser op i de pytter, der star tilbage (Wilkens 1979, Filoda
1981). Fra Rusland og Hviderusland er det beskrevet at klokkefrgen opseger og
yngler i oversvemmelser i floddale, i moser og pa sumpede enge opstaet efter
smeltning af sne om fordret og kraftig regn om sommeren (Krasavtsev 1938,
Garanin 1983, Pikulik 1985).

Klokkefrgens haletudser lever af beleegninger af alger, bakterier, protozoer og
andre mikroskopiske organismer pa vandplanters steengler (Pikulik 1985, Mos-
sin 1988, Andersen 1992). Meengde og kvalitet af haletudsernes fodegrundlag
kan variere meget mellem forskellige klokkefrgvandhuller, men ogsa inden for
samme vandhul mellem forskellige &r (Briggs og Damm 2004). Kvantitet og
kvalitet af epifytiske beleegninger af alger, protozoer og bakterier er uanset et
vandhuls dimensioner afgerende for klokkefrghaletudsers veekst (Andersen
1992). Det er derfor vaesentligt, at der er en gruppe af gode ynglevandhuller til
radighed for en bestand.

Det er en fordel, at der ogsa er permanente vandhuller, hvor klokkefrgerne kan
soge fode i hele sommerhalvaret. Arealet af egnet vandhulshabitat er afgerende
for hvor stor en bestand af klokkefrg, som et omrade kan understatte. P4 danske



Figur 6.2. Ynglevandhul i et for
klokkefra velafgreesset, abent
landskab med terrestriske skjule-
steder i levende hegn med gamle
treeer (foto: Niels Damm).

klokkefrglokaliteter er det beregnet at hver voksen klokkefrg har behov for mel-
lem 20-40 m? egnet vandhulshabitat (Damm et al. 2003). Klokkefrgen adskiller
sig her i vaesentlig grad fra det store flertal af de danske paddearter, som finder
deres fode terrestrisk.

Levested gennem hele livscyklus for alle livsstadier

Klokkefrgen findes ofte i omrader med kalkholdig ler og lever og yngler bl.a. i
felgende ferskvandsnaturtyper: 3140 Kransnalalgese og 3150 Neeringsrig sg,
samt andre vandhuller, der ikke er beskrevet som habitatnaturtyper.

Overvintring foregar i musehuller, under kvas og gamle treeredder samt i diger
og skreenter (Fog et al. 1997). Et godt levested bestar derfor af et teet netveerk af
velegnede vandhuller i et &bent afgreesset landskab bestdende af greesland, le-
vende hegn med gamle treeer, diger og fx kystskreenter.

6.3 Udbredelse

Klokkefrgen har en gsteuropeeisk udbredelse og er pa det nordvestligste af sin
udbredelse i Danmark og det sydligste af Sverige. Klokkefrgen har tidligere vee-
ret udbredt i det gstdanske landskab med historisk kendte forekomster pa
Samsg, Tung, Als, Dst- og Sydfyn, det Sydfynske BJhav, hele Sjeelland med om-
givende ger, Lolland, Falster, Mon og Bornholm (Pfaff 1943, Fog et al. 1997).
Blot seks af de oprindelige bestande har overlevet pa Jstfyn, i Det Sydfynske
Jhav og Sydsjeelland samt ger vest for Sjeelland. Der er etableret dubletbe-
stande for fem ud af de seks oprindelige bestande (tabel 1). En dubletbestand
er en kopi af en oprindelig bestand, der er skabt ved opdreet og udseetning pa
en egnet lokalitet. Der er ogsa etableret seks blandingsbestande, tre i Det Syd-
fynske Jhav, hvor ophavet stammer fra Avernake og Hjorte, samt tre pa Sjel-
land, hvor ophavet stammer fra Eng, Knudshoved og Resnees.

11990 var den samlede danske bestand pa 1.000 voksne dyr (Fog et al. 1997)
og i 2021 pa omkring 3.000 voksne dyr (tabel 1). Bestandsfremgangen er ho-
vedsageligt afstedkommet pa Resnees, hvor der i et, for klokkefrg, meget for-
delagtigt landskab er etableret en dubletbestand for bestanden pa Nekselg.
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Figur 6.3. Forekomst og udbre-
delse af klokkefrg i kvadrater pa
10x10 km ved den nationale
overvagning i 2004-2021. Grgn
firkant angiver kvadrat med fund
af arten, og aben firkant angiver
undersggt kvadrat uden fund.
Klokkefrg er nu udded i de to
grenne kvadrater pa Langeland.
Graensen mellem den atlantiske
og den kontinentale biogeografi-
ske region er vist pa kortet med
en sort streg.
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Resten af bestandene er meget langt fra at veere tilstraekkeligt store til at undga
forringelse af det genetiske materiale ved indavl. Nogle af bestandene er til-
med stadig s sma, at de er truet af pludselig uddeen ved tilfeeldige udsving
i bestandsstgrrelse.

Der er forskel pa hvor levedygtige, de enkelte danske klokkefrgbestande er.
Nekselgbestanden har haft en formidabel overlevelse af opdreettede, udsatte
dyr bade pa Resnees, og i Skane. En genetisk undersogelse af efterkommerne af
de dyr, der i sin tid blev sat ud i Skdne, med ligeligt bidrag fra Nekselg, Agersg
og Knudshoved, viser at over 90 % af genmaterialet stammer fra Nekselg
(Hauswaldt et al. 2006). At bestanden pa Resnees er blevet sa stor en succes, som
langt overgar den oprindelige bestand pa Nekselg, skyldes kombinationen af et
godt genetisk materiale fra Nekselo kombineret med et fordelagtigt landskab
med mange naturlige mindre sger pa Rgsnaes.

For at undga indavl skal den effektive stgrrelse af en makropopulation pa kort
sigt veere mindst 50 individer, mens den pa leengere sigt skal op pa mindst 500
individer (Lehmkuhl 1984, Fog et al. 1999). I isolerede bestande er den effektive
bestandssterrelse afgerende for hvor stor genetisk variation, der kan oprethol-
des. Den effektive bestandssterrelse er det antal individer i bestanden, der del-
tager ligeligt i parring. I sma bestande med et stabilt eller aftagende antal indi-
vider vil den genetiske variation med tiden reduceres som fglge af genetisk drift
- dvs. tab af genetisk variation pga. tilfeeldigheder. I store bestande samt i be-
stande i kraftig veekst vil der derimod stort set ikke mistes genetisk variation.
Den reelle bestandssterrelse skal veere 2-4 gange sterre end den effektive be-
standssterrelse for at sikre, at mindst 500 individer deltager i parring hvert &r.
(Siegismund 1993). Malsaetningen for hver dansk klokkefrgbestand er derfor en
bestandssterrelse pa mindst 1.000-2.000 kensmodne individer for at opna sik-
kerhed for en stabil og levedygtig bestand.




Tabel 6.1. Status for klokkefrgbestande (NOVANA 2021). Teellinger af kvaekkende hanner
under NOVANA 2021 er brugt til at estimere bestand af voksne dyr (Briggs 1996, S@gaard og
Fog 2018). Der findes seks oprindelige bestande, samt dubletbestande til fem heraf. Desuden
er der etableret seks blandingsbestande, tre i Det Sydfynske @hav og tre pa Sjeelland.

Estimeret storrelse

Bestand 2021 Ophav Landsdel

Taarup Strand 33 Oprindelig 1 Dstfyn

Klintholm 273 Dublet 1 Jstfyn

Avernakg 180 Oprindelig 2 Det Sydfynske @hav
Hjorte 22 Oprindelig 3 Det Sydfynske @hav
Stryng Kalv 21 Dublet 3 Det Sydfynske @hav
Halmg 0 Dublet 3 Det Sydfynske @hav
Birkholm 106 Blanding Det Sydfynske @hav
fEro 0 Blanding Det Sydfynske @hav
Skarg 11 Blanding Det Sydfynske @hav
Nekselg 47 Oprindelig 4 Nordvestsjaelland
Rasnaes 1.800 Dublet 4 Nordvestsjeelland
Asnaes 103 Dublet 5 Nordvestsjeelland
Agersg 176 Oprindelig 5 Sydvestsjeelland
Knudshoved Odde 325 Oprindelig 6 Sydsjeelland
Knudsskov 65 Dublet 6 Sydsjeelland

Gleng 22 Dublet 4 Sydsjeelland

Eng 0 Blanding Sjeelland

Avng 0 Blanding Sjeelland
R@nnebaeksholm 18 Blanding Sjeelland

Sum (afrundet) 3.200

Spredningsevne

Voksne klokkefrger vandrer ofte, men normalt kun over fa hundrede m. Fro-
erne vandrer typisk f hundrede meter mellem et omradets vandhuller igen-
nem en seeson. Hvert ar tilsyneladende efter et regelmeessigt menster (Fog et al.
1997). Fra Rusland er der beskrivelser af vandringer af klokkefrg mellem leve-
og ynglesteder pa op til 800 m (Garanin 1971, 1977). Fra Danmark kendes nogle
fa eksempler pa at enkelte dyr er vandret 2-3 km og flere eksempler pa vandrin-
ger over 1 km, men kun en meget lille del af dyrene i en bestand vandrer s&
langt (Briggs 1993, pers. obs. K. Fog, D. Guldager Christiansen, L. Briggs og N.
Damm). I store og frugtbare bestande vil vandhuller i naturomrader regelmaes-
sigt kunne blive koloniseret over afstande pa op til ca. 500 m, men i mindre
bestande med lav ynglesucces, kan der ikke forventes kolonisering over af-
stande sterre end ca. 200 m.

6.4 Registrerings- og overvagningsmetodikker

Klokkefrgen kan registreres pa felgende mader:

e Kvaekkende hanner kan teelles fra sidst i april til sidst i juni.

e Froerne kan observeres i vandhuller fra midt i april til midt i september.

e Haletudser kan fanges med ketsjer fra midt i maj til midt i august.

¢ Nyforvandlede klokkefrger kan teelles i og nzer vandkanten af ynglevand-
huller fra sidst i juli til ferst i september.
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Den officielle registreringsmetode findes i Teknisk Anvisning nr. A15 (Segaard
og Fog 2018). Registrering af klokkefrg kraever absolut forstaelse af og dermed
indgdende erfaring med hvordan artens yngleaktivitet fluktuerer med vejret,
tid pa aret, klimaet den pageeldende seeson og bestandens sterrelse og dynamik.
Registreringen kreever ogsa stor omhu.

6.5 Trusler mod arten

Mangel pa yngle- og rastesteder

Den storste trussel mod klokkefreen er den meget store mangel pa egnede
yngle- og rastesteder.

Det moderne landskab byder ikke pa egnede levesteder for klokkefrg. Flere be-
stande lever i opdyrkede omrader eller i omrdder pévirket af opdyrkede omra-
der, hvor et sammenhaengende netveerk af velegnede vandhuller og temporeere
oversvemmelser ikke forekommer. I det gamle kultur-/bondelandskab funge-
rede vandhuller som vandingshuller for kvaeg og heste, men efterhdanden som
landbruget er blevet effektiviseret, er vandhuller blevet overfladige og er blevet
til besveer. Ganske mange vandhuller er blevet fyldt op og de mest lavvandede
er draenet bort. Resten er groet til med fx pilebuske og sumpplanter som tagrer
og dunhammer sp. eller er blevet uegnede for padder pga. eutrofiering ved ud-
sivning eller tilledning af neeringssalte fra landbrugsjord. Velfungerende, ikke
eutrofierede vandhuller er naesten ikke eksisterende i det gstdanske landskab
leengere, bortset fra steder hvor der kyndigt er gennemfart vandhulsrestaure-
ring/-gravning som naturpleje.

Afvanding

I det historiske, abne kulturlandskab fer dreening af markerne har der hvert
forar veeret en mosaik af stgrre og mindre oversvemmelser og vintre med me-
gen nedber har kunnet afstedkomme meget store lavvandede vandsamlinger.
Datidens landbrugsjord havde ikke det samme neeringsindhold som i dag, og
oversvgmmelserne har sandsynligvis veeret veesentlige som periodiske yng-
lesteder for klokkefrg. Der er gaet mange ynglesteder for klokkefra tabt ved
afvanding og historisk set har det veeret en meget veesentlig trussel (Fog 1996).
I dag ville de samme oversvgmmelser veere mere neeringsrige og dominerede
af tradalger.

Vandstand er en fastlast faktor i det moderne landskab gennem afvanding af
jord og overleb pa moser og sger. En dynamisk svingende vandstand betragtes
i den danske kultur som noget ukontrollerbart, unyttigt og uensket. Det betyder
at paddearter, der profiterer af permanente vandflader vinder over paddearter,
der er tilpasset en dynamisk vandstand. Gren frg er konkurrent til klokkefra og
salamandre er preedatorer pd klokkefrgens aeg og yngel. De store udsving i
vandflade i det historiske landskab har sandsynligvis gjort det umuligt for gron
fre og salamandre at heemme klokkefrgbestande veesentligt.

Nar der graves og restaureres vandhuller til klokkefrg, er der som oftest steerke
begreensninger i forhold til sterrelse af vandflade, og levesteder fastlases i faste
former og sterrelser bl.a. af hensyn til lokalbefolkningens interesser. Jo sterre
dynamiske udsving, der kan opnds i vandstand og areal af vandflade, jo mere
tiltreekkende vil et levested veere for klokkefre og jo mindre effekt vil



konkurrenter og preedatorer have (Fog et al. 1997). Sa pa klokkefrgens leveste-
der skal vandstanden seettes fri.

Manglende afgreesning

I det gamle kulturlandskab var benderne afheengige af at have rigtig mange
vandhuller i landskabet. Tilforslen af neering til vandhullerne var sandsynligvis
meget ringe givet den meget lavere atmosfeeriske deposition af kveelstof og fra-
veer af kunstgedning. Afgreesning af vandhullerne og behov for materiale til
hegn har ogsa medfert at tilgroning ikke har haft betydning. Bendernes histori-
ske drift af det 4bne land har veeret fordelagtigt for arter som klokkefra. Ofte er
Klokkefrgens forsvinden fra et omrade eller en g tidsmeessigt sammenfaldende
med forsvinden af de sma brug med malkekvaeg, som har holdt markerne vel-
afgraessede om sommeren og skabt et behov for vandhuller i markerne.

Situationen i det &bne landskab er en ganske anden i dag med langt sterre til-
forsel af neering og stort set ingen dynamisk péavirkning eller afgreesning. Det
betyder, at vandhuller, der stadig er tilbage i landskabet, ikke har den samme
funktion for klokkefrg, som de kunne have. Moser har tidligere veeret leveste-
der for klokkefrg, men uden afgraesning og navnlig med tilledning af dreenvand
gror de kraftigt til i bl.a. pilekrat.

De storste og mest livskraftige klokkefrgbestande findes hvor der er en velfun-
gerende afgreesning med keer, som skaber levesteder med den rette dynamik
for klokkefrg. Keers afgreesning og tramp ude i vandhullerne skaber den rette
vegetationsstruktur bade i vandhullet og pa de udterrende brinker. Keer giver
sandsynligvis ogsd grundlaget for den rette fodesammenseetning af alger og
bakterier for klokkefrohaletudser. Afgraesning med fér er uegnet, fordi far
greesser til vandkanten og ikke ud i vandet. Faregreesning kan dog undtagelses-
vist fungere i forbindelse med temporaere vandhuller, men afgreesning med
keer vil altid veere at foretreekke.

Det er afggrende at se pd afgraesning som et nedvendigt redskab til at opna en
given status for et levested. Det handler ikke kun om at sikre afgraesning, men
at det er den rette afgraesning.

Ingen klokkefrgbestande vil i leengden opnd en gunstig status eller i det hele
taget overleve uden den rette afgreesning (tabel 3). En gennemgang af klokke-
frolokaliteter siden 1970 (i alt 31) viser at klokkefrgen er udded pa samtlige lo-
kaliteter uden afgreesning (16). De overlevende bestande findes kun pa lokali-
teter, hvor der har veeret afgreesning eller i det mindste en delvis afgreesning.
Klokkefrgen er samlet set udded pé 9 lokaliteter med hel eller delvis afgreesning
af klokkefrgvandhuller. Greesning er siledes ikke den eneste afgorende faktor
for overlevelse, men er sa veesentlig, at uden afgraesning er der ingen mulighed
for langsigtet bevarelse.
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Tabel 6.2. Skaebne for 31 klokkefrglokaliteter siden 1970. Klokkefrgen har ikke overlevet
pa nogen lokaliteter uden afgraesning.

Overlevet Udded
Afgraesning 3 4
Delvis / uvis afgreesning 3 3
Afgraesning, men andre afge- 0 2
rende trusler
Ingen / ophert afgraesning 0 16

Opdyrkning

Klokkefrger vandrer pa et levested mellem vandhuller i lobet af en seeson samt
til og fra overvintringssteder. I landbrugsomrader er spredning af kunstged-
ning, sprejtning med pesticider og jordbehandling med store maskiner en al-
vorlig trussel mod vandrende padder (Schneeweiss et al. 1997). En bestand, der
lever i eller neer opdyrkede marker, udseaettes dermed for en veesentlig trussel
under vandring. Nar padder vandrer hen over et omrdde med kunstgedning,
vil gadningskornene klaebe sig til deres fugtige hud, hvor saltene oplgses. Sal-
tene i kunstgedningen optages gennem paddens tynde hud og dreeber den. Pe-
sticider kan dreebe padder ved direkte kontakt, men de har sandsynligvis sterre
negativ effekt pa klokkefrg ved at begreense meengden af invertebrater i et om-
rade. Sprejtemidlerne kan ogsé forgifte selve vandhullet og dermed edelegge
det gkosystem, som bade haletudser og voksne frger er afhaengige af (Briggs og
Damm 2004). Sprgjtning med pesticider kan derfor have alvorlige konsekven-
ser for klokkefrgens overlevelse i et omrade. Endelig vil jordbehandling som fx
stubharvning og plejning dreebe padder, der opholder sig pa marker.

Undersggelser har vist, at den arlige overlevelse af voksne klokkefrger i inten-
sivt dyrkede landbrugsomrdder er omkring 50 %, hvorimod frgernes overle-
velse i upavirkede naturomrdder og pa ekstensivt dyrkede sméeer kan veere op
til 94 % pr. &r (Briggs 1996, Briggs og Damm 2004). Der er dog observeret meget
store udsving i overlevelse mellem enkelte ar i naturomradet ved Knudshoved,
uden at det har veeret muligt at give en forklaring herpa. Det er derfor ikke gi-
vet, at overlevelse af klokkefrg pa tilsyneladende velegnede lokaliteter altid er
hgj. Eneste sikre konklusion er, at overlevelsen i intensivt dyrkede omrédder, set
over en leengere periode, er lavere end i naturomrader. Pa levesteder med en
lav overlevelse kan fa 4r med ingen eller ringe ynglesucces vaere en alvorlig
trussel mod en bestands overlevelse.

Eutrofiering

Klokkefrgens eeg overlever darligt (Fog 1991) og haletudserne vokser darligt
eller slet ikke i eutrofierede vandhuller (pers. obs. K. Fog og N. Damm). Pa Eng
er der i 1989 i et eutrofieret vandhul observeret en overlevelse af klokkefraeeg
fra samme parring pa 80 % og 7 % hvis seg blev fjernet fra vandhullet med det
samme henholdsvis efter fire dage (Fog 1991). Bade aeg og haletudser klarer sig
til gengeeld rigtig godt i “naturligt neeringsrige” vandhuller. Stort set alle vand-
huller i det gstdanske landskab er eutrofierede, mens “naturligt neeringsrige”
vandhuller er uhyre sjeeldne. Eutrofierede vandhuller udvikler en artsfattig ve-
getation med fa steerkt dominerende neeringstolerante arter og en monoton ve-
getationsstruktur, hvor vandfladen oftest henligger skygget. Ofte optreeder
tradalger som matter i det abne vand og som tykke beleegninger pa steengler af
vandplanter. Klokkefrgen leegger aldrig eeg pa steengler med tradalger (pers.
obs. K. Fog og N. Damm) og steenglerne vil heller ikke fungere som struktur for
epifytiske alger, som haletudserne lever af. De epifytiske beleegninger skygges



bort og haletudserne kan under alle omsteendigheder ikke komme til at graesse
pa dem, nar der heenger et lag af trddalger omkring steenglerne. Eutrofiering
gor et vandhul uegnet som ynglested for klokkefre og forringer det markant
som levested og er dermed en alvorlig trussel (Fog 1996).

Udscetning af fisk og cender

Udseetning af fisk og eender i vandhuller er en alvorlig trussel mod klokkefrgen,
idet de aeder klokkefrgens aeg og haletudser og markant forringer vandhullets
tilstand (Fog 1996, Fog et al. 1997). Klokkefrgen undgér at kveekke og leegge eeg
i vandhuller med fisk og muligvis ogsé i vandhuller med mange individer af
stor vandsalamander. Et unaturligt hejt antal andefugle og den klassiske tilhg-
rende fodring med korn fra vandkanten vil eutrofiere et vandhul og resultere i
en voldsom nedgang i artsdiversitet. Tilstedeveerelse af fisk betyder alminde-
ligvis ogsa en kraftigt forringet vandkvalitet (Wederkinch 1988).

Den danske befolkning er generelt ikke vidende om de klart skadelige effekter
af udseetning af fisk og andefugle pa den naturligt forekommende flora og
fauna i vandhuller. Desuden ligger det i manges opfattelse, at der herer fisk til
vand. Oversvemmede lavninger, vandhuller og mindre sger sasom dedishuller
er isolerede fra vandlgb, og der er derfor ingen naturlig kolonisation af fisk i
vandhuller. Fisk kommer til vandhuller via overlgb med forbindelse til vandlab
eller med en spand (Wederkinch 1988). Kolonisationen har meget negative ef-
fekter pa padder generelt og iseer arter som klokkefrg.

Tilgroning og skovrejsning

Sammenlignet med tiden lige efter 2. verdenskrig har det gstdanske landskab
veeret under tilgroning med buske og treeer og arealet med lgvskov er sti-
gende. Der er en meget vaesentlig trussel mod klokkefrg fra tilgroning og der-
med skygning af yngle- og rastesteder (Fog 1997). Et andet aspekt er at tilgro-
ning og skovrejsning favoriserer skov-arter pa bekostning af dbent-lands-ar-
ter. Voksne individer af stor og lille vandsalamander benytter vandhuller som
levesteder det meste af sommerhalvdret og er meget effektive praedatorer pa
g og yngel af padder. Klokkefrgen leegger relativt fa seg og er dermed af-
heengig af at vandhulsmiljget fordrer en meget god overlevelse for eeg og ha-
letudser. Klokkefrgbestande er dermed meget folsomme overfor tilstedevee-
relse af salamandre pa sine levesteder.

Almindelig gradvis tilgroning af udyrkede, braklagte omrader eller (for) eks-
tensivt afgreessede omrader favoriserer salamandre og er dermed en trussel for
klokkefrg. Skovrejsning med lovtraeer i eller ved en klokkefrgbestand er en al-
vorlig trussel. I praksis eksisterer der ikke fredelig sameksistens mellem stor
vandsalamander og klokkefrg. I stedet ses at landskaber opdeles i salamander-
levesteder og levesteder for dbentlands-arter som klokkefre. Det er en illusion,
at alle arter kan leve det samme sted.

Der kan dog etableres en klokkefrgbestand ved en lgvskov, hvis ynglevandhul-
lerne er s& temporeere at salamandre ikke formér at formere sig op i vandhul-
lerne. Klokkefrgbestanden ved Knudsskov pé Sydsjeelland er et eksempel pa
dette. Nar de temporeere vandhuller tarrer ud, overgér klokkefrgerne til at leve
terrestrisk (pers. obs. K. Fog). I Rusland er der eksempler pa fint samspil mellem
skov og abent land pa klokkefrgens levesteder. Klokkefreen overvintrer bl.a. i
skov og vandrer til temporaere oversvemmelser i det &bne land for at yngle (Ga-
ranin 1971, 1977). Praedation og konkurrence spiller en mindre rolle i de store
flade oversvemmelser, men i et landskab som det danske hvor oversvemmelser
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stort set ikke findes kommer preaedation fra de skovlevende salamandre til at
spille en for stor rolle.

Indavl

Lav bestandssterrelse deraf folgende gradvist tab af genetisk variation er en
trussel mod klokkefrg. DNA-analyser har vist, at alle danske bestande har ned-
sat genetisk variation i forhold til sterre bestande i udlandet. Negative effekter
her af vil vanskeligggre eller forhindre bevarelsen pa leengere sigt. Det er sale-
des afggrende for bevarelsen, at yderligere indavl undgas.

De oprindelige bestande pa Hjorte og Ene har begge i tidens lgb vist klare tegn
pa effekter af indavl. Opdreet pa bestanden fra Hjorte har vist misdannelser i
dele af afkommet, mens andre kuld udviklede sig fint (Briggs et al. 2003). Eng-
bestanden har lige fra starten af bevarelsesarbejdet i 1988 vist ringe levedygtig-
hed. En af de oprindelige hunner havde saledes en kromosom-afvigelse som
gjorde, atkun ca.1 % af aeggene var levedygtige. Gennem et mangedrigt opdraet
ifangenskab har de fleste hunner veeret ret uvillige til at leegge seg, og afkommet
har ikke overlevet i naturen. Graden af indavl var blevet sa alvorlig, at bestan-
den alene af den grund ikke kunne overleve. Bestanden pa Eng er dermed ud-
ded, og det er trods artiers opdreet pa bestanden pa Hjorte ikke lykkedes at
genrejse bestanden.

I forhold til udefrakommende skader eller trusler skal bestandene af klokkefre
i forvaltningsegjemed behandles med den sterste forsigtighed. De sma bestande
er i stor risiko for at uddg, hvis tilstanden af yngle- og rastesteder samt terre-
striske omgivelser forringes ved anleegsprojekter eller andre faktorer med ne-
gativ pavirkning. Artiers arbejde med bevarelse af klokkefr har vist, at det er
sveert at genrejse bestande, og at det kan vere endnu sveerere at genetablere
uddede bestande (Damm 2022). Myndighederne ber derfor ikke tillade projek-
ter, der kan have en skadelig virkning pé klokkefrgbestande.

6.6 Generelle og specifikke forvaltningstiltag

De seneste 40 ar har danske biologer arbejdet med bevarelse af klokkefrg i Dan-
mark og senere ogsa i Nordtyskland, Polen, Litauen og Letland. Indsatsen har
fokuseret pa at restaurere og ny(gen)etablere yngle- og rastesteder og etablere
beskyttede, afgreessede naturomrader omkring levestederne. Indsatsen har
ogsa omfattet opdreet til stotte for eksisterende, svaekkede bestande og til etab-
lering af nye bestande. Der er hostet mange erfaringer omkring bade indsats for
levesteder og for bestande. Indsatsen har vaeret en succes i og med, at den dra-
stiske tilbagegang for klokkefrg der blev set gennem det 20. arhundrede, kom
til ophgr. De fleste bestande er blevet konsolideret pé et niveau over truet af
akut uddegen. Uden denne indsats ville der formentlig kun have overlevet to
klokkefrgbestande, og pd et meget lavere niveau end i dag.

Erfaringerne med restaurering og etablering af yngle- og rastesteder samt op-
dreet og genudseetning kan bruges som basis for at forbedre artens bevarings-
status. Dog er det vesentlig at forstd, at klokkefrgen ikke er i samme situation
som de gvrige danske bilag IV paddearter. Bestandene er fa og neesten alle sma.
Malseetningen er, at alle bestande skal veere selvreproducerende og uden risiko
for indavl (Damm et al. 2003), men der er ganske lang vej dertil. Det betyder, at
der ikke er noget mangvrerum i forhold til tiltag i forbindelse med negative
effekter af fx et anleegsprojekt. Situationen i de danske bestande er absolut van-
skelig nok uden udefra kommende trusler. De enkelte bestande ma ikke pavir-
kes negativt og tiltag der kan skade bestande i den nuverende situation kan



derfor ikke gennemfores. Det frarades derfor klart, at der planleegges tiltag sa-
som erstatningsnatur for at rade bod pa udefra kommende trusler. Klokkefrg-
ens aktuelle situation i Danmark er s& vanskelig, at tiltag med negativ effekt pd
bestande, uanset etablering af erstatningsnatur, ikke kan tilrades.

Der er elementer i klokkefrgens levesteder, som ikke lader sig erstatte. I de dan-
ske klokkefrgbestande er enkelte vandhuller beerende for bestandene. Enkelte
ynglevandhuller og enkelte fourageringsvandhuller er motor for den samlede
bestandsdynamik. Funktionen af sddanne centrale yngle- og/eller rastesteder
kan man ikke regne med som en selvfglge at kunne erstatte et andet sted. Et
andet veesentligt aspekt er tid. Som hovedregel er nygravede vandhuller ubru-
gelige for klokkefra i en arreekke indtil den rette vegetation og struktur heri har
indfundet sig. Indtil da vil nye vandhuller henligge ukoloniserede (pers. obs. K.
Fog og N. Damm). Der er dog serlige forhold som gar, at nyopstdede vandhul-
ler i visse tilfeelde kan fungere som ynglesteder. Hvor nye vandhuller graves pa
steder uden vandplanter, fx pad en mark med leret jordbund og ter overflade
kan der ga fem ar for vegetationen er tilstreekkeligt teet til at klokkefrgen kolo-
niserer vandhullet og yderligere fire ar for der registreres ynglesucces (pers.
obs. N. Damm). Hvor vandhuller graves i terlagte lavninger med tervejord eller
gammelt sediment efter et vandhul eller periodisk oversvemmelse kan koloni-
sation forekomme efter f& ar og ynglesucces efter fem ar (pers. obs. N. Damm).
Hvor vandhuller graves i periodisk oversvemmede lavninger med eksiste-
rende akvatisk vegetation eller graves ved udvidelse af eksisterende vandhuller
kan kolonisation og ynglesucces forekomme efter fa ar (pers. obs. K. Fog og N.
Damm). Erfaringsmeessigt er klokkefrgen relativt leenge om at kolonisere nye
vandhuller. Det er et andet aspekt af, at klokkefrgen har en lav spredningsevne.

De danske bestande ligger helt eller delvist inden for Natura2000-omrader,
hvor klokkefrgen er en del af udpegningsgrundlaget. Her geelder seerlige krav
til administration og planleegning. En del af de danske Natura2000-omrader er
dog udpeget alt for sma til at beskytte den udpegede bestand og det areal, som
bestanden har brug for, til at kunne opné gunstig status (Briggs et al. 2003).
Hvor en del af en klokkefrgbestand forekommer udenfor et Natura2000-om-
rade, er den samlede lokale udbredelse at betragte som vaerende en del af en
metapopulation, som er nedvendig for artens overlevelse i det pageeldende Na-
tura2000-omréde. En skade pa en del af en klokkefrgbestand, beliggende uden-
for et Natura2000-omrade er derfor at regne som en skade pa udpegnings-
grundlaget for Natura2000-omradet. Det vil ikke veere tilstraekkeligt blot at
teenke pa at bevare spredningskorridorer, der sikrer intakt forbindelse tilbage
til kernebestanden i Natura2000-omradet.

De danske bestande er ikke i gunstig status, og for at opnd den enskede status
er det nedvendigt i langt hejere grad at skabe sammenheeng mellem forekom-
ster i landskabet. Altsa reduceret fragmentering er malet, hvor et anleegsprojekt
typisk vil have den modsatte effekt.

Zndringer, der indebeerer, at ssmmenheengende bestande i realiteten opsplit-
tes i adskilte bestande, ber ikke accepteres, da endnu ingen sammenhaengende
klokkefrgbestande i Danmark er store nok. Zndringer, der indebeerer at frag-
menterede bestande aldrig kan opna at blive sammenheaengende i en gunstig
status er meget negative og kan pa leengere sigt veere medvirkende til en be-
stands uddegen. Ved vurdering af konsekvenser af en sendring (fx anleegspro-
jekt) ber der derfor inddrages en analyse af, om bestandens muligheder for at
opna gunstig status i et endnu ikke koloniseret, men hertil nedvendigt geogra-
fisk omrade, pavirkes negativt. Sdledes kan fx anleeg af en motorvej, der ikke
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direkte bererer en klokkefrgbestands levesteder have en negativ effekt pd mu-
ligheder for at @ge bestandens storrelse og dermed muligheder for at redde be-
standen pa leengere sigt.

For at opna sikkerhed for stabile og levedygtige bestande er malsaetningen for
hver dansk klokkefrgbestand en bestandssterrelse pad mindst 1.000-2.000 kens-
modne individer (Damm et al. 2003). Redskabet hertil er etablering af store, vel-
egnede levesteder og at gore det inden den genetiske variation i de overlevende
bestande bliver for ringe til at klokkefrgen igen kan opbygge store bestande.

Klokkefrgen er blandt de danske paddearter, som det er sveerest at (gen)skabe
velegnede levesteder for. Saledes er det veesentligt, at den sterste rettidige
omhu iveerkseettes i forhold til etablering/restaurering af levesteder.

De bestandsbeerende ynglevandhuller pd Ostfyn, Avernakg, Birkholm,
Knudsskov og delvist pd Knudshoved Odde er et resultat af restaurering af
eksisterende og gravning af nye vandhuller, beliggende i velafgreessede na-
turomrader. Der er dermed historisk beleeg for, at det er muligt at etablere nye
yngle- og rastesteder for klokkefrg. Historien har dog ogsa vist at det er sveert
at f& nye levesteder gjort tilstreekkeligt velegnede til at opnd en succesfuld
kolonisation, og at det tager tid. Historien har ogsd vist, at ikke alle nye og
restaurerede vandhuller bliver koloniserede (Fog 1997, Briggs 1997, pers. obs.
K. Fog og N. Damm).

Klokkefrgen har en relativt ringe spredningsevne, hvilket ber tages i betragt-
ning ved placering af nye levesteder. Ud fra et forsigtighedsprincip er det i for-
valtningsgjemed ubetinget en spredningsafstand pa fa hundrede m igennem et
afgreesset eller udyrket landskab, der skal tages udgangspunkt i.

Nye levesteder kan skabes pa ”“bar mark”, men kreever et stort anleegsarbejde
(Briggs et al. 2003). Séledes er de fire vigtigste vandhuller for klokkefrgbestan-
den pé Klintholm gravet i 1990"erne i et fladt terreen. Lettere er det, hvis en be-
stand genetableres pa i et naturomrade, hvor landskabet allerede rummer et
abent landskab med en reekke lavninger, sger og moser med abent vandspejl.
Bestanden pa Resnees er et godt eksempel herpa. De bestandsbaerende yngle-
steder pa Rosnees var allerede for udseetningen af klokkefrg til stede i det smukt
kuperede landskab med store blade bakker og sger i lavningerne. Anleegsarbej-
det blev her gjort af istiden.

Med udgangspunkt i velfungerende levesteder pa Klintholm og Avernak, der
er (gen)skabt fra bunden af indenfor de seneste tre artier, kan der gives retnings-
linjer for etablering af ny delbestand med forbindelse til og som supplement til
en metapopulation. Analysen omfatter areal af naturomrade (kun kerneomrade
af bestand), antal velfungerende vandhuller og deres areal, karakter af afgraes-
ning og typer af terrestriske skjul.

Der er behov for et omrade pé 5-10 ha med en jordbund, hvor det er muligt at
etablere et netveerk af 6-10 vandhuller. Hvis omradet er tidligere opdyrket, kan
det veere nedvendigt at udpine jorden ved at dyrke en afgrede uden at gode
eller tage sleet. Alternativt kan muldjorden remmes af. Den naturlige vandstand
skal genetableres ved afbrydelse af alle dreen og grefter. Vandhullerne skal
veere pa mindst 1.000 m2, men vaesentligt storre er vaesentligt bedre. Der skal
etableres temporeere oversvemmelser eller vandhuller med store periodiske
oversvgmmelser som ynglesteder. Der skal ogsa etableres permanente vand-
huller til fadespgning. Vandhullernes udformning skal tilgodese klokkefrgens



behov for store lavvandede omrader. Klokkefrgens vandhuller har en lav og
aben vegetation, der er teet nok til at yde skjul, men ogsé &ben nok til at sikre
god opvarmning af vandet pa solrige dage. Omradet skal afgraesses med keer
med en graesningsintensitet der tilpasses klokkefrgens behov for vegetations-
struktur. Omradet skal have dbne skreenter eller levende hegn med gamle treeer,
der indeholder gemmesteder omkring redderne. Alternativt skal omradet sup-
pleres med egnede strukturer til overvintring. Der bor ikke veere lgvskov neer
det nye levested for ikke at risikere praedation fra salamandre.

Klokkefrgen lever kystneert pa de fleste af dens levesteder og tiltag omkring
ynglesteder vil ofte veere nedvendige indenfor strandbeskyttelseslinjen. Det er
afgerende for bevarelse af klokkefrgen, at den relevante myndighed vil se vel-
villigt pa at give dispensationer til at grave og restaurere ynglesteder indenfor
strandbeskyttelseslinjen.

Klokkefrgens levested er ikke kun vandhullerne og de naermeste omgivelser,
men et storre sammenhengende omrade, der rummer yngle- og rastesteder,
spredningsveje og skjulesteder til hele livscyklussen. Hvis et omgivende areal
pa 10 ha omkring en bestand rummer en stor andel af dyrkede marker, er klok-
kefrgernes overlevelse vaesentlig nedsat (Briggs 1996). Klokkefrgen har stgrre
overlevelse pa individniveau i stgrre beskyttede naturomrdder, end i omrader
med store opdyrkede marker (Briggs 1996). Klokkefrgen har stgrre overlevelse
pa bestandsniveau i omrader, hvor vandhuller er bevaret som del af et storre
naturfredet landskab end i omrader hvor vandhuller er fredet enkeltvis i et el-
lers ikke beskyttet landskab (Fog 1996).

Fisk i vandhuller pa og neer klokkefrgens levesteder bar ubetinget fjernes, fordi
tilstedeveerelsen af fisk udger en trussel omkring yderligere spredning via
spande. Hvis fisk spredes til sterre vandhuller eller mindre sger, som er be-
standsbeerende for klokkefrg, og hvor en fjernelse af fisk er meget bekostelig,
kan det medfere en katastrofe for en bestand. Sa stands ulykken ved at fjerne
fiskene hurtigt og informer lokalbefolkningen om hvorfor.

Afgreesning med de rette arter, racer og, hvad maske er vigtigst, den rette be-
seetning og dyrehold under et passende greesningstryk, er et meget vigtigt red-
skab til at opnd gunstig tilstand af levesteder. Det handler om at opna den rette
struktur, sa et vandhul bliver til et velegnet leve- og ynglested. Uanset valg af
graessende dyr er det sdledes, at hvis graesningstrykket er for lavt, kan traeer og
sumpplanter vokse kraftigt frem og skygge vandfladen, hvorved vandet bliver
koldt og uegnet til klokkefre. Hvis greesningstrykket er for heijt, bides alle vand-
planter helt ned, bredderne trampes op, og dyrene eutrofierer ofte vandhullet
og forringer derved vandkvaliteten (Wederkinch 1988). Nér greesningstrykket
er tilpas skabes og vedligeholdes en halvaben vegetation i vandhullet og pa
brinkerne skabes en mikro-mosaik af tramp og kort vegetation med et mylder
af sma insekter, edderkopper og springhaler.

Hyvis indsatsen skal suppleres med opdreet og genudseetning ber det gores over
mindst tre ar. S4 stor en genetisk diversitet som muligt indsamles fra og den
opdreettede yngel udseettes som nyforvandlede klokkefrger i vandhuller, der
for klokkefrg har naet et passende successionsstadie.

Erfaringen fra fire &rtiers arbejde med bevarelse af klokkefrg har vist, at det er
sveert at etablere nye, velfungerende yngle- og rastesteder og meget sveert at
etablere nye bestande. Klokkefrgens meget vanskelige situation i Danmark be-
tyder at de enkelte bestande ikke ma pavirkes negativt. Etablering af erstat-
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ningsnatur som tiltag for at ride bod pé negative effekter af udefra kommende
trusler er derfor ikke en mulig lgsning.

6.7 Andre forhold relevante for forvaltningstiltag

Alle danske bestande af klokkefrg er helt eller delvist geografisk omfattet af ha-
bitatomrader. Udover klokkefrg forekommer stor vandsalamander ogsa ofte pa
udpegningsgrundlaget. Det er kun meningsfuldt at have begge arter pa et ud-
pegningsgrundlag, hvis habitatomradet er sa stort, at begge arter kan tilgodeses
og trives, geografisk adskilt fra hinanden. Ellers vil tiltag til gavn for stor vand-
salamander automatisk fere til ringere tilstand for klokkefra.
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Figur 7.1. Stor vandsalaman-
der (tegning: Kare Fog).
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7 Stor vandsalamander

Triturus cristatus

Af Martin Hesselsge, Lars Christian Adrados, Lars Briggs og Per Klit Christensen

7.1 Status

Stor vandsalamander er udbredt i det meste af Danmark. I store dele af Vest-
og Nordjylland forekommer den kun meget sporadisk eller mangler helt; seer-
ligt i omrader vest for israndslinjen. I de gstlige dele af landet er den meget
almindelig og kan forekomme overalt. Tidligere gik arten meget tilbage. I ny-
ere tid er der kun svag tilbagegang. Der er ikke datagrundlag for at vurdere
nuveerende tilbage- eller fremgang. Arten er sarbar over for bade pavirkning
af vandhuller og af levesteder pd land. Det ma anses som ngdvendigt at un-
dersoge forekomst af stor vandsalamander i sterstedelen af landet, hvor an-
leegsprojekter eller lignende berorer ferske vadomrdder eller omgivelser neer
ferske vande.

7.2 Levevis

Salamandrene begynder af beveege sig yngleomrdderne om fordret nar nattem-
peraturerne er over 5 °C. Vandringsperioden kan begynde i marts og vil nor-
malt kulminere i starten af april. Nar salamandrene forlader overvintringsste-
det, seger de oftest mod laveliggende omrader for at finde frem til fugtige lav-
ninger og sger med egnede ynglesteder (Czelot 1931). Der er meget lidt viden
om salamandrenes orienteringsevne. Dog tyder nogle undersegelser pa, at lug-
ten fra ynglevandhullerne har betydning for orienteringen, og at denne lugt kan
registreres af dyrene i en afstand pa omkring 200 m (Sinsch 2007). Der er ogsa
tegn pa at salamandrene tiltreekkes til ynglevandhuller pa baggrund af kveek-
ning fra paddearter som foretraekker ynglesteder af samme type som salamand-
rene (Jehle et al. 2011). Det er ogsa vist at serligt de unge dyr felger duftspor i
landskabet som de eldre dyr efterlader. Disse spor hjeelper ofte dyrene til at
finde skjulesteder under vandringen (Hayward et al. 2000). Normalt fglger de
tilvandrende salamandre spredningskorridorer som bevoksninger og skovom-
rader (Jehle et al. 2011).



Stor vandsalamander yngler i vandhuller af meget forskellige storrelser og ty-
per. Det er ikke unormalt at finde den i vandhuller p& under 100 m?. Arten kan
findes ynglende i vandhuller under tilgroning, men der skal veere sol pa neesten
hele vandfladen for at bestanden kan klare sig pa leengere sigt. Det optimale er,
at der er skygge pa under 10 % af vandfladen, og ved skygge pa over 20 % af
vandfladen er der tydeligt feerre larver (Thiesmeier og Kupfer 2000).

Som hovedregel har arten ikke ynglesucces i vandhuller med hundestejler og
andre fisk (Rannap og Briggs 2009). Nogle steder gor lavvandede bredzoner og
teet undervands- og flydebladsvegetation det muligt, at nogle af larverne kan
gemme sig for fiskene. Den kraever forholdsvis rent vand. Stor vandsalamander
er som regel meget stedfast i forhold til ynglestedet.

Hunnerne producerer 200-400 seg pr seeson i perioden april-juni (Jehle et al.
2011). ZEggene Kklistres et ad gangen til foldede vandplanteblade. Tilstedevee-
relse af egnede eeglaegningsplanter som manna-sgdgrees, forglemmigej eller
mynte er essentiel for eegleegningen (Rannap og Briggs 2009). Som for alle andre
padder er der en lav overlevelse fra eeg til juvenile dyr som er rapporteret at
variere mellem 0,1 0og 9,9%, i gennemsnit 3,6 % (Thiesmeier og Kupfer 2000).

Larverne ses i ynglestederne fa uger efter seggene er lagt. De kan findes fra
april til september. Store larver kan overvintre i vandhullerne og na forvand-
lingen hen pa foraret/ferst pa sommeren det fglgende ar. Det kan iszer fore-
komme i vandhuller, der ikke bliver varmet tilstraekkeligt op pa grund af
overskygning, men det kan ogsa forekomme i velegnede ynglesteder med
store bestande. Dette anses som en tilpasning til seerligt ringe forhold. Fx dar-
lig adgang til fede eller lave temperaturer. Lavernes fade er fade er dafnier,
vandlopper og muslingekrebs, samt smd myggelarver (Fog et al. 1997,
Thiesmeier og Kupfer 2000).

I modseetning til neesten alle andre paddearter, opholder en stor del af de ny-
forvandlede salamandre sig i lange perioder i vandhullerne medens nogle op-
holder sig pa land, hvor ogsa de voksne findes igennem dele af dret (Jehle 2000).
Stor vandsalamanders levesteder og rasteomrader pa land ligger oftest neer
vandhullet, hvor der er gode skjulesteder (grene, sten, o. lign.), gerne med store
meengder af dedt ved under naturligt henfald. Sterstedelen af bestanden opse-
ger levesteder inden for fa hundreder meter, men enkelte individer kan vandre
op mod 1 km (Jehle 2000).

Stor vandsalamander har to slags sommerlevesteder: I vand og pé land. Yngle-
vandhullerne fungerer altsé ogsa som levested for de kensmodne salamandre i
dele af sommerperioden. Dybe, kolde eller neeringspavirkede vandhuller kan
godt veere sommerlevested, selv om de ikke er egnede som ynglested. I mod-
seetning til neesten alle andre paddearter, opholder en stor del af de nyforvand-
lede salamandre sig i lange perioder i vandhullerne (Jehle et al. 2011).

Afheengigt af mange lokale forhold opholder salamandrene sig ca. 2/3 af deres
liv pa land. Vores kendskab til dyrenes liv pa land er begreenset og er i vidt
omfang baseret pa anekdotisk viden fra tilfeeldige observationer (Jehle 2000).

Salamandrene vandrer fra ynglestederne pa fugtige neetter, hvor risikoen for
udterring af dyrenes hud er lav. Spredningen fra ynglestederne til levesteder
pa land er typisk omkring 100 m pr vandringsnat. De maksimale vandringsaf-
stand som er registreret er > 1 km, men dette anses som meget sjeeldent. Langt
de fleste dyr vil finde rasteomrader f& 100 m fra ynglevandhullerne. Fx er det
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med radiomeerkning vist at 50% opholdt sig inden for 15 m fra ynglestedet,
mens 95% opholdt sig inden for en radius af 63 m fra ynglestedet (Jehle 2000).

De foretrukne rasteomrader pa land er iseer i skovomrader, under stammer
med raddent tree, sten, dede blade og i musehuller. Dyrene foretraekker raste-
omrader i levende hegn frem for fx afgraessede omrader (Jehle 2000). Dyrene
foretreekker ofte omrader der i forvejen anvendes af andre salamandre (Cze-
loth 1931) og dyrene samles ofte i separate grupper af hanner eller hunner
(Jehle 2000).

Stor vandsalamander lever iseer af regnorme, snegle, insekter og insektlaver
(Fog et al. 1997, Jehle et al. 2011). I vand efterstreeber stor vandsalamander i
seerlige grad eeg af freer og tudser (pers. obs. L.C. Adrados) og det er pavist at
voksne individer af stor vandsalamander ofte eeder haletudser af forskellige an-
dre paddearter (Jehle et al. 2011). Salamandrenes fjender er fugle, fisk, pattedyr
(fx spidsmus) og krybdyr (fx snog) (Fog et al. 1997, Jehle et al. 2011).

Overvintring sker under frostfri forhold normalt pa land (Jehle et al. 2011) men
kan ogsa ske pa bunden af ynglevandhullerne (Veit 1996). Som naevnt ovenfor,
sa kan store larver i nogle tilfeelde ogsa overvintre i vandhullerne, seerligt hvis
ynglelokaliteten er overskygget. Hvad der bestemmer om overvintringen sker pa
land eller i en sg er ikke yderligere belyst, men det er veldokumenteret at over-
vintringen normalt sker pa land. Meget tyder tillige pd, at overvintringen normalt
finder sted i og omkring de rastesteder, som dyrene opsgger pa land uden for
yngletiden. Der er dog ogsa studier som peger pa, at dyrene sidst pa efteraret
flytter sig til overvintringssteder meget teet pa ynglestederne (Blab og Blab 1981).
Som velegnede overvintringssteder peges der pa radne treestammer, hulrum i
jorden fx under store sten, keeldre mm hvor dyrene ofte samles i grupper pa op
til 70 individer (Kuzmin 1995). Ved eldre iseer landejendomme, er der en del ob-
servationer af overvintring bag stenfundamenter (pers. obs. L.C. Adrados).

Levested gennem hele livscyklus for alle livsstadier

Stor vandsalamander forekommer primeert i de levesteder som opsummeres i
det folgende. Det ma understreges at alle artens levesteder skal vaere til stede
inden for en kort afstand omkring ynglestedet (100 m). Derudover skal der veere
forbindelse til andre egnede levesteder leengere veek inden for ca. 500 m for at
undga isolation af bestanden (Rannap et al. 2009b).

Artens overordnede ynglehabitater er alle typer sger og temporaere sger, fx 2190
Klitlavning, 3110 Lobeliesg, 3130 Sgbred med smaurter, 3140 Kransnalalgesg,
3150 Neeringsrig se og 3160 brunvandet so.

Fedesggningsomrader er foruden ynglehabitaterne alle typer skovmiljger, her
under bl.a. habitatnaturtyperne: 9110 Bag pa mor, 9120 Bag pa mor med krist-
torn, 9130 Bag pa muld, 9150 Beg pé kalk, 9160 Ege-blandskov, 9170 Vinterege-
skov, 9190 Stilegekrat, 91D0 *Skovbevokset tervemose og 91E0 *Elle- og aske-
skov. Seerligt benyttes de vade skovtyper som 9160 Ege-blandskov, 91D0 *Skov-
bevokset tarvemose og 91E0 *Elle- og askeskov. Alle vade lysdbne naturtyper,
som ikke er pavirket af saltvand, kan ogsd veere fedesggningsomrader, dog fo-
retraekker arten normalt omrader med traeer og dedt ved.

Overvintringsomrader kan ikke henferes til naturtyper. Det vaesentlige er fore-
komst af rad stammer, hulrum i jorden, forekomst at store sten (i stendiger eller
gamle sylstensfundamenter)



Figur 7.2. Forekomst og udbre-
delse af stor vandsalamander i
kvadrater pa 10 x 10 km? ved den
nationale overvagning fra 2004 il
og med 2021. Grgn firkant angi-
ver kvadrat med fund af arten, og
aben firkant angiver undersggt
kvadrat uden fund. Graensen mel-
lem den atlantiske og den konti-
nentale biogeografiske region er
vist pa kortet med en sort streg.
Figuren viser ikke andre fund af
arten i perioden, ligesom figuren
ikke viser artens udbredelsesom-
rade.

Vandringsomrader kan heller ikke specificeres til naturtyper. Det vaesentlige er
at der ikke forekommer barrierer (som veje, store bygninger, storre vandlegb
mm.) der forhindrer vandringen.

7.3 Udbredelse

Forekomst af arten i Danmark inden for de to seneste overvagningsperioder
vises her under i 10 x 10 km kvadrater observeret i NOVANA-overvégning.

I NOVANA-overvagningen fra 2004 til og med 2021 er stor vandsalamander
fundet i mange kvadrater. Veer opmaerksom pa, at der i den ekstensive NO-
VANA overvagning eftersgges yngel typisk 4 steder for arten i hvert 10 x 10
km? kvadrat. Det betyder at hvis en sterre del af et kvadrat er egnet for stor
vandsalamander, er det meget sandsynligt, at den findes ynglende flere steder
end de undersggte. Indberetninger af registreringer om fund af arten kan findes
ved opslag i arter.dk og naturbasen.dk.

Stor vandsalamander er overvejende udbredt est for israndslinjen og meget
spredt forekommende i Vendsyssel. Stor vandsalamander har veeret i tilbage-
gang i hele landet. I perioden fra 1940erne til 1980erne forsvandt arten fra ca.
55% af dens tidligere lokaliteter (Fog et al. 2019).

Spredningsevne

Spredningsevnen for stor vandsalamander er flere gange undersggt i forbin-
delse med forvaltningstiltag, hvor koloniseringen af nyetablerede ynglesteder
for arten er undersggt. Barker og Halliday (1999) fandt ingen kolonisering af
nye yngle lokaliteter i England, som 1& > 400 m fra eksisterende bestande.

Tilsvarende dokumentation findes fra Danmark hvor der er talrige eksempler
pa kolonisering af nye vandhuller beliggende 20-200 m fra det oprindelige yng-
lested, flere eksempler pa kolonisering af vandhuller 400-580 m fra eksisterende
ynglesteder (Christensen 2020), mens der kun er enkelte eksempler pa koloni-
sering op til 800 m fra det oprindelige ynglested (Rannap og Briggs 2009, Ran-
nap et al. 2009c).
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7.4 Registrerings- og overvagningsmetodikker

Stor vandsalamander kan registreres pa felgende mader:

e Visuel opteelling af ynglende dyr

e Optelling af fodesggende dyr

e Opteelling af lagte ceg

¢ Opteelling af larver ved ketsjning

¢ Opteelling af antal nyforvandlede salamandre
e DNA-underspgelser

De voksne dyr kan fanges med ketsjer om foraret eller sommeren, eller de kan
registreres i vandet med lommelygte om natten. De kan vaere sveere at regi-
strere, da de kan opholde sig meget neer bunden péa dybt vand. Salamanderne
kan iagttages pa lavt vand under parringsspillet, eller man kan vente pa, at de
pa dybere vand kommer op til overfladen efter luft. Iagttagelse er kun mulig i
klarvandede vandhuller, hvor vandoverfladen ikke er deekket af vegetation.

Pa land kan salamandrene om dagen eftersgges pé rastestederne ved forsigtigt
at vende traestykker, sten og lignende. Man kan evt. udleegge kunstige skjule-
steder for at lette pavisning af forekomsten. Om natten kan man eftersoge
vandrende eller fouragerende salamandre.

Efterspgning af voksne salamandre i vandet kan i princippet foregd i hele pe-
rioden fra april til september, men det bedste tidspunkt er i april - maj, hvor
flest dyr opholder sig i vandet. Den sikreste registrering af ynglesucces, sker
ved at fange larver i perioden fra midten af juni til midten af juli. Arten kan
dog eftersgges frem til september, men finder man den ikke, kan det veaere
fordi al yngel allerede er forvandlet og gaet pd land. Dokumentation af stor
vandsalamander bor derfor omfatte mindst to besgg ved vandhullerne i lobet
af en sommersaeson.

Der henvises til detaljer i teknisk anvisning (Segaard et al. 2018). Udover de
metoder som anbefales i tekniske anvisning, s kan felgende metoder anven-
des alene eller i kombination med metoderne der fremgér af den tekniske an-
visning.

Registrering af aeg: Artens eeg kan eftersoges i vegetationen. Dette er en yderst
effektiv metode hvis inventgren er treenet til at genkende seggene (Rannap og
Briggs 2009).

Feelder i vandet: Feelde fangst kan anvendes til overvagning af stor vandsala-
mander. Feelderne skal tilses dagligt for at dyrene ikke skades. Feelder kan veere
flasker ("Newt Bottle Traps”) eller nylonnet, der anses som den mest effektive
feeldetype (Madden og Jehle 2013). Der er ikke mange erfaringer med feelde-
fangst af stor vandsalamander i Danmark. Generelt er det erfaringen fra Dan-
mark, at metoden ikke effektiv, hverken i forhold til succesrate eller tidsforbrug.
Yderligere er der risiko for, at de salamandre der fanges, i feelderne bliver for-
teeret af rovinsekter som fx vandbiller uanset at de tilses to gange i dognet (pers.
obs. L.C. Adrados). Metoden har dog vaeret anvendt med nogen succes til at
supplere fangst med ketsjer ved flytning af bestande fra vandhuller, som efter-
folgende skal nedleegges (pers. obs. M. Hesselsge). Feeldefangst vil kreeve di-
spensation fra artsfredningsbekendtgerelsen.

Feelder og kunstige skjulesteder pd land: Felder pé land kan anvendes til at
undersgge hvor dyrene spredes og feerdes pa land. Feeldefangst pa land vil ogsé



kreeve dispensation fra artsfredningsbekendtggrelsen. Som alternativ til feelder
kan plader, fliser, sten on lignende anvendes som kunstige skjulesteder, som
salamandrene ofte vil opsgge under natlige vandringer. Dyrene vil da kunne
findes om dagen ved at lofte de kunstige skjulesteder.

DNA-spor fra stor vandsalamander i vandet kan detekteres med flere forskel-
lige metoder. eDNA har veeret anvendt som rutine metode til efterspgning af
stor vandsalamander i England siden 2014 (Biggs et al. 2014). DNA-metoderne
har ogsa veeret anvendt flere gange til at eftersage vandhulsorganismer i Dan-
mark (Hesselsge et al. 2015, 2017, 2019a, Agersnap et al. 2017). DNA-metoderne
kan i hovedsagen anvendes til at pavise forekomst af en eftersggt art. Hvis der
kun tages én vandpreve for at efterssge DNA spor af stor vandsalamander kan
et negativt resultat ikke anvendes til at afvise artens forekomst i en bestemt sgo.

7.5 Trusler mod arten

Trusler mod arten kan opdeles i tre kategorier:

* POdeleeggelse af yngleomrader
* (Odeleeggelse af rasteomrader
* Anleg af veje og byggeri

@delceggelse af yngleomrader

Ud over egentlig opfyldning af ynglevandhuller er stor vandsalamander fel-
som over for bebyggelse i omgivelserne, gget trafik, overgedskning, tilgroning,
overskygning, forekomst af fisk samt andehold.

Udseetning af eender, fisk og andre dyr: Udseetning af blot ét andepar i et vand-
hul pa 500 m? er nok til at neesten ingen salamanderyngel overlever; ved et
storre antal eender forsvinder salamandrene helt (ARG 2010, Wiberg-Larsen et
al. 2000). Andehold kan desuden betyde en permanent forringelse af vandhullet
ved eutrofiering.

@delceggelse af rasteomrader

Stor vandsalamander benytter ofte lovskove, blandskove eller dybe, skyggede
sger som rasteomrader. Hvis sddanne ryddes eller fyldes op, kan det skade den
lokale bestand.

Anlaeg af veje og byggeri

Stigende vejtrafik er en trussel, da salamandrene bevaeger sig langsomt pa ve-
jene og selv ved langsom fart ikke opdages af trafikanterne. Hovedparten af
bestanden opholder sig inden for 150-200 m fra ynglestedet. Pa grund af de for-
holdsvis korte vandringsafstande skal vejen dog ga teet forbi vandhullerne for
at veere en alvorlig trussel for den enkelte bestand (inden for ca. 100 m).

Derudover kan fx etablering af veje skabe opsplitning ved, at der bliver for langt
mellem de vandhuller, der har ynglesucces.

Stor vandsalamander har en ringe tolerance over for salt, sd vejsalt og indtraen-

gen af havvand edeleegger ynglestedet, hvilket der skal tages hgjde for fx ved
vejanleeg med afledning af vejvand.
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Der er stor forskel pa de potentielle konsekvenser for bestanden atheengigt af
hvilken type indgreb et projekt medferer. Det har seerlig betydning hvad om-
fanget af indgrebet har og hvilke levesteder der pédvirkes.

Potentielle pavirkninger af individer eller levesteder reduceres med afstanden
(English Nature 2001).

Mindre pédvirkninger kan ofte imgdegds gennem implementering af forvalt-
ningstiltag, som beskrevet i det folgende afsnit.

7.6 Generelle og specifikke forvaltningstiltag

Indledningsvist ma det understreges at det vigtigste forvaltningstiltag som er til
radighed, altid er at undga at projekter pavirker levesteder for arten. Ved pro-
jekter som ikke har til formal at forbedre artens levesteder er det neestvigtigste
at sikre sd stor afstand som mulig fra de omrader, der pavirkes, til aktuelle regi-
streringer af arten. Som udgangspunkt ma levested og bestand ikke péavirkes.

Ved projekter der potentielt pavirker levesteder for bilag IV arter, seerligt an-
leegsprojekter, er det vigtigt at overvége effekten af de kompenserende tiltag.
Dels med henblik pa at opsamle erfaringer og dokumentation til andre projek-
ter. Men seerligt med henblik pé at tilpasse, vedligeholde og optimere de ud-
forte tiltag, sa det sikres, at de vedvarende fungerer efter hensigten. Hvis der er
tale om projekter med potentielt stor pavirkning af arten, ber der altid sikres
overvagning og opfelgning efter det gennemferte projekt. Uden aktiv opfolg-
ning, overvagning og vedligehold, kan man ikke forvente at tiltagene vil virke
efter hensigten.

Ynglesteder (akvatisk habitat)

Hyvis et projekt potentielt kan at edeleegge et ynglested for stor vandsalaman-
der sa er der tale om en alvorlig pavirkning. Der er omfattende dokumenta-
tion for at etablering af nye vandhuller kan gavne stor vandsalamander, hvis
etableringen udferes korrekt (Rannap et al. 2009, Williams et al. 1999, Langton
et al. 2001, Fog et al. 2019). Hvis det skal gavne den bergrte bestand, ber af-
standen mellem det gamle og det nye vandhul veere under 200 m og aldrig
overstige 400 m (Barker og Halliday 1999, Rannap et al. 2009). Erstatnings-
vandhullerne skal veere i neerheden af hinanden (inden for ca. 200 m).

Det bar sikres at et erstatningsvandhul er har en rimelig gkologisk funktion for
stor vandsalamander, inden det eksisterende ynglested nedleegges. Ynglesteder
ber ligge i klynger i landskabet, men god kvalitet af ynglesteder er vigtigere for
stor vandsalamanders ynglesucces end tilgeengeligheden af flere ynglelokalite-
ter (Rannap og Briggs 2009). Den relevante indsats er altid atheengig af den lo-
kale bestandssituation.

Erstatningsvandhullerne kan etableres som nye vandhuller, eller ved forbed-
ring af eksisterende vandhuller som ikke i forvejen er egnet som levesteder for
stor vandsalamander. Metoder og praksis for forbedring af vandhuller fremgar
bla. af Vejdirektoratets vejledning (Fog et al. 2015).



Figur 7.3. Nyt ynglested for stor
vandsalamander etableret i 2010.
Fotograferet i 2022 (foto M. Hes-
selsge).

Figur 7.4. Nyt ynglested for stor
vandsalamander i Farum (foto: J.
Frisenvaenge).

Rasteomrdder (terrestrisk habitat)

Nye levesteder pa land er vanskelige at skabe hurtigt, da stor vandsalamander
stiller krav om forekomst af skygge, skjulesteder og dedt ved. Eksisterende om-
rader kan dog forbedres ved at udleegge stenbunker samt tree, grene og kvas-
bunker til naturligt henfald. Levesteder pé land kan fx etableres ved genbrug af
jord som opgraves ved etablering af vandhuller. Opgravet jord kan blandes
med, sten, treestod, grene og anden vedmasse fra treeer og buske, for at skabe
nye skjulesteder pa land.

Der er mange eksempler pa hvordan sddanne kunstige levesteder etableres fra
projekter i Danmark og fra udenlandske vejledninger. Eksempler pa mulige ty-
per af erstatningslevesteder pa land kan findes i English Nature (2001).

Det samlede omfang af erstatningslevesteder pé land skal tilbyde en gkologisk
funktionalitet, der som minimum svarer til de pavirkede omrader med egnede
levesteder pa land. Forste begreensning for denne vurdering er, at der ikke fin-
des veletablerede metoder til opgerelse af kvaliteten for landhabitat for stor
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Figur 7.5.
omrade
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Eksempel pa raste-

vandsalamander. De metoder som findes, er iseer fokuseret pa kvaliteten af
yngleomrédet (ARG 2010). Dog indgér faktorer omkring tilstand af landhabitat
i den levestedsvurdering, som anvendes i NOVANA programmet (Fredshavn
og Segaard 2014). I den sammenheeng teeller det szerligt hejt, hvis der er adgang
til skov, krat og dedt ved i neerheden af ynglestederne (Fog et al. 2011). Der er
flere nylige eksempler p4, at det er nadvendigt at vurdere og klassificere terre-
striske habitater med henblik pa at definere det relevante omfang af erstatnings-
arealer (Fx udfert ved vurdering af byggeomrade pa Amager Feelled og bygge-
omrade ved Hejby i Odsherred).

Opsplitning af bestande og levesteder

Det ber altid vurderes, om et projekt kan splitte bestande og pa den made bi-
drage til indirekte forringelser af yngle- og rasteomrader.

Hyvis en bestand lokalt udszettes for nye trusler i omgivelserne, fx gget dodelig-
hed pa grund af neerheden af et nyt vejanleeg eller byggeprojekt, kan leveste-
derne forbedres pa begge sider af den nye barriere. Det er veldokumenteret i
dansk praksis, at aktive forvaltningstiltag og forbedringer kan modvirke nega-
tive effekter fra anleegsarbejde og byggeri (Hesselsge 2019b).

Vandhuller kan oprenses, eller der kan ryddes skyggende pilekrat. Sddanne til-
tag vil normalt gavne arten. Uddybning af ynglevandhuller, som tillader per-
manent tilstedeveerelse af fisk, kan dog vaere meget skadelig for stor vandsala-
mander.

Dyrenes ophold pé land kan eventuelt forbedres ved, at egnede skjulesteder
etableres pa den side af vandhullet, der vender veek fra den lokale trussel (ud-
leegning af treestammer og grendynger til naturligt henfald, etablering af sten-
seetninger). En langsigtet hjeelp er at plante lgvtreeer, som ikke skygger yngle-
stederne. Negativ pavirkning af levesteder pa land kan i mange tilfeelde imede-
gds ved at plante nye skove, grave nye vandhuller, forbedre kvaliteten af eksi-
sterende vandhuller og skove samt forbedre spredningsmulighederne til isole-
rede, men egnede naturomrader.



Fjernelse af nuveerende spredningsbarrierer, oprettelse af korridorer, opsaet-
ning af paddehegn og underferinger er som praksis anfert i Cueto et al. (2011)
og Vejdirektoratet (2020) og ekstensivering af driften pa mellemliggende area-
ler kan som udgangspunkt ogséd benyttes som kompenserende tiltag. Veerdien
heraf er dog atheengig af de lokale forhold. Et godt eksempel i Danmark er 10
tunneller og 3 km hegn pa Greested omfartsvej bygget af Frederiksborg Amt,
som er Nordens sterste paddepassage system.

Tiltag ber altid placeres i afstande, der passer til stor vandsalamanders spred-
ningsevne. Det vil sige, at tiltagene ofte ma veere meget lokale, helst inden for
200 m fra eksisterende ynglesteder.

Hyvis et projekt medferer at alle eksisterende ynglesteder for en bestand ned-
leegges, sa ber der som et konservativt sken etableres mindst det dobbelt om-
fang og areal af egnede erstatningslevesteder. Det afgarende er at erstatte den
gkologisk funktion for de lokaliteter som nedlaegges. De eksisterende yngleste-
der bear derfor ikke nedleegges for de nye har en dokumenteret gkologisk funk-
tionalitet, der mindst svarer til dem der nedleegges. For stor vandsalamander
kreever det fx, at der er etableret vandplanter i de nye ynglesteder.

Genopretningsprojekter

Ved projekter hvor der enskes etableret en ny bestand, hvor arten ikke i forvejen
forekommer, er det afggrende at donorbestanden holdes skadeslas. Det bedste
er derfor, at afvente naturlig kolonisering af nyantalgte lokaliteter, hvis det er
muligt. Afstanden kan dog veere sa stor, at det ikke er realistisk. Kolonisering
af nye levesteder kan fremmes med forskellige metoder. Som beskrevet i det
folgende er det afggrende, at der altid tages hensyn til donorbestanden.
Samtidig ma det understreges, at flytning, opdreet mm af alle padder altid vil
kreeve forudgaende dispensation fra artsfredningsbekendtgerelsen.

Eventuel indsamling og flytning af voksne vil som udgangspunkt altid pavirke
donorbestanden negativt. Indsamling af sg og opdreet til enten store
haletudser, eller bedre, nyforvandlede dyr kan bruges som metode til at
etablere en ny bestand som kopi af en eksisterende, uden at pavirke
donorbestanden. Der ber som udgangspunkt tilbageferes 15 % af det
indsamlede antal eg som opdrettede store haletudser eller bedre
nyforvandlede dyr, for at holde donorbestanden skadeslgs. Hele den
indsamlede diversitet (antal parringer) skal repreesenteres ligeligt ved
tilbagefarsel til donorbestanden. Der bgr indsamles sa stor genetisk diversitet
(antal parringer) fra donorbestanden som muligt. Ved genopretningsprojekter
langt fra donorbestanden, er det vesentligt at respektere lokale/regionale
genetiske karakteristika, sa den nye bestand etableres med de genetiske
karakteristika, som findes lokalt/regionalt.

Hvis donorbestanden er tilknyttet et ynglested der er tilladelse til at nedleegge,
sa er det vigtigt at sa mange dyr som muligt fra donorbestanden flyttes til de
nye levesteder, normalt over en periode pa flere yngleseesoner. Det er
naturligvis helt afgerende, at de lokaliteter som dyrene flyttes til, er egnede som
levesteder for de dyr der flyttes.

Naturplejeprojekter

Hyvis en ynglelokalitet for stor vandsalamander er ved at gro til med skyggende
treeer og dermed ved at blive uegnet som ynglelokalitet for arten. For at bevare
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bestanden er det nodvendigt at rydde en raekke traeer, hvor dele af bestanden
muligvis overvintrer. Her ma hensynet til bestanden veegtes hgjere end hensy-
net til det enkelte individ, hvis bestanden pa sigt skal overleve. Pa denne bag-
grund anbefales folgende generelle retningslinjer, hvor der er den laveste mu-
lige teethed af dyrene, i de omrader der pavirkes. I det folgende angives anbe-
falede gennemsnitsperioder, der bade er afheengig af geografisk placering og
vejrmeessige afvigelser fra et normalar:

e Yngletiden (april-juni): De vaesentlige dele af bestanden er i perioden kon-
centreret i og teet omkring ynglestederne. I denne periode kan indgreb i
rasteomrader pa afstand af ynglestederne derfor udferes.

e Dvaleperiode (november-februar): I den periode kan der laves indgreb i
ynglestederne.

Forseetligt individdrab af arter opfert pd habitatdirektivets bilag IV er ulovligt
uden forudgdende dispensation, jf. artsfredningsbekendtggrelsens.

Bygge- og anleegsarbejde (midlertidige tiltag)

I forbindelse med anleegsarbejde skal det sikres, at padder ikke fanges i udgrav-
ninger eller begraves under gravearbejde. En del af disse problemer kan i nogle
tilfeelde imedegas fx ved opstilling af midlertidige paddehegn i bestemte peri-
oder, de steder hvor der er sterst risiko for at dyrene fanges. Andre muligheder
kan veere at de dyr der fanges i udgravninger om natten, fjernes eller har mu-
lighed for at kravle veek inden arbejdet fortseetter. Det er vigtigt, at eventuelle
midlertidige hegn ikke udger en hindring for artens vandringer mellem leve-
stederne, ligesom der skal stilles krav om minimum ugentligt tilsyn og effektiv
vedligeholdelse af midlertidige hegn, da stor vandsalamander er en eminent
klatrer og kan benytte spreekker eller darlige samlinger til at forcere et opsat
hegn (pers. obs. L.C. Adrados, M. Hesselsge, P.K. Christensen).

Det er ikke altid praktisk muligt at anvende midlertidige hegn. Disse midlerti-
dige hegn skal placeres i forhold til artens yngle- og rasteomrader og forventede
vandringsruter. Derudover skal arbejdet tilretteleegges, s& der ikke arbejdes i
dyrenes aktive perioder og dyrenes seesonbestemte vandringer mellem de kort-
lagte yngle- og rasteomrader. Samtidig skal tiltag pa overvintringslokaliteter
undgas i perioden for stor vandsalamanders vinterdvale.

Driftsfase for veje og byggeri

Potentielle pavirkninger af stor vandsalamanders bestand i omrader der bebyg-
ges kan mindskes ved at stille preecise krav til udformning af designmeessige
detaljer. Det geelder fx udformningen af keelderskakter, hgjden af kantsten og
maskesterrelse i aflgbsriste, sa stor vadsalamander ikke fanges.

Rorlagt afvanding af veje undgds i omradder med stor vandsalamander, sa den
ikke fanges i aflebssystemet. Hvis dette ikke er muligt, sa ber der findes andre
lgsninger der hindrer at de fanges i aflobssystemet.

Permanente paddehegn og -underferinger ber etableres de steder hvor der er
trafikerede veje naer ynglestederne. Bemeerk at det er meget vanskeligt at bygge
permanente paddehegn og -passager der fungerer. Det kan lade sig gore, men
kun hvis man ngje folger de erfaringer, der fremgar af de retningslinjer der fin-
des (Cueto et al. 2011, Vejdirektoratet 2020). Det er afgerende for funktionen af
permanente paddehegn og -tunneler at elementerne installeres og samles



korrekt. Tiltag skal til hver en tid efterfelgende veere fungerende efter hensig-
ten. Uden overvagning og vedligehold af paddehegn og -tunneller vil funktio-
nen ikke blive bibeholdt, men henfalde over tid.

7.7 Andre forhold relevante for forvaltningstiltag

Stor vandsalamander lever ofte i vandhuller hvor andre bilag IV-arter ogsa kan
yngle. Det geelder dog kun de andre bilag IV-arter, som primeert er knyttet til
solbeskinnede vandhuller med vandplanter og uden fisk. Forvaltningstiltag der
gavner stor vandsalamander kan derfor ogsé ofte gavne ynglemulighederne for
felgende andre bilag IV-paddearter, hvis de forekommer i samme omrade:
Spidssnudet frg, springfre, logfre, lovire og i sjeeldne tilfeelde klokkefre.

Det er dog samtidig velkendt at voksne individer af stor vandsalamander er
rovdyr som ofte eeder haletudser af forskellige andre paddearter (Jehle et al.
2011). Det er rapporteret at de kan spise haletudser som er helt op til 50 mm
lange. Derfor kan en stor bestand af stor vandsalamander holde bestanden af
andre padder nede.

Derudover kan flere af invertebraterne pa bilag IV ogsa trives godt i de samme
ynglesteder som stor vandsalamander: Stor keerguldsmed Leucorrhinia pectoralis,
gren mosaikguldsmed Aeshna viridis og Lys skivevandkalv Graphodeus billeneatus.
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8 Legfro

Pelobates fuscus

Af Per Klit Christensen, Niels Damm, Kare Fog og John Frisenveenge

Figur 8.1. Lagfrg (foto: Per Kiit
Christensen).

8.1 Status

Logfroen er en af de paddearter, der er gdet mest tilbage. I perioden ca. 1945-
1990 forsvandt den fra ca. 97 % af sine levesteder. Visse steder er der udfert
omfattende vandhulsprojekter, som i bedste fald har stabiliseret forekom-
sterne, men sjeeldent fort til fremgang. Arten findes stadig en del steder i Jyl-
land, samt Nordsjeelland og enkelte steder pa Sydsjeelland, Lolland og Falster.
Logfroen er knyttet til lysdbne naturtyper og det abne land, hvor den foura-
gerer og raster, herunder pa dyrkede marker. Den stiller krav til at ynglevand-
hullet er lysébent, solbeskinnet, har god vandkvalitet, og er fri for fisk.

8.2 Levevis

Logfreerne vandrer til ynglestederne fra sidste halvdel af marts til lidt ind i
maj, pd lune regnfulde neetter. Hannerne ankommer til vandhullerne fer hun-
nerne. En periode med terke i foraret, kan forsinke tilvandringen og leegge en
deemper pa hannernes kveaekkeaktivitet, indtil der sker et vejrskifte til regn og
fugtigt vejr og ny tilvandring af hunner til vandhullerne. Kvaekningen foregér
atheengigt af vejr og sted fra starten af april til slutningen af maj, undertiden
til midt i juni og sjeeldent til sidst i juni.

Logfre kraever fiske- og krebsefrie, lysdbne vandhuller med god vandkvalitet
for at kunne opna succesfuld reproduktion. Ynglesucces forudseetter at der er
lavvandede, lysabne omrader eller, at der i de lidt dybere vandhuller med
fraveer af lysabne lavvandede bredzoner i stedet er omrader med udbredte
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forekomster af iseer butbladet vandaks og typisk svemmende vandaks i vand-
hullets dybere del. I de mere lavvandede ynglesteder ses oftest udbredt vege-
tation af manna-sgdgrees, vandranunkel og svemmende sumpskaerm.

I omrader med livskraftige bestande findes oftest en diversitet af flere typer
af egnede ynglesteder. Tilstedeveerelsen af flere typer af egnede ynglesteder,
herunder tidvise vandsamlinger og vandhuller pé afgreessede arealer, er vig-
tige for opretholdelse af livskraftige bestande, hvilket iseer ses i de kuperede
landskaber med dedisrelief eller i randmoraene-landskaber med naturlige lav-
ninger, hvor der jeevnligt opstdr oversvemmelser fra tid til anden. Yngleste-
derne ligger typisk i omrdder med lgs sandet jord og med en afstand pa min-
dre end 300 m til lysabne biotoper med kort vegetation (Jensen 1992).

Logfre kvaekker iseer om natten fra omkring en halv time efter solnedgang til
ud pa natten til kl. 02-03 eller omtrent til daggry. P4 solrige dage hvor vand-
temperaturen nar op pa mindst 15 °C, kveekker de ogsa fra midt eller sidst pa
formiddagen til hen pa eftermiddagen. Hannernes kveekkeaktivitet varierer
atheengigt af bl.a. vejret og tilvandringen af hunner.

Hunnen leegger sine aeg i en eller flere polseformede gelemasser, hvor eeggene
ligger i 5-8 leengderaekker. Agpglsen er 15-20 mm tyk og er typisk 40 cm lang,
men kan ifglge Fog et al. 1997, blive op til 80 cm lang. Antal aeg pr. aegpelse
kan variere fra 250 til 3400, oftest lidt over 1000 (Fog 1990). LEggene leegges
20-50 cm under vandoverfladen, fortrinsvist omkring plantesteengler, under-
tiden ogsa omkring nedfaldne og nedheengende grene (pers. obs. P. K. Chri-
stensen). Hunnerne opholder sig oftest kun i nogle fa dage i vandhullet indtil
eggene er lagt, medens hannerne kan blive der i flere uger (Hels 2002).

Haletudserne klaekker i en storrelse pd ca. 4 mm og ses i yngletiden f& uger
efter at eeggene er lagt. Haletudserne bliver ret store, typisk op til 10-14 cm,
undertiden sterre, inden forvandlingen begynder. Nar de nyforvandlede log-
froer gér pd land, er kroppen 25-40 mm (Fog et al. 1997). Forvandlingen finder
typisk sted fra slutningen af juli til slutningen af august, men varierer fra ar
til ar og fra lokalitet til lokalitet.

Mange preedatorer efterstraeber haletudserne. Det geelder blandt andet vand-
levende rovinsekter, stor vandsalamander, fiskehejre og lille lappedykker, der
undertiden kan aede al yngel. Fisk, krebs og unaturligt store forekomster af
ender og gees optreeder ogsa som preedatorer, men i et omfang, en bestand
normalt ikke overlever.

De nyforvandlede logfroer gar péd land fra sidst i juni i de helt lavvandede
vandhuller og tidvise vandsamlinger men ellers typisk fra slutningen af juli
til slutningen af august eller starten af september. De graver sig ned neer yng-
lestedet og ligger i skjul om dagen og seger fode om natten. For at opna hgj
overlevelse, er det vigtigt at der teet pa ynglestedet er egnede rasteomrader,
med lgst sand og muld, hvor vegetationen samtidig ikke er for teet og typisk
med forekomst af lave urter.

I sjeeldne tilfeelde ses overvintrende logfrehaletudser i ynglevandhullerne,
hvis de ikke har naet at forvandle sig (pers. obs. P. K. Christensen). Der kendes
derimod ingen eksempler fra felten eller litteraturen pa overvintring af juve-
nile eller adulte lpgfrger i vandhuller.
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Logfreen er nataktiv og seger fode efter morkets frembrud. Feden bestar af
insekter, iscer af biller. Derudover seder de baenkebidere, tusindben, skolopen-
dre, nogne snegle og snegle med tynd skal og regnorme (Fog et al. 1997).

Om dagen er logfreerne nedgravet i lost sand eller muld. De tilbringer en stor
del af tiden pa land nedgravet, og de bevaeger sig om sommeren ofte meget
lidt omkring i landskabet.

Forsgg med radiomeerkede lpgfreer pad Djursland viste, at dyrene igennem
sommermanederne opholdt sig i dyrkede marker (Nielsen og Dige 1995). De
fleste dage 14 logfroerne nedgravet i et par cm’s dybde, kun deekket af nogle
fa mm jord. I leengere inaktive perioder (mere end 7 dage) 1a de noget dybere;
ned til 35 cm blev observeret. I de neetter, hvor de kom op af jorden for at sgge
fede, fouragerede de hgjst 5 m fra skjulestedet. Vandringer foregik kun i neet-
ter med regnvejr, og vandringsafstanden pr. nat var typisk ca. 20 m og mak-
simalt 90 m.

Logfre er afhengig af at der er en vis dynamik i landskabet, hvor der enten
sker en naturlig dannelse af bare sandflader for eksempel ved sandflugt, eller
en mekanisk behandling i form af plgjning, harvning eller anden jordbehand-
ling, samt gerne seedskifte hvori afgreesning indgar. Der er dog et paradoks i,
at selvom jordbehandlingen sikrer en dynamik med blotleegning af sand og
muld, indebeerer den ogsa en trussel mod logfreer, som ligger nedgravet i
plojelaget.

Pa nogle lokaliteter i Nordsjeelland har lggfrgbestande haft samme overle-
velse i intensivt dyrkede omrdder som i udyrkede omrader pé trods af truslen
fra landbrugsdriften (pers. obs. K. Fog). Pa en enkelt lokalitet i Midtjylland
overlever en lagfrebestand i et omrdde med intensivt dyrkede marker. Ellers
ses en klar tendens til, at det er vanskeligt at sikre overlevelse af logfrabe-
stande i intensivt opdyrkede omrader (pers. obs. P.K. Christensen, N. Damm).
Pa Hjerpsted Bakkeg i Senderjylland har en hgj teethed af egnede vandhuller,
afgreesning med iseer kreaturer og kort afstand til naturomrader og andre
udyrkede omrader, sandsynligvis vaeret en afggrende faktor for opretholdelse
af en stor bestand af logfre (Christensen 1992). I Holland yngler arten bedst,
hvor omgivelserne er udyrkede (Rannap et al. 2015).

I Nordsjeelland er der observeret en tendens til lavere bestand af logfre i vand-
huller, der ligger i folde med rideheste. Forklaringen kan veere teet nedbidning
af vegetationen og sammenstampet jord fra hestenes hove, som vil veere van-
skeligt for nyforvandlede logfreer at grave sig ned i. Afgreesning med heste i
naturlige teetheder antages pa ingen made at veere negativt for legfre.

Om vinteren overvintrer logfreen nedgravet i en dybde pé typisk mellem 0,6
m og 1,5 m i les sandet jord, hvor dyrene kan ligge beskyttet mod frost (Fog
1990). Der er sandsynligvis sterst overlevelse pa brakmarker og udyrkede are-
aler, jordhgije, jorddiger, bakkedrag, klitter og sandskréninger.

Overvintringens opher og indledningen af fordrsvandringen mod yngleste-
derne er tydeligt korreleret med klimatiske forhold (Nollert 1990). Opvagnin-
gen fra vinterdvalen ophgrer, nar jordtemperaturen er 3,5 °C. Tilsvarende pa-
begyndes vinterdvalen, ndr den forste nattefrost kommer eller jordtempera-
turen falder til 3,5 °C. Nér jordtemperaturen er 2-3 °C, ligger dyrene i vinter-
dvale (Kowalewski 1974).



Figur 8.2. Ynglested for lagfra
(foto: Per Kilit Christensen).

Levested gennem hele livscyklus for alle livsstadier

Logfreen yngler i et bredt spektrum af vandhuller og vandsamlinger lige fra
helt sma vandhuller til sger og moser pa flere hektar og fra lavvandede, tid-
vise oversvemmelser og vandhuller, til permanente vandhuller og sger. Log-
fre er fundet ynglende i habitatnaturtyperne 2190 Klitlavning, 3130 Sgbred
med smaurter, 3150 Neeringsrig se.

Logfre har gode levesteder i dedislandskaber med sandede, nzeringsfattige
bakker og lysébne, tarre, soleksponerede skraninger og skraenter. Logfre lever
dog ogsa i mere flade landskaber. Levestederne er lysabne og kan veere afgrees-
sede eller ugraessede, men uden mekanisk jordbehandling. Det er afgerende, at
levestedet ikke gror til. Den lysabne tilstand opretholdes lettere i kuperede,
stejle landskaber end i flade omrader. Udyrkede skel, jorddiger, levende hegn
og mindre krat kan veere velegnede som raste- og fourageringsomrader.

Raste- og fourageringsomrdderne kan bdde veere udyrkede og dyrkede area-
ler, fx kgkkenhaver, hvor den ofte opdages i forbindelse med optagning af
kartofler. En kekkenhave hvor der dagligt fjernes en eller flere toppe er alt
andet lige et mere sikkert rasteomrade end en stor kartoffelmark, hvor der nu
om dage optages kartofler i en helt anden skala og tempo end tidligere.
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Figur 8.3. Raste- og overvint-
ringssted for logfra. Gammel,
sydvendt sandtippe, hvor der lg-
bende er fiernet opvaekst af treeer
og buske (foto: Per Kilit Christen-
sen).

Figur 8.4. Brakmark med over-
drevsdannelse. Ideelt raste- og
overvintringssted for lggfra (foto:
Per Kiit Christensen).

Figur 8.5. Brakmark (samme
som vist pa figur 4) med over-
drevsdannelse med stedvis lav
vegetation og bart sand. Ideelt ra-
ste- og overvintringssted for lag-
frg (foto: Per Klit Christensen).
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Figur 8.6. Forekomst og udbre-
delse af lagfre i kvadrater p4 10 x
10 km? ved den nationale over-
vagning fra 2004 til og med 2021.
Gran firkant angiver kvadrat med
fund af arten, og aben firkant an-
giver undersggt kvadrat uden
fund. Greensen mellem den atlan-
tiske og den kontinentale biogeo-
grafiske region er vist pa kortet
med en sort streg. Figuren viser
ikke andre fund af arten i perio-
den, ligesom figuren derfor ikke
ngdvendigvis viser artens fulde
udbredelsesomrade

8.3 Udbredelse

I Danmark findes legfreen i dele af Jylland, pd Nordals, i Nordsjelland,
Hornsherred, Sydsjeelland, Falster og Lolland. Desuden findes arten pa
Nekselg. Arten er forsvundet fra Amager og menes at veere forsvundet fra ger
som Mors og Men (Fog et al. 1997). Da logfreen pd grund af dens skjulte
levevis er vanskelig og relativt tids-kreevende at registrere, er dens udbredelse
endnu ikke endeligt kortlagt.

INOVANA-overvagningen fra 2004 til og med 2021 er lagfre fundet i 86 kva-
drater. Veer opmeerksom pa, at der i den ekstensive NOVANA overvagning
efterspges kvaekkende hanner og haletudser i typisk 4 lokaliteter i hvert 10 x
10 km? kvadrat. Det betyder, at hvis en sterre del af et kvadrat er egnet for
logfre, er det meget sandsynligt, at den findes ynglende flere steder end de
undersggte. Hertil kommer alle gvrige registreringer af arten hvoraf en del
kan findes ved opslag i arter.dk og hvis man har samarbejdsaftale med den
private naturbasen.dk. Der findes dog fortsat en hel del upublicerede data og
data som kun findes i rapporter i papirformat.

I forhold til kortet over NOVANA-overvdgningen er der kun fa tilfgjelser, da
overvagningen omfatter de fleste forekomster. P4 Nordsjeelland findes lag-
fregen desuden i et kvadrat nord for Arresg, gst for Ramlase. P4 Als findes
logfre i yderligere 2 kvadrater pd Nordals, henholdsvis ved Mjels og Pgl
(Nordborg). Legfre er desuden registeret i Bato-reservatet i 1990erne.

Kendskabet til artens udbredelse blev veesentligt sget i forbindelse med Natur
og Ungdoms Atlasunderspgelse af padder og krybdyr (Fog 1993). Iseer med
afseet i de da kendte fund af arten, analyse af jordbundskort, geodeetiske kort
og orthofotos, blev der i starten og midten af 1990’erne i flere af de jyske amter
igangsat eftersegning af legfre, hvilket farte til nye fund af logfre i omrader
hvor arten allerede var kendt, blandt andet ved blandt andet naer Vorbasse
(Pedersen et al. 1991) og pa Djursland (Jensen 1992). Der blev endvidere fun-
det flere hidtil ukendte bestande af logfrg, blandt andet pa Hjerpsted Bakkeg
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i Senderjylland (Christensen 1992) og i det daveerende Ringkjebing Amt ved
Gejlbjerg, Sandet, Ryde og Sevel Skovby (Christensen 2001).

Der findes sandsynligvis endnu uopdagede forekomster af lagfra. Det kan
veere i omrader, hvor arten kun er sporadisk eller slet ikke eftersggt. Inden for
eller neer de kendte bestande, kan der ligeledes vere oversete forekomster, da
der ikke alle steder er foretaget en systematisk kortleegning.

Spredningsevne

Pa baggrund af en omfattende gennemgang af publicerede feltundersogelser,
konkluderer Fog, at logfre sjeeldent beveeger sig leengere veek end 500 m fra
deres ynglesteder (Fog et al.1997). Logfre er i en undersegelse fundet op til
1.200 m fra neermeste ynglested, men andre undersogelser viser, at de fleste
logfreer overvintrer f& m fra ynglestedet (Glandt 1983).

Forsgg med radiomeerkede logfreer pa Djursland viser, at i de neetter, hvor
de kommer op af jorden for at soge fode, fouragerer de hgjst 5 m fra opgrav-
ningsstedet. Vandringer foregar kun i neetter med regnvejr, og her er van-
dringsafstanden per nat typisk ca. 20 m, og maksimalt 90 m. Den totale van-
dringsafstand tilbagelagt i labet af nogle méneder var typisk omkring 200 m,
og maksimalt 500 m (Nielsen og Dige 1995).

I en fangst-genfangst undersggelse af logfre ved indhegning af 5 vandhuller
med logfre, fandt Hels (2002) at ganske fa hunner besggte flere vandhuller i
lgbet af yngletiden, og at en enkelt hun blev fundet i to forskellige vandhuller
med en indbyrdes afstand p& 500 m (Hels 2002).

Koloniseringsevne

Der er igennem kortleegning og overvagning af lagfre hostet flere erfaringer om
hvor langt veek fra eksisterende ynglesteder, lagfre er i stand til at kolonisere
nye og restaurerede vandhuller og af, hvor lang tid, der kan g4, for der sker en
kolonisering. 1 1989 blev der pa anlagt et nyt vandhul ved Vorbasse pé en dyr-
ket mark i en afstand pé ca. 400 m til nermeste vandhul med logfre. I 1991
fandtes 2 kveekkende logfreer i vandhullet (Pedersen og Vahl 1991 og Pedersen
et al. 1991). 12001 blev der i Gejlbjerg anlagt 2 nye vandhuller med en afstand
pa hhv. 300 m og 355 m til neermeste vandhul med lagfrg. Det ene vandhul blev
koloniseret af logfre i 2005 og det andet i 2006 (Christensen 2021). I Sandet blev
der i 2003 anlagt 2 nye vandhuller med en afstand pa hhv. 285 m og 422 m: til
neermeste vandhul med legfre. I 2007 havde legfro koloniseret begge vandhul-
ler og i 2015 havde lggfre koloniseret yderligere 3 vandhuller anlagt i 2007 i
samme omrade med en afstand pa mellem 50 - 290 m til neermeste vandhul
med logfrg (Christensen 2015). Lignende spredningsafstande er set i Vejle Amt
1996-2006 efter et storre vandhulsprojekt (Briggs et al. 2008).

I Nordsjeelland er bestandene af lagfra overvaget intensivt igennem adskillige
artier. Der kan laves statistik pa logfreens kolonisering af nygravede eller op-
rensede vandhuller fra 2005 og frem. Ud af 79 sadanne vandhuller er 25 blevet
koloniseret. For de 22 af disse vandhuller er afstanden fra den formodede mo-
derbestand i gennemsnit 390 m, med en variation fra 100 m til 1.000 m; i et
tilfeelde er en enkelt han hert 1,4 km fra neermeste kendte ynglevandhul (Fri-
senveenge et al. 2022b).



Pa Sydlolland neer Kramnitse blev der i 2015 gravet og oprenset i alt 9 vand-
huller, hvor lagfreen ikke levede i forvejen. Seks ar senere var kun et af vand-
hullerne blevet koloniseret, over en afstand pa blot ca. 60 m. I samme periode
gik legfrebestandene i omradet generelt tilbage, formentlig pa grund af de
meget torre forar, dvs. potentialet for kolonisering var meget lille (K. Fog pers.
obs.). I det kuperede landskab ved Sggards Mark i Senderjylland, viste en fo-
relobig effektundersogelse i 2014, at legfre allerede da havde koloniseret 15
nye vandhuller anlagt i 2009 (Christensen 2016).

Evnen til at kolonisere nye ynglesteder afhaenger af sdvel landskabelige som
populationsbiologiske forhold. Omkring store bestande, der trives godt, kan
forventes flere koloniseringer, mens der sker meget fa koloniseringer omkring
bestande, der er i tilbagegang. Derfor ses der ogsa forskellige koloniserings-
afstande i forskellige undersggelser og af, hvor langt legfre er i stand til at
kolonisere nye vandhuller i forskellige omrader og bestande

8.4 Registrerings- og overvagningsmetodikker

Logfroen kan registreres pa folgende mader:

e Lytning efter kveekkende hanner

e Registrering af segpolser

e Registrering af haletudser ved ketsjning eller visuel observation
e Feeldefangst og eftersggning af vandrende dyr pé land

e DNA-undersogelser

For en neermere beskrivelse af registreringsmetoderne se (Sggaard et al. 2018).

Registrering af logfre kan veere meget vanskeligt. Arten er nataktiv og tilbrin-
ger det meste af tiden i landfasen nedgravet. Den mest effektive made at pa-
vise logfroen pa, er ved registrering af hannerne i yngletiden og undertiden
ved pévisning af haletudser.

Stemmen er svag, og det er ikke altid muligt at komme inden for hgrevidde
af de kveekkende hanner. Kvantificering af bestanden ud fra optelling af
kveekkende hanner er vanskelig. Haletudserne er dygtige svemmere og sveere
at fange. Pavisning af legfre kreever stor erfaring og gunstige vejrforhold. Ge-
nerelt skal man veere varsom med at godtage negative registreringer pa tidli-
gere kendte lokaliteter eller andre lokaliteter, hvor der er en vis sandsynlighed
for forekomst af arten. Der foreligger flere eksempler pd, at man ansa logfre
for at veere forsvundet efter flere ars forgeeves efterspgning, men hvor arten
alligevel senere er blevet genfundet. Specielt i fordr hvor vejrforholdene er
ugunstige, kan det veere vanskeligt at registrere kveekkende logfroer. Med
NOVANA-metoden kalkuleres der kun med én lytning pr. vandhul. I de torre
forar 2021 og 2022 var der adskillige tilfeelde i bAde Midtjylland og Nordsjeel-
land, hvor der blev lyttet efter logfroer i et vandhul én eller to gange under
gode vejrforhold, uden at arten blev hert. Men senere samme seeson blev der
alligevel fanget logfrohaletudser i vandet, dvs. arten ynglede faktisk i foraret.

Logfre kan undertiden kveekke til hen i midten af juni, sjeeldent til sidst i juni,
men normalt kan man kun paregne at hore arten i dens primeere yngletid i
april-maj. Det er i overvagningssammenheeng mest effektivt at udfere regi-
strering af kveekkende lggfroer om natten. Registreringen af kveekkende han-
ner kan udferes enten ved direkte lytning eller med hydrofon.
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Hydrofonen er et effektivt hjeelpemiddel, men der er dog ogsa vandhuller,
hvor direkte lytning er mere effektiv til pavisningen. Iser i vandhuller, hvor
hannerne kveekker i lavvandede dele med megen vegetation, der bremser lyd-
bolgerne. Vandhulsbundens topografi har stor betydning for lyttemetode og
tolkningen af resultater.

Selvom det kan veere lige sa effektivt og sikkert at registrere kvaekkende log-
freer uden brug af hydrofon, er det ikke altid muligt at here logfreerne
kveekke uden brug af hydrofon, som derfor altid benyttes i professionel sam-
menhaeng til registrering og overvagning af kvaekkende hanner. Som regel
heres der ogsa flere kveekkende hanner med hydrofonen end uden. Bortset
fra de allermindste vandhuller, vil det typisk veere ngdvendigt at aflytte et
vandhul/vandsamling fra flere forskellige positioner rundt langs vandhullets
bredder eller et stykke ude i vandhullet med en afstand pa mellem 10-15 m
pr. aflytningspunkt atheengigt af vandhullets udformning og vegetationens
sammensatning. Kvaekkende lggfrger kan i helt klart vand uden vegetation
heres ca. 10 m veek med hydrofonen. Jo teettere vegetationen er, jo kortere
afstand. I meget teet vegetation kan de kun heres 1-2 m vaek (pers. obs. K. Fog).

De kvaekkende hanner kan i de dybere vandhuller sidde pd nedsunkne tree-
stammer og grene og kan derfor vere tydeligere at here, end hvis de sidder
direkte pa bunden. I forbindelse med registrering af kvaekkende logfrger, kan
der undertiden observeres voksne logfrger, bade dyr i parring og hanner som
sidder pa bunden og kveekker (pers. obs. P.K. Christensen) men visuel obser-
vation egner sig ikke til monitering af logfre.

Senere genbesgg pé en lokalitet kan forbedre registreringschancen, hvis arten
ikke hgres ved ferste besgg. Fraveer af hert kvaekning kan ikke automatisk
ligestilles med manglende forekomst, hvis et i gvrigt velegnet vandhul kun er
besggt en enkelt gang.

Efterspgning af eeg kan af erfarne inventerer bruges som en supplerende me-
tode til pavisning af logfre men metoden egner sig ikke til overvagning af
arten. Hansen (2002) peger pa, at det er vanskeligt at finde legfreens aeg og at
det i vandhuller med megen flydebladsvegetation og/eller undervandsvege-
tation, kan veere meget vanskeligt at finde aeggene.

Eftersegning af legfrehaletudser udferes normalt i juni-juli, mens haletud-
serne endnu er ret sma og forholdsvis talrige, men det optimale tidspunkt for
efterspgning afheenger bade af vejret gennem saesonen og af vandhullerne
sterrelse og dybde. Nar haletudserne bliver store, kan de med fordel oftest
blot observeres visuelt. Dette forudseetter, at tilstreekkelig store dele af vand-
overfladen kan overskues fra bredden.

Eftersegning af haletudser kan med fordel planleegges og tilretteleegges ud fra
et forhandskendskab til lokaliteterne fra tidligere ars overvagning eller pa
baggrund af et eller flere forudgéende forarsbesgg med registrering af kvaek-
kende hanner samme ar.

DNA-spor af logfre kan detekteres med flere forskellige metoder. Der skal
indsamles en eller flere vandprever med efterfelgende analyse i laboratoriet.
Indsamlingen af vandprever kreever omhu men kan i princippet udferes af
alle (Hesselsge et al. 2015, 2019). Ved prgvetagning i juni registreres normalt
forekomst af haletudser, hvilket forudseetter aeglaegning og tilstreekkelig over-
levelse af g og haletudser. Sen forekomst af kvaekkende/ikke-udparrede



hanner vil dog ogsa kunne afseette DNA-spor. Metoden kan have sine fordele
iforhold til ikke i samme grad som den almindelige overvagning at veere vejr-
aftheengig, men metoden kan ikke erstatte den vidensopbygning omkring bl.a.
levestedernes tilstand, der sker gennem den traditionelle overvigning af er-
farne inventgrer.

Da de nyforvandlede lggfroer vandrer veek fra vandhullet straks efter de gar
pa land, er eftersogning af nyforvandlede dyr ved vandkanten ikke en effek-
tiv registreringsmetode for denne art.

Man skal derfor ikke regne med at kunne kortleegge deres landlevesteder ved
efterspgning af dyr. I perioder med vandringer kan man veere heldig at finde
de vandrende frger. De storste chancer forekommer pa steder med koncentre-
ret forekomst - fx neer overvintringssted, neer ynglevandhul eller ved barrie-
rer som fx paddehegn. P4 veje neer yngleomrader kan det ogsa veere muligt at
finde overkgrte logfroer. Vandrende logfroer kan registreres mere systema-
tisk ved hjeelp af midlertidige paddehegn og feelder. Feeldefangst vil kreeve
dispensation fra artsfredningsbekendtgerelsen.

Ellers bliver logfroer pd land oftest opdaget ved tilfeeldig opgravning af freer
i forbindelse med optagning af kartofler i kekkenhaver i de omrdder, hvor
arten findes. Generelt er denne art mindre egnet til overvdgning via “borger-
videnskab” end andre paddearter, og databaser med “borgerfund” er derfor
mindre anvendelige som metode til at finde ukendte forekomster.

8.5 Trusler mod arten

Logfrgen er i alle livsstadier sarbar overfor en reekke direkte og indirekte trus-
ler rettet bade mod den og dens levesteder. Trusler mod logfroen omfatter:

o (Jdeleggelse af yngleomrader

e Udsetning og indvandring af fisk og krebs
e Udseetning og fodring af eender og gees

e Marhund, mink, rotter, fasan og fiskehejre
¢ Tilgroning, overskygning, eutrofiering

¢ Jordbearbejdning

o (Jdeleggelse af rasteomrader

e Skovrejsning og aendret arealanvendelse

e /Zndret eller intensiveret landbrugsdrift

e Rastofgravning

¢ Anleeg af veje og byggeri

o Tekniske anleeg

@delceggelse af yngleomrader

Langt de fleste steder ligger ynglestederne nu sa spredt pga. lokal uddeen af
bestande, at hvert enkelt ynglevandhul har afggrende betydning som yngle-
omrade for den lokale bestand. Jdeleggelse eller beskadigelse af yngleomra-
der kan skyldes direkte opfyldning men ogsa hel eller delvist terleegning ved
uddybning af neerliggende afvandingsgrefter eller direkte afvanding og fjer-
nelse af ynglesteder. Derudover trues logfro af en reekke pavirkninger af yng-
lesteder bdde som folge af naturlige pavirkninger samt af menneskeskabte
pavirkninger. Disse gennemgas i det felgende.
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Udscetning og indvandring af fisk og krebs

Fisk og krebs, der seettes ud eller spredes til ynglesteder gennem dreen, grofter
eller ved oversvemmelse af vandleb og seer til logfreens ynglesteder, er en
vaesentlig og veldokumenteret trussel mod legfre og blandt de hyppigste ar-
sager til, at logfre forsvinder fra et ellers egnet ynglested.

Logfroens eeg og haletudser er meget udsatte for preedation fra fisk. Rovfisk
og krebs udger desuden en trussel mod ikke alene ynglen, men ogsa af de
ynglende, voksne logfroer (pers. obs. P. K. Christensen). I yngletiden eeder
greeskarper logfroens eeg nar de eeder vand- og sumpplanter. Det er afgorende
at der i tide seettes ind med fjernelse af fisk i logfreoens ynglesteder.

Udscetning og fodring af cender og gces

ZAnder og gees aeder logfroens g nar de snadrer i og eeder sump- og flyde-
bladsplanter. Vandhullerne eutrofieres og vandkvaliteten forringes veesent-
ligt, ndr der udseettes og fodres @ender og gees i stort antal, samtidig med at
der sker en ophvirvlning af bundmateriale og mineralisering af plantevaek-
sten.

Gentagne udseetninger og fodring af et stort antal eender i logfreens yngleste-
der herer til blandt de vaesentligste trusler mod arten, og det er afgerende, at
der seettes ind i tide med opher af udseetning og fodring af eender og gees,
inden funktionen af ynglestederne gdeleegges og logfroen udder.

Mdrhund, mink, rotter, fasan og fiskehejre

Maérhund og mink antages at udgere en alvorlig trussel mod lggfrg, hvor disse
arter indfinder sig neer legfreens levesteder.

Udseetning af fasaner ganske tet pa legfroens levesteder kan udgere en trus-
sel mod rastende logfrger. Fodringen kan ogsa indebeere et andet problem,
nemlig rotter. P4 Sjeelland kendes et tilfeelde, hvor en fodertgnde til fasaner
blev opstillet ikke langt fra vandhullet. Kornet blev dog kun sedt af rotter, som
formerede sig og dannede en stor koloni. Samtidig forsvandt en stor ynglebe-
stand af legfreer totalt, den sidste bestand af arten pa egnen. Da rotter vides
at kunne sede padder, formodes det at rotterne udryddede bestanden.

Lokalt kan fiskehejre vaere en alvorlig trussel mod lggfreens haletudser. Det
er serligt i klarvandede, lavvande vandhuller, hvor fiskehejre kan tage alle
haletudser.

Tilgroning, overskygning, eutrofiering

Overskygning fra omkringstdende treeer og buske eller ligefrem tilgroning
med pilebuske af iseer de mindre og lavvandede ynglesteder, udger ligeledes
en stor en trussel mod logfre.

Eutrofiering fra gedskning og tilledning af dreenvand fra omkringliggende
marker er en alvorlig trussel mod vandkvaliteten i logfreens ynglesteder. Et
teet deekke af liden eller stor andemad eller trddalger forhindrer seggene i at
kleekke, og haletudserne kan blive filtret ind i trddalger og ga til. Logfre und-
gar at leegge seg omkring steengler af vandplanter med beleegninger af tradal-
ger. Problemet er generelt storst i vandhuller som ligger i gryder hvor



overfladevand fra omkringliggende marker kan stremme til eller hvor der bli-
ver ledt dreenvand ud i et ellers fint ynglested.

Jordbearbejdning

Da logfreerne i sommerhalvaret ofte ligger lige under jordoverfladen og sjeel-
dent dybere end 25 cm under jordoverfladen, ma man forvente at de skades
af jordbearbejdning, herunder harvning, men iszer plgjning. Diirr et al. (1999)
fandt at over 90 % af juvenile logfrger dede efter plgjning af en mark. Dyrene
1& pa ryggen, mast flade af overliggende jord, som var presset ned imod dem.
Tidspunkt for jordbearbejdning kan vere afgerende for om en bestand af log-
fre kan overleve i et opdyrket landskab. Mindre eendringer i driften kan der-
for teenkes at forarsage en bestands uddeen.

Den moderne drift med store marker og store maskiner betyder at meget store
arealer jordbehandles samme dag, hvilket betyder, at en bestand kan blive
udsat for en meget stor dedelighed ved en enkelt haendelse.

Tidligere var var bade redskaber og marker mindre og dermed var logfroerne
mindre udsatte i forhold til landbrugsdriften. En bestand af lagfrger har sle-
des kunnet leve pa flere forskellige marker i et mere mosaikpraeget landskab.
Det har givet en bestand af lagfroer stgrre mulighed for at overleve jordbe-
handlingen. Logfreen har vanskeligt ved at overleve i intensivt dyrkede land-
skaber med store marker i modseetning til mosaiklandskaber med mange sma
marker. Det er derfor vigtigt, at der i de neere omgivelser af ynglestederne er
gode og sikre terrestriske levesteder, der holdes lysdbne uden plgjning og
harvning i perioden marts-oktober.

Ddelceggelse af rasteomrader

Genopdyrkning af braklagte marker omkring og neer ynglesteder, rydning og
fjernelse af mindre krat, levende hegn, diger, jordhgje og forhgjninger, samt
undertiden fjernelse af midlertidige jordbunker, som har henligget i kortere
eller leengere tid, kan udgere en alvorlig trussel mod rastende eller overvint-
rende logfroer.

Dertil kommer skygning af solbeskinnede, sandede skreenter, forhgjninger el-
ler andre potentielle rasteomrader enten pd grund af tilgroning, tilplantning
eller byggeri, ligeledes udger en trussel mod logfre.

Skovrejsning og cendret arealanvendelse

Skovrejsning pa lysabne arealer er en trussel mod legfre, da arten raster og
soger fode pa lysabne arealer og fordi skov udger en barriere for artens spred-
ning i landskabet. Dybdeplgjning pé lysdbne arealer i forbindelse med skov-
rejsning vil veere en alvorlig trussel mod logfroer aret rundt, bdde for rastende
dyr, dyr under vandring og dyr i dvale.

I de forste ar efter at der er sket en tilplantning af intensivt dyrkede marker i
neeromradet til logfreens ynglesteder, kan der kortvarigt ske en forbedring af
de terrestriske betingelser for lagfra, medens traeerne endnu er helt smé og
der stadigt findes lysdbne, bare sandflader. S& snart bevoksningen bliver mere
teet, vil de tilplantede arealer blive uegnede som levesteder for logfre og ud-
gore en barriere for spredning mellem aktuelle og potentielle yngle- og raste-
omrader pa hver side af det tilplantede areal. Skovrejsning ber derfor helt
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undgas neer legfreens ynglesteder og pa egnede og potentielle rasteomrader
i omgivelserne omkring ynglesteder og potentielle ynglesteder. Ved skovrejs-
ning i omrdder, der udger oplagte og mulige spredningskorridorer til nye og
potentielle yngle- og rasteomrader og eventuelle andre forekomster af logfro,
ber der sikres brede lysabne korridorer med plads til egnede, nye yngle- og
rasteomrader gennem de arealer, der patenkes tilplantet.

Dybdeplgjning ber altid undgds i en radius pa mindst 500 m omkring logfre-
ens ynglesteder og potentielle ynglesteder.

Sammenlignet med tiden lige efter 2. verdenskrig har det danske landskab
veeret under tilgroning med buske og treeer og arealet med levskov er sti-
gende. Hosleet og afgreesning er mange steder ophert og den naturlige suc-
cession eendrer hurtigt landskabets karakter. Den generelle tilgroning af udyr-
kede omrader samt skovrejsning favoriserer paddearter, der lever i hgjere ve-
getation og i skov pa bekostning af logfre. Voksne individer af stor og lille
vandsalamander benytter ofte vandhuller og vandsamlinger som levesteder
det meste af sommerhalvaret og er meget effektive preedatorer pa seg og yngel
af logfre. Dette er yderligere en arsag til, at skovrejsning neer legfreens yng-
lesteder kan udgere en trussel imod lagfra.

12009 blev der udfert indsatser ved to bestande af logfre i Senderjylland. Den
ene bestand ved Potterhus, den anden ved Segards Mark. Ved Potterhus blev
der neer et eksisterende ynglested for logfre anlagt flere nye vandhuller i natur-
lige lavninger i en juletreesplantage. I foraret 2014 havde logfre endnu ikke ko-
loniseret de nye vandhuller ved Potterhus (Christensen 2016), hvor den relativt
teette bevoksning havde en storre barriereeffekt for logfre end ventet. Derimod
havde lggfre i 2014 koloniseret 15 nye vandhuller, primeert anlagt i naturlige
lavninger, i et lysdbent landskab ved Sggards Mark (Christensen 2016).

FAEndret eller intensiveret landbrugsdrift

Modsat de fleste andre paddearter kan dyrkede marker have betydning som
rasteomrader for logfroer. Dette medferer, at landbrugsdriften i sig selv far
betydning for artens trivsel. Under seesonvandringerne udger udspredning
af godningskorn en alvorlig trussel, da kveelstof og iseer kalium i gednings-
kornene treenger igennem paddernes hud og lammer deres nervesystem (Ni-
elsen og Schousboe 1990, Diirr et al. 1999). Om fordret udspredes gadning fx
dagen for forste milde, fugtige neetter, hvor logfreerne ogsa vandrer.

Driftsomleegning i landbruget fra husdyrhold med afgreesning af naturarealer
og graesmarker i omdrift til udelukkende planteavl medferer ofte, at iseer de
mindre vandhuller med tiden vokser til og overskygget af pilekrat og elle-
treeer og at hidtil lysdbne terrestriske rasteomrader gror til.

Etablering af produktion af frilandssvin pa marker i neerheden af ynglesteder
eller mellem flere ynglesteder og rasteomrade og spredningsveje, udger en
oget risiko for preedation og kan udgere en barriere for vellykket spredning
for logfre.

Rastofgravning

De sandede omréder, hvor legfreen stadigveek forekommer, er ofte velegnede
til indvinding af rastoffer. Jo mere begraenset logfreens udbredelse bliver, des
mere sarbare vil bestandene veaere overfor bortgravning af dele af deres



landlevesteder. Efter endt gravning kan tidligere rastofgrave dog have stor
veerdi som levesteder for logfre, forudsat at de 4bne, sandede flader og skreen-
ter bevares ved pleje (Christensen og Briggs 2014). Gravningen kan skabe nye
ynglemuligheder, men ikke hvis der efterlades dybe, stejlkantede sger med
fisk. Det er vigtigt, at der i rastofindvindingstilladelserne stilles vilkar om at
der etableres egnede yngle- og rastesteder til logfre og at tiltagene beskrives
grundigt i reetableringsplanerne.

Anlceg af veje og byggeri

Trafik og stigende trafik paA mindre veje neer yngle- og levesteder er en alvor
trussel for logfre, der beveaeger sig langsomt i terreenet og hen over veje. Ved
en trafikintensitet pa 10.000 biler i degnet har en krydsende logfre en risiko
pa 60 % for at blive trafikdreebt ndr den krydser en vej (Hels og Buchwald
2001). I dette skeon er der indregnet effekten af, hvor teet trafik der er i aften-
og nattetimerne.

Anleggelse af nye veje i omrader med forekomst af logfre, er en alvorlig trus-
sel mod opretholdelse af en livskraftig bestand, dels pa grund af opsplitning
af bestanden, opsplitning mellem ynglesteder, opsplitning mellem yngle- og
rasteomrader og oget trafikdrab af vandrende lggfreer.

Tekniske anleeg

Permanente eller leengerevarende og tilbagevendende vibrationer i jorden
neer logfroens rasteomrader kan muligvis forstyrre rastende logfrger. Der bor
derfor som udgangspunkt ikke placeres storre tekniske anleeg, der kan forar-
sage vibrationer/rystelser i jorden, neer logfroens rasteomrader.

8.6 Generelle og specifikke forvaltningstiltag

Naturpleje og arealforvaltning

I landskaber, hvor der hverken arligt eller med f& ars mellemrum opstér yng-
lesteder i form af tidvise oversvemmelser og vandhuller i lysabne landskaber
og hvor der ikke er afgraesning med kreaturer omkring vigtige yngle- og ra-
stesteder, vil der lebende vaere behov for pleje af iseer ynglesteder men ofte
ogsa af rastesteder, for at undga tilgroning og overskygning med traeer og
buske. Bedst er det, hvis der arligt sker en slaning af opveekst af treeer og bu-
ske i bredzonen, s bredzonen forbliver frit soleksponeret.

Desuden vil der med tiden opsta behov for forbedring af vandkvaliteten ved
oprensning af neeringsrigt dynd, iseer i vandhuller hvor der sker en neerings-
tilforsel fra omkringliggende marker eller i vandhuller, der modtager store
meengder blade fra omkringstdende treeer.

Fjernelse af fisk herer ogsa til blandt de tiltag, der kan veere nedvendig for at
opretholde en bestand af logfrger. Fisk kan spredes til vandhuller gennem
dreen og grofter med forbindelse til ynglestedet, men tilstedevaerelsen af fisk
skyldes ofte udseetning.

Gogdningsfrie randzoner kan veere bidrag til at reducere eller direkte hindre
tilforsel af neeringsstoffer fra marker.

95



96

I forvaltningen af logfro er det veesentligt at have et aktuelt kendskab til be-
standssituationen og tilstanden af artens yngle- og levesteder. Der mangler
generelt et aktuelt overblik over artens nationale status og status for de fleste
kendte bestande, ligesom der mangler en overordnet forvaltningsplan for ar-
ten, herunder ikke mindst midler til at realisere de nedvendige tiltag for at
sikre i det mindste nogle af de tilbageveerende bestande af arten.

Kendskab til om der er fa eller mange individer, hvilke vandhuller arten fin-
des i og eventuelt yngler i og en beskrivelse af vandhullernes tilstand er vee-
sentlige elementer i forbindelse med planleegning af tiltag for arten. I nogle
omrader er de indsatser der hidtil er gjort for at bevare og sikre bestande af
logfro lobende blevet overvaget og herigennem er der opnaet en erfaring for,
hvilke tiltag der har virket og hvilke der ikke har.

Hyvis der ikke sker en regelmeessig overvagning og vurdering af effekten af
tiltag, mistes muligheden for at foretage en lgbende justering af indsatsen og
muligheden for at gribe ind i tide, hvis der sker utilsigtede tiltag sasom ud-
setning af fisk eller krebs i ynglestederne.

Etablering af nye og pleje/genskabelse af lysdbne terrestriske levesteder er
ligeledes flere steder en vigtig del af den forvaltningsmaessige indsats, enten
fordi der er forsvundet strukturer og elementer i landskabet, typisk ved sam-
menleegning af marker, eller fordi levesteder er groet til med hgje teette stau-
der eller treeer og buske.

Der er stor forskel pa, hvor hurtigt nye vandhuller bliver egnede som yngle-
steder til logfre. I kuperede landskaber med dedisrelief, kan der i naturlige
lavninger enten ved kapning af dreen eller udgravning anleegges/genskabes
vandhuller, som hurtigt bliver egnede som ynglesteder til logfre. I de lidt
mere flade moraene-landskaber fra sidste istid og bakkeger fra neestsidste is-
tid, hvor der er sandet overjord men ler i underjorden, er det ligeledes relativt
nemt at etablere velegnede ynglesteder til logfre, som inden for f& &r bliver
egnede som ynglesteder.

Med ganske f& undtagelser findes stort set alle logfroens levesteder pa arealer
som er i privat eje og oftest er det i landskaber, der ikke er underlagt frednin-
ger. Forvaltningen af logfre er derfor helt atheengig af at der kan skabes for-
staelse og interesse hos de enkelte lodsejere for at gennemfore de tiltag, der er
nedvendige for at bevare og konsolidere de tilbageveerende bestande. Det gor
imidlertid logfreen ekstra sarbar, da et ejerskifte kan betyde, at hvor der for
var velvilje og forstdelse, ikke leengere er det. Det kan dog ogsa ga den anden
vej, hvor et ejerskifte medferer, at tiltag der tidligere ikke kunne iveerkseettes,
nu mgder forstdelse og velvilje. Dette illustrerer, at forvaltningen af logfre kan
veere ret tilfeeldig og at det kan veere vanskeligt at sikre bestande af logfre pa
leengere sigt. Der mangler kontinuitet, der kan sikre en langsigtet forvaltning
af logfro.

Offentlige opkeb af jord eller etablering af dubletbestande gennem opdreet og
udseetning pa egnede offentligt ejede arealer, kan vere en del af losningen pa
at sikre bestande af logfre i fremtiden.

Indsamling og opdrcet

Indsamling og flytning af voksne dyr kan ikke udferes uden at det vil f& kon-
sekvenser for den pageeldende bestand og ber ikke foregd. Indsamling af eeg



og opdreet til enten store haletudser eller bedre, nyforvandlede dyr kan bru-
ges som metode til at etablere en ny bestand som kopi af en eksisterende. Der
ber tilbagefares 15 % af de indsamlede antal 2eg som opdraettede store hale-
tudser eller bedre nyforvandlede dyr for at holde moderbestanden skadeslas
ved indsamlingen. Hele den indsamlede diversitet (antal parringer) skal re-
preesenteres ligeligt ved tilbageforsel til moderbestanden. Der ber indsamles
sa stor genetisk diversitet (antal parringer) fra moderbestanden som muligt.

Anlceg af veje og byggeri

Direkte gdeleeggelse af yngle- og rastesteder i forbindelse med bygge- og an-
leegsprojekter ber helt undgas. Ved nedleeggelse af yngle- og rasteomrader vil
det typisk ikke veere tilstraekkeligt at erstatte hverken antallet eller arealerne
af nedlagte levesteder i forholdet 1:2. Der skal ogsa vurderes, om nedlaeggel-
sen yngle- og rasteomradder medfgrer stgrre afstande til andre bestande og
dermed storre fragmentering. Desuden skal der planleegges for flytning af be-
standen ved opdreet og genudseaetning.

Bygge og anleegsprojekter, herunder ikke mindst vejprojekter, medferer ofte
at der sker en opsplitning mellem yngle- og rasteomrader, s& bestande og fo-
rekomster bliver isolerede og méske forsvinder. Der er derfor behov for at der
stilles krav om tiltag, der bade kan sikre de bestande af logfrg, der bliver di-
rekte eller indirekte pavirket af et anleegsprojekt.

Det forudseetter et aktuelt kendskab til logfreens udbredelse og situation i det
omrade, der bergres af et anlaegs-projekt.

Ved anlegsarbejder i neerheden af yngle- og rasteomrader, vil det som ud-
gangspunkt altid veere ngdvendigt at opstille midlertidige hegn der forhin-
drer logfre adgang til anleegsomradet i perioden marts-oktober, som er den
periode, hvor logfrg ikke ligger i dvale. I udgangspunktet vil det desuden al-
tid veere ngdvendigt at anleegge funktionelle, permanente paddehegn og fau-
napassager i vejanlaeg neer lpgfrgens yngle- og rastesteder, dels for at forhin-
dre at dyrene vandrer ind pa vejen, dels for at sikre mulighed for fremtidig
genetiske udveksling pa tveers af vejen. Placering af hegn og paddepassager
skal ske pa baggrund af Vejdirektoratets vejledning om hegning langs veje.
Det er ngdvendigt efterfolgende at folge med undersogelse af funktionalitet
af paddehegn og passager. Desuden kan effektundersggelser af paddetunnel-
ler kan vise om de er anlagt korrekt (Iris 2008). Sandede vejskrdninger kan
veere gode levesteder, og der ber ved placeringen af vedvarende paddehegn
tages hejde for at logfre ikke hindres adgang til vejskraninger. Paddehegn ber
derfor altid placeres neer vejen.

De forvaltningsmeessige “passive” tiltag i form af paddehegn og -passager er
ikke tilstraekkeligt til at afbede opsplitning mellem ynglesteder og rasteom-
rade, forstyrrelser, oget dedelighed og forringelser af levesteder. Paddepas-
sagerne sikrer, at der kan ske en vellykket spredning pa tveers af vejen, men
alt andet lige sker der en forringelse af paddernes mulighed for vandringer
pa tveers af den barriere, vejen er.

Hvis der sker en opsplitning af en bestand som felge af en vej vil det for at
sikre levedygtige bestande pa begge sider af vejen veere nedvendigt at etab-
lere et antal nye yngle- og rastesteder, eventuelt suppleret af pleje af vandhul-
ler der ikke aktuelt er egnede som ynglesteder for legfre. Etablering af nye
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rastesteder kan fx ske ved at udlaegge arealer til overdrev, anleegge jorddiger
og forhgjninger af sand og muld.

Metoder og praksis for forbedring af vandhuller fremgar blandt andet af Vej-
direktoratets vejledning (Fog et al. 2015). Det er meget vanskeligt at opstille
generelle retningslinjer for indgreb i og neer legfreens yngle- og rate-omrader,
fordi arten lever sa skjult som den ger.

Det vil altid vaere ngdvendigt at foretage en konkret vurdering i forhold til
den aktuelle bestandssituation og en undersggelse og vurdering af yngle- og
rasteomrade i og omkring det omrade, der er omfattet af et bygge- eller an-
leegsprojekt.

I det folgende skitseres relevante hensyn og afvaergetiltag i forhold til legfro-
ernes livscyklus.

Indgreb i rasteomrdder:

¢ Yngletiden (april-juni): I denne periode vil en del af bestanden opholde sig
i og neer ynglestederne og dermed veere fraveerende fra rastestederne. Det
er dog kun de kensmodne hanner der opholder sig ved ynglestederne i
leengere perioder. Hunnerne forlader normalt ynglestedet nar eeggene er
lagt, mens de juvenile logfrger forbliver i rasteomraderne indtil de bliver
kensmodne. Der kan veere forskel pa hvornar og i hvor lang tid, en han
ankommer til og bliver i ynglestedet.

e Aktivperioden for yngletiden (juli-oktober): I denne periode vil alle eller
langt sterstedelen af de voksne og juvenile logfreer opholde sig i rasteom-
raderne. I lgbet af juli til august vil de nyforvandlede lagfrger forlade yng-
lestederne og sege mod egnede rasteomrader pa land.

e Vinterdvale (Oktober/november-marts): I denne periode overvintrer log-
fre pa rasteomrader, som i nogle tilfeelde kan veere identisk med det om-
rade, der er benyttet som rasteomrade igennem sommeren.

Indgreb pd ynglesteder:

I perioden august-marts vil der normalt ikke veere logfroer i vandet pa yngle-
stederne. Ved indgreb i et ynglested i august, skal man dog sikrer sig, at ha-
letudserne har forvandlet sig og at de nyforvandlede lagfreer har forladt yng-
lestedet, inden indgrebet udferes.

Eksempel fra anleeggelse af motorvej mellem Kliplev og Senderborg. Forun-
derspgelse viste bl.a., at motorvejen ville medfere opsplitning mellem yngle-
og rasteomrader for den sterste og mest livskraftige bestand af logfre, som
var fundet (Christensen 2002). Der blev opsat permanente paddehegn og -
passager, anlagt et storre antal vandhuller og terrestrisk erstatningsnatur
(Christensen 2010). Den forelgbige effektvurdering viste, at indsatsen sikrede
logfroen pa begge sider af motorvejen (Christensen 2016).



Figur 8.7. To nye vandhuller
anlagt i 2009, koloniseret af lag-
frg i foréret 2014 (foto: Per Kiit
Christensen).

Byggeri

Ved byggerier i neerheden af lagfreens yngle- og levesteder kan der vaere ri-
siko for at dyrene falder i udgravninger, gemmer sig i midlertidige jordbun-
ker eller bliver kert ihjel af maskiner, hvorfor det kan veere pakreevet med
midlertidige paddehegn, der kan holde dyrene ude fra arbejdsomradet. Det
forudseetter dog et regelmeessigt tilsyn at sikre, at hegnet hele tiden har den
ngdvendige funktionalitet. Foruden opseetning af midlertidigt hegn, kan det
veere nedvendigt at udfere forbedringer af eksisterende levesteder og/ eller
etablering af nye, hvis der sker en forringelse af spredningsmulighederne
mellem eksisterende levesteder, potentielle levesteder eller mellem eksiste-
rende forekomster og bestande, eller en direkte, negativ pavirkning af eksi-
sterende yngle- og rasteomrader.

Ved mindre midlertidige udgravninger neer eksisterende yngle- og rasteste-
der kan det veere uhensigtsmeessigt med opstilling af midlertidige paddehegn
og der kan i stedet udferes et lobende fagtilsyn.

Det er vigtigt at overvdage effekten af de gennemferte tiltag dels for at kunne
justere og optimere de gennemforte tiltag og dermed sikre og dokumentere,
at tiltagene virker efter hensigten, dels for at bidrage til en lobende vidensop-
bygning, til brug for andre projekter.

8.7 Andre forhold relevante for forvaltningstiltag

Der synes at veere en vekselvirkning mellem forekomst af stor vandsalaman-
der og logfre i omrader hvor begge arter findes (Frisenveenge et al. 2022a). Jo
mere lgvskov, jo mere gavnes den forste art, og jo mere bart, abent land, jo
mere gavnes den anden art. Stor vandsalamander er en af de vigtigste preeda-
torer i vandhuller uden fisk, dvs. den type vandhuller hvor lggfre kan yngle.
De to arter kan yngle i samme vandhul; men jo sterre bestanden er af stor
vandsalamander, jo mere preedationspres vil der veere pa logfreens haletud-
ser. Det vil sige at i vandhuller neer skov er der vesentligt storre preedation
end i vandhuller i helt dbent land. Der kan ses en tendens til opsplitning af
ynglesteder i et landskab, hvor legfre og stor vandsalamander yngler i hver
sine vandhuller. I habitatomrader udpeget for stor vandsalamander er dette
aspekt meget veesentligt. Tiltag til gavn for stor vandsalamander vil som
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udgangspunkt veere skadeligt for legfre. Stor vandsalamander er en skovart,
der har lgvskov og dedt ved som ngglefaktorer for sit levested. Skovrejsning
med lgvtreeer vil som udgangspunkt favorisere salamandre og af den grund
skade logfre.

Disse observationer understottes af erfaringer fra projekter med forvaltning
af lagfrabestande i Polen, Estland og Schleswig-Holstein. Ifglge disse erfarin-
ger kendetegnes optimalt landhabitat for logfrg af ekstensivt landbrug med
mosaik af smad marker (uden brug af kunstgedning, gylle og pesticider og
store maskiner), afgreessede overdrev og enge med greesning og heslaet. Do-
minans af store marker og en hej arealandel af skov er negative faktorer
(Briggs et al. 2008).
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Figur 9.1. Levfre siddende be-
skyttet og delvist i skjul i rasteom-
rade (foto: Per Klit Christensen).

9 Lovfre

Hyla arborea

Af Per Klit Christensen, Kare Fog og Niels Damm

9.1 Status

Fra midti1900-tallet er lovfreen gaet voldsomt tilbage. P4 Bornholm er antal-
let af vandhuller med kveaekkende lovfrger fra 1950 til 1991 gaet tilbage med
ca. 91 % (Fog 1988Db, pers. obs. F. Hansen). I resten af landet er tilbagegangen
i perioden 1945-1986 ca. 92 % (Fog 1988a), og den er fortsat i nogle ar efter
1988. Samlet set kan regnes med en tilbagegang pa ca. 95 % frem til forste
halvdel af 1990"erne. Herefter vendte udviklingen, idet talrige vandhulspro-
jekter blev igangsat af amterne, og lavfreen kom i fremgang pa landsplan (Fog
1997). Efter amternes nedleeggelse er den dog igen gaet tilbage en del steder.

9.2 Levevis

Lovfreen stiller krav om solbeskinnede vandhuller med god vandkvalitet
uden fisk. Landbiotopen skal indeholde solbeskinnet hajere vegetation, iseer
gerne buskadser og levende hegn. Hvor disse krav er opfyldt, kan levfregen
hurtigt formere sig op og danne store bestande. Hvor de ikke er opfyldt, kan
den hurtigt forsvinde.

Dvalen ophgrer nar jordtemperaturen er ca. 6-8 °C (Stumpel et al. 1993). Lov-
freerne vandrer til ynglestederne fra sidste halvdel af april til ind i maj, pa
lune, ofte regnfulde neetter. Hannerne ankommer til vandhullerne fer hun-
nerne, eller rettere de fleste hanner. For nogle hanner tager turen til vandhul-
let pé ryggen af en hun. Det er ikke useedvanligt, at levfrghannerne efter mor-
kets frembrud pa vej fra rasteomraderne pa land kvaekker i vegetationen pa
vej mod ynglestedet og allerede der finder sammen med en hun pa vej til
vandhullet for at leegge seg (Christensen 1998).

Nogle hanner kan i yngletiden godt tilbringe tiden i ynglevandhullet i dage-
vis, men de opholder sig om dagen typisk i egnede rastesteder pa land neer
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ynglestedet, hvor de bade seger fode, finder hvile og beskyttelse. Efter meor-
kets frembrud seger de mod ynglestederne og vender tilbage til rasteomradet
pa land igen ud pa natten eller endda omkring daggry (Christensen 1998). I
hvert fald i de lidt sterre bestande, sker der gennem yngleseesonen en gradvis
udskiftning i koret af kveekkende hanner, hvor de hanner der startede tidligst,
som typisk er de lidt sterre og eeldre hanner, efterhdnden aflgses af de lidt
mindre og yngre hanner sidst pa seesonen (Christensen 1998). Det er derfor
afgerende for iseer hannernes overlevelsesrate, at der ved eller ganske teet pa
ynglestederne er velegnede rasteomrader, hvor de gennem yngletiden kan re-
stituere, sege fode og hvile og samtidig undgé en leengere vandring.

Hunnen leegger med hannen pa ryggen sine sg i sma kompakte seegklumper,
der feestnes til vandplanter lidt under vandoverfladen, iseer omkring sump-
og flydelandsplanter. Antal lagte seg pr. kuld er i Danmark optalt fra 160 til
lidt over 1.100 (Fog et al. 1997), men antallet af seg kan variere en del af-
haengigt af blandt andet hunnernes sterrelse, geografi og fedeudbud. Hun-
nerne forlader normalt vandhullerne straks efter segleegningen (Fog et al.
1997). Undersggelser tyder pa, at den samme hun i Danmark kan leegge g
flere gange i lobet af yngletiden (pers. obs. K. Fog).

Haletudserne ses i yngletiden f& uger efter at ;eggene er lagt, hvor de ved
kleekning har en stgrrelse pa ca. 6-7 mm. Haletudserne bliver hgjst 50 mm og
ved forvandlingen er de 11-21 mm, typisk ca. 15 mm (Fog et al 1997). Forvand-
lingen sker typisk i perioden 15. juli - 15. august, men tidspunktet varierer fra
ar til ar og fra lokalitet til lokalitet afheengigt af temperatur og ynglested.

De vigtigste faktorer for, at lovfreen kan opna succesfuld reproduktion, er 1)
at vandhullet er neesten helt lys-abent, 2) at der er god vandkvalitet, dvs. uden
eutrofiering, og 3) at der ikke er fisk eller krebs.

Et godt lovfreynglested kendetegnes oftest ved, at der i yngletiden er et ud-
bredt deekke af iseer vandranunkel og eller svemmende vandaks. Det er des-
uden kendetegnende for et godt ynglested for lovfrg, at det er naturligt nee-
ringsrigt, men ikke neeringsbelastet. Et ellers fint ynglested pé et vedvarende
greesareal med sommerafgraesning kan sagtens i lgbet af seesonen se ret nee-
ringsbelastet ud og alligevel veere et seerdeles velegnet ynglested. Det afge-
rende er, at vandhullet fra tid til anden terrer helt eller delvist ud, sa bunds-
lammet torrer ud og meengden af snegle og rovinsekter decimeres.

Specielt pa Lolland yngler lavfreen hovedsagelig i mergelgrave midt pa de dyr-
kede marker, idet der pa Lolland normalt ikke ledes dreenvand til mergelgra-
vene, hvorfor de kan opretholde god vandkvalitet. Andre steder i landet kan
lpvireer sprede sig og overleve i landskaber mellem ynglesteder pa afgraessede,
vedvarende graesningsarealer, fordi der fra tid til anden opstar tidvise over-
svemmelser eller nye permanente vandhuller i naturlige lavninger. Hvilket fx
jeevnligt sker i de lerede, kuperede gst-senderjyske moreenelandskaber.

Preedation fra fiskehejre og lille lappedykker kan decimere ynglen og eventu-
elt betyde, at ynglen slar fejl. Snoge seder ogsa lovirger. Under lovfrgernes
vandringer mellem rasteomrdder og ynglesteder og under ophold pé yngle-
stedet, er marhund og mink sandsynlige preedatorer.

Der er generelt en hurtig omseetning i levfrgbestande. I Schweiz har man fun-
det, at kun 30 % af dyrene overlever frem til neeste &r (Tester 1992). Der var
tegn pd, at den arlige dedelighed pa 70 % iseer skete om vinteren (Tester 1990).



I Holland har man fundet en arlig overlevelse af meerkede hanfreer pa 33-50
% (Van Gelder et al. 1978, Broen og Vergoossen 1983). Andre finder meget
lavere overlevelse. I Schweiz kunne Borgula (1990) kun genfinde ca. 5 % af de
meerkede hanner efter et ar, og i Tjekkiet kunne Moravec (1990) kun genfinde
ca. 1,5 % af de over 500 meerkede dyr. Maske kveaekker hannerne i disse be-
stande sa kraftigt, at de konsekvent der af udmattelse efter yngletiden. En no-
get hgjere overlevelsesrate (52 %) blandt hanner fandtes p& Senderballe Ho-
ved, hvor 34 hanner endnu levede i sommeren 1994 ud af 65 hanner som blev
fanget og fotograferet forste gang i sommeren 1993 (Christensen 1998). I
samme undersggelse fandtes en overlevelsesrate pa 15 % for 155 nyforvand-
lede lgvfrger fra sommeren 1993 til sommeren 1994. Mere bemeerkelsesveer-
digt fandtes der en overlevelsesrate pa 38 % fra sommeren 1994 til foraret 1995
af samme kohorte, men her var det kun den andel af dyrene som nu var kens-
modne hanner, som blev fanget og fotograferet mens de kveekkede i vandhul-
let. Undersggelsen viste, at hannerne blev kensmodne som 2K, hunnerne forst
13K og at kgnsration fra 3K var 1:1, med stigende tendens til overtal af hunner
i alders- og sterrelsesklasserne derover (Christensen 1998).

Savel de voksne som juvenile lgvfrger tilbringer det meste af tiden pa land og
opholder sig ofte det samme sted sommeren igennem.

De nyforvandlede lgvfrger gar pa land fra midten til sidst i juni i de helt lav-
vandede vandhuller og tidvise vandsamlinger men ellers typisk indltil sidste
halvdel af juli. De nyforvandlede lgvfrger bliver i vandhullet og dets rand-
zone indtil halestumpen er helt veek. Hvis der er hgj urtevegetation neer vand-
hullet, vil en del af de nyforvandlede lgvfrger typisk blive der i ugevis, indtil
de begynder at sgge leengere vaek mod egnede rasteomrader. Inden de nyfor-
vandlede lgvfrger vandrer ud i terreenet, ses de ofte siddende gverst i vegeta-
tionen neer vandhullet (pers. obs. P.K. Christensen), hvilket sandsynligvis
spiller en rolle for deres orientering og vandring veek fra ynglestedet. I en
grundig undersogelse pa en ideel landlokalitet i Sydsjeelland kunne det kon-
stateres, at inden for de forste 10 dage efter observation af de ferste nyfor-
vandlede lovfrger sad de naesten alle hgjst 50 m fra vandhullet; enkelte var
naet ud pé en afstand af 100 m; efter 20 dage var der et mindre antal, der var
naet ud til en afstand af 250-300 m, men de fleste var stadig teet ved yngle-
vandhullet (N. Knudsen, upubl.). Pa Bornholm er det konstateret, at en ma-
ned efter landgang findes nogle af de nyforvandlede lgvfrger mere end 1 km
fra ynglevandhullet (Hansen 2004).

Lovfrgerne er bade dags- og nataktive dyr, men er uden for yngletiden nem-
mest at finde om dagen, nar de raster (solbader) og/eller fanger insekter pa
raste- og fourageringslokaliteterne. De kommer frem i lgbet af formiddagen
og kan blive fremme dagen igennem, men pa meget varme og solrige dage,
gemmer de sig typisk og er da sveere at finde, men kommer typisk frem igen
hen pa eftermiddagen.

Lovfrgen seder iseer fluer og andre tovingede insekter som lander inden for
deres reekkevidde (Tester 1990, Fog et al. 1997 og Christensen 1998). Grundige
studier af lovfrogens fedeemner ved undersopgelse af feekalier er udfert af
Clausnitzer (1986) og Tester (1990). Undersogelserne dokumenterer, at lov-
freerne aeder et bredt udvalg af fedeemner, hvor insekter dog udger op mod
80 % af foden.
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Det er kendetegnende for et optimalt rasteomrade at der er en kompleks, rum-
lig struktur af soleksponerede, blomstrende buske og treeer, der giver lee og
beskyttelse (Clausnitzer 1986, Tester 1990, Stumpel 1993 og Christensen 1998).

De bedste rasteomrader udgeres af rumlige, etagerede og komplekse krat af
brombeer, tjorn, slaen, almindelig gedeblad, hunderose og hassel. Brombeer
og hunderose giver lovfreerne optimal beskyttelse mod fjender og samtidig
tiltreekker buskenes blomster og senere beer, en del insekter. Lovfrgerne fore-
treekker brombeerbuske men i fraveer heraf ses de pa blade og grene af andre
treeer, buske og urter. Lovfrgernes fordeling i terreenet omkring ynglestederne
er meget klumpet og afspejler, at de er meget selektive i valg af sommerhabi-
tat. I en undersogelse af lovfreernes fordeling i terreenet omkring yngleste-
derne, blev der i sommeren 1993 og 1994 observeret, fanget og fotograferet
950 lgvfrger, heraf 724 forskellige individer fordelt i et undersggelsesomrade
med en udstraekning pé i alt 5.081 m levende hegn, skovbryn og krat. Lovfrg-
erne blev hen gennem de to somre observeret pd 61 forskellige rastesteder,
der havde en udstreekning pa i alt 325 m, svarende til blot 6,4 % af de samlede
undersggte streekninger (Christensen 1998). Heraf blev 835 observationer og
fangster gjort pa brombeerbuske, svarende til 88 % af alle observationer og
fangster af lovfre i lobet af de to saesoner. Nér der ses bort fra genfangster,
blev 618 ud af i alt 724 individer af lgvfre i lgbet af de to seesoner, observeret
og fanget pd brombaerbuske. Det svarer til 85 % af alle observerede, fangede
og fotograferede individer af lovfre i undersggelsen (Christensen 1998). Til-
svarende undersggelser fra udlandet viser ogsa at lovfre pa egnede terrestri-
ske rastelokaliteter, foretraekker brombeer (Stumpel og Hanekamp 1986, Te-
ster 1990, Stumpel 1993).

Overvintring sker pa land og overvintringsstederne er typisk identiske med
de steder som freerne benytter som rasteomrade gennem sommeren eller som
de har benyttet den sidste tid frem til overvintringen (Christensen 1998). Te-
ster (1990) peger ligeledes pa, at overvintringen sker i umiddelbar neerhed af
sommeropholdsstederne og den pdbegyndes ndr nattefrosten seetter ind.
Lovfrgerne kan ligge gemt under et teet deekke af nedfaldne blade, under eller
i dedt ved, i stendynger eller i hulrum i jorden under buske og krat.

Levested gennem hele livscyklus for alle livsstadier

Lovfrgen yngler i et bredt spektrum af vandhuller, men de bedste ynglesteder
er de lavvandede, helt eller delvist tidvise vandhuller og oversvemmelser pa
afgreessede arealer og tidvise oversvemmelser/nyopstaede vandhuller i na-
turlige lysabne lavninger i de kuperede moraenelandskaber.

Mange af ynglevandhullerne svarer derfor til naturtypen 3150 Naturligt nee-
ringsrige sger. Enkelte svarer til habitattypen 3140 Kransnalalgesger; men ud-
bredt forekomst af kransndlalger er ikke gavnligt for lovfrgens yngel.

Soleksponerede mergelgrave og andre vandhuller i agerlandet med god
vandkvalitet og veludviklet flydebladsvegetation, kan sagtens veere serdeles
gode ynglesteder for lovfre og bidrage til at opretholde livskraftige bestande.



Figur 9.2. Ynglested for lavfra
pa militeerterraen i Sydsjeelland
(foto: Kare Fog).

Figur 9.3. Ynglested for lavfra
pa kreaturafgraesset, vedvarende
greesland. Sterstedelen af vand-
hullet udtarrer arligt, men i meget
terre somre udtgrrer vandhullet
helt. Denne dynamik har sikret, at
lavfrg stadig findes her uden an-
dre plejetiltag end sommergraes-
ning (foto: Per Kiit Christensen).
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Figur 9.4. Del af samme yngle-
sted for lgvfrg pa kreaturafgraes-
set, vedvarende greesland som
ovenstdende foto. Kreaturernes
trampen og geren og laden bidra-
ger til den saerlige dynamik (foto:
Per Kiit Christensen).

Figur 9.5. De nyforvandlede
levfrger finder insekter pa den
udtgrrende mudderbund og sam-
tidig decimeres maengden af mo-
sesnegle og rovinsekter ved som-
merudtgrringen til fordel for lgv-
freens ynglesucces det efterfgl-
gende ar (foto: Per Klit Christen-
sen).

Figur 9.6. Sommerudtgarret, tid-
vist vandhul pa kreaturafgraesset,
vedvarende graesland. Ynglested
for lavfrg (foto: Per Klit Christen-
sen).
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Figur 9.7. Gammel mergelgrav
efter oprensning og rydning.

Soleksponeret og fin vandkvalitet.

Ynglested for lgvfrg (foto: Per Kiit
Christensen).

Figur 9.8. Typisk rasteomrade
for lavfrg (foto: Per Kiit
Christensen).

Rasteomrdder og sommerlevesteder

Rastestederne udgeres primeert af krat ved vandhuller, spredte, fritstdende
krat pd overdrev og greeslandskaber, krat pa kystskreenter, krat i skovbryn,
krat i permanente skovlysninger eller i skovrydninger, levende hegn og sma-
bevoksninger. Nogle steder, iseer pa Lolland, udger stauder i private haver
formentlig den vigtigste sommerbiotop.
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Figur 9.9. Udbredelse af lgvfrg
i kvadrater pa 10 x 10 km? ved
den nationale overvagning fra
2004 til og med 2021. Gran fir-
kant angiver kvadrat med fund af
arten, og aben firkant angiver un-
dersggt kvadrat uden fund.
Graensen mellem den atlantiske
og den kontinentale biogeografi-
ske region er vist pa kortet med
en sort streg. Figuren viser ikke
andre fund af arten i perioden, li-
gesom figuren derfor ikke ngd-
vendigvis viser artens fulde ud-
bredelsesomréde.
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9.3 Udbredelse

INOVANA-overvagningen fra 2004 til og med 2021 er lovfre fundet i 58 kva-
drater. Veer opmeerksom p4, at der i den ekstensive NOVANA overvagning
efterspges i dag kun haletudser i typisk 4 lokaliteter i hvert 10 x 10 km? kva-
drat. Det betyder at hvis en storre del af et kvadrat er egnet for lovfrg, er det
meget sandsynligt, at den findes ynglende flere steder end de undersggte.
Hertil kommer alle gvrige registreringer af arten hvoraf en del kan findes ved
opslag i arter.dk og hvis man har samarbejdsaftale med den private naturba-
sen.dk. Der findes dog et omfattende datamateriale som enten ikke er publi-
ceret eller kun foreligger i rapporter i papirformat.

Lovfre har overlevet frem til i dag i det sydestlige Jylland, pa Als, Lolland,
Sydsjeelland og Bornholm. Lovfre blev genudsat i Arhus i 1980’erne hvorfra
den siden har spredt sig helt til Odder. Arten er desuden blevet udsat pa
Trelde Nees ved Fredericia, pa Fyn ved Assens og Middelfart, pa Resnees, ved
Rervig, ved Slagelse og ved Roskilde. Tidligere var lovfre udbredt overalt,
bortset fra Vest, Midt- og Nordjylland (Fog et al 1997).

I forhold til kortet over lgvfrgens udbredelse baseret pA NOVANA-overvag-
ningen, findes lgvfregen pd Als desuden i kvadratet ved Pl (pers. medd. A.
Andersen og pers. obs. P.K. Christensen).

Der kan i randomraderne af lgvfrgens udbredelse vere kvadrater, hvor der
aktuelt findes lgvfrg, som ikke er registreret i forbindelse med NOVANA-
overvagningen.

Spredningsevne

Der foreligger eksempler pd, at enkelte lovfrger har vandret adskillige km.
Rekorden synes at veere 12,6 km for en lgvfre i Holland (Stumpel og Hane-
kamp 1986).

Der findes flere undersggelser og observationer som har belyst lovfreens for-
deling i terreenet og af afstande mellem ynglested og rasteomrader pa land,
afstande mellem forskellige vandhuller enkeltindivider har frekventeret



gennem yngleseesonen og fra ar til ar. | Danmark er dette emne blevet belyst
i en specialeundersogelse pa Senderballe Hoved, hvor der blev foretaget en
fangst-genfangst undersogelse af lovirgernes fordeling i terreenet gennem
bade i sommeren 1993 og i 1994 (Christensen 1998). Der blev desuden foreta-
get fangst-genfangst undersogelse af voksne lovfrger i omradets dengang 5
ynglevandhuller gennem flere saesoner, senest i 1995. Pa den sidste fangst-
runde i september 1994 blev der observeret, fanget og fotograferet 228 forskel-
lige lovfrger i undersogelsesomradet, heraf opholdt 168 levfreger (73 %) i ra-
steomrdder indenfor en afstand pa blot 100 m til neermeste ynglested. Til gen-
geeld blev der kun fundet 4 individer i afstanden 101-250 m, men 41 individer
i en afstand pa 251-500 m og 15 individer i en afstand pa mere end 500 m fra
neermeste ynglested, heraf 4 individer, alle hanner, i rasteomrader med en af-
stand pa 610 - 660 m til neermeste ynglested (Christensen 1998).

Fordelingen i terreenet afspejlede tilstedeveerelsen af velegnede rasteomrader,
hvoraf de mest ideelle fandtes indenfor en afstand pa ca. 30-40 m fra neermeste
ynglested. Hvis lovfreerne ikke finder egnede rasteomrader teet pa ynglestedet,
soger de leengere vaek, hvilket afspejles af, at der i undersggelsesomradets mel-
lemzone pé 101-250 m netop ikke dengang fandtes velegnede rastesteder. For-
delingen af velegnede rasteomrader i terreenet omkring ynglestederne er derfor
afgarende for, hvor langt lovfrgen spreder sig i landskabet, ligesom bestands-
storrelsen alt andet lige er en anden vaesentlig parameter for, hvor mange indi-
vider der soger leengere veek. I en population vil der altid veere enkelt individer
som sgger leengere veek end andre og jo sterre populationen er, desto sterre
chance er der for, at flere individer spreder sig leengere ud i terreenet.

Koloniseringsevne

Der foreligger en reekke eksempler fra forskellige steder i Danmark pa lovfre-
ernes evne til at kolonisere nye og plejede vandhuller i omrader hvor man pa
forhand har registreret, hvilke vandhuller arten fandtes i for indsatsen blev
udfert. Anleegges der nye ynglesteder eller udferes biotopsforbedrende pleje
af vandhuller der ikke aktuelt er egnede som ynglesteder for levfrg, ses der
hos livskraftige bestande en evne til relativt hurtigt at kolonisere vandhuller i
en afstand pa op til mindst 1 km.

Der er lavet en statistik pa lovfrgens kolonisering pa Lolland af nygravede og
nyoprensede vandhuller inden for en afstand pa op til 1 km fra oprindelses-
vandhullet (Fog 2006). Statistikken er opdelt efter om moderbestanden viste
tegn pa steerk indavls-sveekkelse. Omkring ikke steerkt indavlede bestande
var resultatet, at ud af 26 vandhuller var 19 koloniseret efter 5 ar, og 21 kolo-
niseret efter 10 ar (81 %). Omkring steerkt indavlede bestande var resultatet,
at ud af 27 vandhuller var 6 koloniseret efter 5 ar, og kun 4 stadigt koloniseret
efter 10 &r (15 %). Det var ikke sddan, at landskabet omkring de sveaekkede
bestande var mere ugunstigt for lgvfreerne end andre steder; forskellen
kunne kun forklares med graden af indavl.

Det er ogsa en generel observation, at hvis der er tale om en lille isoleret be-
stand i tilbagegang, kan det ske, at lovfrgen ikke har veeret i stand til at kolo-
nisere nye og plejede vandhuller i det omgivende terreen. Den ekstremt lille
bestand @st for Vordingborg, som i farste omgang blev reddet ved kunstigt
opdreet fra en basis pa kun 4 hanner det ene ar, og 1 han det neeste &r, og som
viser nogen tegn pa indavlssveekkelse, har alligevel efterfelgende ved egen
kraft, steerkt understettet af vandhulsprojekter, veeret i stand til i lobet af
nogle artier at kolonisere talrige vandhuller op til en afstand af 4 km.
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9.4 Registrerings- og overvagningsmetodikker

Lovfreen kan registreres pa folgende méder:

e Lytning efter kveekkende hanner

e Visuel/auditiv opteelling af ynglende dyr

e Registrering af eegklumper

e Registrering ved ketsjning af haletudser - eller visuel observation
e Registrering af nyforvandlede individer i og ved vandhullerne

e Registrering af rastende og fouragerende dyr pa land

For en neermere beskrivelse af registreringsmetoderne se (Spgaard et al. 2018).

Registrering af lovfre sker mest effektivt ved eftersegning af kveekkende han-
ner om foraret pa lune aftener og neetter i maj-juni. Kvaekkeperioden kan
straekke sig fra sidst i april til hen sidst i juni, men generelt kveekker hannerne
mere ustabilt og feerre individer tager del i lgjerne i seesonens yderperioder.

De kvaekkende haner kan typisk hgres i en afstand pa op til 1 km og nogle
steder indtil flere km fra ynglestedet, men en sikker stedfaestelse af, i hvilke
vandhuller og oversvemmelser froerne kveekker, kraever at man kommer helt
teet pa de steder, hvor frgerne kvaekker. Antallet af kveekkende hanner kan af
rutinerede personer estimeres pa afstand, men der er vitterligt kun tale om et
sken. En preecis registrering forudseetter, at der ved ynglestedet foretages en
opteelling af sete og herte individer, hvilket kan give et praecist overblik over,
hvor mange hanner der kvaekker det pageeldende sted den pageeldende aften.
I storre bestande kreever dette, at vandhullet gennemgas to gange lige efter
hinanden samme aften, da en del hanner gemmer sig ved den ferste forstyr-
relse, men efterhdnden veenner sig til forstyrrelsen. Da der gennem saesonen
sker en udskiftning af hanner i de enkelte ynglesteder, i hvert fald i de lidt
storre bestande, er det registrerede antal hgrte og sete hanner ikke identisk
med det totale antal hanner i en bestand (Christensen 1998).

I yngletiden kan der eftersoges segklumper, som typisk leegges lige under
vandoverfladen i vandhullets sump- og flydebladsvegetation, men det er tids-
kreevende og kraever en del rutine og er ikke en metode der benyttes til over-
vagning af arten.

Eftersogning af lovfrghaletudser udferes normalt i juni til ferste halvdel af
juli, men det optimale tidspunkt for eftersggning af haletudser afheenger bade
af vejret gennem seesonen og af vandhullernes beliggenhed, sterrelse og ud-
formning. Erfaringsmeessigt ber man ketsje i vandhullet i 30 minutter for at
registrere haletudser ogsa de steder, hvor ynglesuccesen er lav.

Eftersogning af lovirger i terreenet omkring ynglestederne er en velegnet me-
tode til at kortleegge aktuelle rasteomrader for lovfrg, men det kreever dog
erfaring og rutine at finde dyrene i en systematisk undersggelse i terreenet
omkring ynglestederne.

9.5 Trusler mod arten

Lovfreen er i alle livsstadier sarbar overfor en reekke direkte og indirekte trus-
ler rettet bAde mod den og dens levesteder. Trusler mod lovfre omfatter:

e (Jdeleggelse af yngleomrader
e Tilgroning, overskygning, eutrofiering af ynglesteder



e Opher af afgreesning, eendret eller intensiveret landbrugsdrift
e Udsetning eller indvandring af fisk og krebs

e Udseetning og fodring af eender og gees

e (deleeggelse af rasteomrader

e Skovrejsning

o Trafikdrab og anleeg af veje og byggeri

e Indavl

Den relative betydning af disse trusler er afgjort ud fra analyser af den pri-
mere drsag til uddeen af lovfrg fra ynglelokaliteter.

En statistik pa arsager til lovfreens tilbagegang pa Bornholm i arene op til
1986 omfattede 80 vandhuller (Fog 1988b). Eutrofiering af vandhullet var den
primeere drsag i 40 % af disse. Dernaest var udseetning af fisk den veesentligste
arsag (21 % af vandhullerne). Opfyldning af vandhullet (10 % af tilfeeldene)
og skygge fra traeer (4 % af tilfeeldene) kom langt nede i statistikken. Eutrofi-
eringskilden var i de fleste tilfeelde neeringsrigt dreenvand fra omkringlig-
gende marker; men husspildevand var neesten lige sa vigtigt; ogsa afleb fra
meddinger var vigtig (Fog 1988b).

En statistik pd 32 vandhuller pa Lolland, hvor lgvfrgerne havde ynglesucces
i 1982, men hvor de var vaek i 1994, viste folgende fordeling af de vigtigste
arsager (% af vandhullerne): Eutrofiering 25 %, tilgroning 16 %, overskygning
9 %, preedation 34 %. Preedation skyldtes i de fleste tilfeelde udseetning af fisk,
iseer guldfisk, men i enkelte tilfeelde krebs eller indvandrede hundestejler (K.
Fog og T. Hels, upubl.).

@delceggelse af yngleomrader

Da levfre ofte yngler i tidvise vandsamlinger i naturlige lavninger, udger
dreening og terreenopfyldninger veesentlige trusler mod levfre. Det ses ofte i
forbindelse med bygge- og anleegsprojekter i det abne land, at overskudsjord
udjeevnes i naturlige lavninger p& dyrkede marker.

Terreenregulering der indebeerer opfyldning af naturlige lavninger i lovfreens
udbredelsesomrade ma anses for en veesentlig trussel, fordi de tidvise over-
svemmelser indgér som en vigtig del af den dynamik, levfreen er afhengig
af i det abne land, blandt andet i forbindelse med spredning og genetisk ud-
veksling mellem eksisterende bestande.

Tilgroning, overskygning og eutrofiering af ynglesteder

Overskygning fra omkringstaende traeer og buske eller tilgroning med treeer
og buske i lavvandede vandhuller og vandsamlinger, eller tilplantning med
skyggegivende treeer neer ynglestederne udger ligeledes en veaesentlig trussel
mod lovfre. Regelmeessig rydning af opveekst af skyggegivende treeer og af
pilebuske i og neer bredzonen, er afggrende de steder, hvor der ikke er afgraes-
ning omkring ynglestederne.

Pa Lolland har vandhullerne tidligere vaeret holdt lysabne ved at der blev ska-
ret pilegrene til geerdsel m.m. Dette sker ikke leengere, og 10-20 ar efter op-
rensning af vandhullerne kommer pilebuske igen til at skygge for vandhul-
lerne. Dette er aktuelt den veesentligste trussel mod lgvfregen pa Lolland. Li-
geledes er overskygning en veesentlig trussel mod lgvfre i den nordestlige del
af Senderjylland.
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Eutrofiering fra gedskning og tilledning af dreenvand fra omkringliggende
marker er en alvorlig trussel mod vandkvaliteten i lovfreens ynglesteder. Et
deekke af andemad-arter eller tradalger forhindrer seggene i at kleekke, og ha-
letudserne kan blive filtret ind i tradalger og ga til. Levfre undgar at leegge
g omkring stengler af vandplanter med beleegninger af tradalger. Proble-
met er generelt storst i vandhuller som ligger i gryder hvor overfladevand fra
omkringliggende marker kan stremme til eller hvor der bliver ledt dreenvand
ud i et ynglested.

Opher af afgreesning, cendret eller intensiveret landbrugsdrift

Tidligere fandtes mange vedvarende graesarealer og greesarealer i omdrift,
som blev afgraesset af kreaturer. Typisk fandtes der bade permanente og tid-
vise vandsamlinger pd de vedvarende greesarealer og afgraesningen sikrede,
at vandhuller og vandsamlinger ikke groede til. Det har veeret afggrende for
lovfreens overlevelse de fleste steder, hvor arten har overlevet frem til i dag,
at der har veeret egnede ynglesteder med stabile bestande i vandhuller og
vandsamlinger pa afgreessede vedvarende greesarealer. Med omleegningen af
landbrugsdriften til planteavl eller anden arealanvendelse og feerre grees-
sende kreaturer og ophgr af afgraesning omkring velfungerende ynglesteder,
sker der hurtigt en tilgroning og overskygning af ynglestederne. Blandt andet
derfor er opher af afgraesning en vaesentlig trussel mod opretholdelsen af le-
vedygtige bestande af lovfre.

Frilandssvin pa marker i neerheden af ynglesteder eller mellem flere yngleste-
der og rasteomrdde og spredningsveje, udger en gget risiko for praedation og
kan udggre en barriere for vellykket spredning for iseer nyforvandlede lgv-
freer, i mindre grad voksne lgvfrger, der overvejende vandrer om natten.

Udscetning eller indvandring af fisk og krebs

Fisk og krebs, der seettes ud eller spredes til ynglesteder gennem dreen, grofter
eller ved oversvemmelse fra vandleb og sger, er en vaesentlig og veldokumen-
teret trussel mod lovfre. Fog (1988) fandt, at pd Bornholm var udseetning af
fisk (iseer karusser) den neest veesentligste arsag til at lovfrger forsvandkt.

Selv hundestejler er en trussel mod levfreynglen. I nogle tilfeelde lykkes det
haletudserne at overleve i vegetation neer bredden, der er sd teet, at hundestej-
lerne ikke kommer ind eller i sméa huller fra kreaturtramp i lavvandede, som-
merudterrende vandhuller neer kysten (pers. obs. P. K. Christensen). Men i de
fleste tilfeelde betyder indvandring af hundestejler, at lovfrgerne udder.

Rovfisk og krebs udger desuden en trussel mod ikke alene ynglen men ogsa
af de ynglende, voksne lgvfrger. Lovfrg er dermed meget sarbar overfor fisk
og krebs.

Udscetning og fodring af cender og gces

Znder og gees eder lovfreens g og nykleekkede haletudser, nar de snadrer i
og ader sump- og flydebladsvegetationen. Vandkvaliteten forringes samtidig
med ophvirvlning af bundmateriale og mineralisering af plantevaeksten. Gen-
tagen udseetning og fodring af eender og gees, er en veesentlig trussel mod lov-
fre. Sa snart eender i stgrre antal seettes ud i et vandhul, flytter lovfrgerne veek.



Figur 9.10. Rasteomrade for
lovfrg efter behandling med
sprgjtemiddel. Der ses en ra-
stende lgvfre let skjult siddende
pa blad af brombeer (foto: Per Kiit
Christensen).

@deleggelse af rasteomrader

Hegnsklipning, rydning og fjernelse af levende hegn, sldning af krat i skov-
bryn, slaning eller ligefrem rydning og/eller bortgravning af krat og fritsta-
ende buske om sommeren, kan udggere en direkte og meget vaesentlig trussel
mod rastende lovfrger om sommeren og hvis der er tale om rydning og bort-
gravning i vinterhalvaret, desuden mod rastende, overvintrende lgvfreer,
hvad enten det sker som led i landbrugsdriften eller i forbindelse med bygge
og anleegsprojekter.

Rydning af krat, vej- og groftekanter med slagleklipper neer lovfrgvandhuller
er sandsynligvis en stor trussel mod nyforvandlede lgvfrger fra slutningen af
juli (Hansen 2004).

Nedvisning af brombeerbuske og krat med sprojtemidler er ogsa en trussel
mod levfreen og dens rasteomrader, selvom buskene med tiden kommer
igen, vil der veere en periode hvor frgerne har forringede levevilkar.

Skovrejsning

Tilplantning som medferer overskygning af gode rasteomrader neer yngleste-
der, kan forringe levevilkdrene veesentligt og skovrejsning pa lysabne omra-
der eller i mosaiklandskaber er dermed en trussel mod lgvfre. Skovrejsning
favoriserer salamandre, der lever i skov, pa bekostning af lovfre. Voksne in-
divider af stor og lille vandsalamander benytter ofte vandhuller og vandsam-
linger som levesteder det meste af sommerhalvéret og er meget effektive pree-
datorer pa eeg og yngel af lovfre. Skov udger en barriere for lovfrgens spred-
ning i landskabet.

I de forste ar efter plantning af skov i et neeromrade til lovfrgens ynglesteder,
kan der kortvarigt ske en forbedring af levfrgens rastesteder, medens treeerne
endnu er helt sma og der stadigt findes lysabne omréder. S& snart bevoksnin-
gen bliver hgjere og mere teet, vil det tilplantede omrdde blive uegnet som
rastested for lovfrg og udgere en barriere for spredning mellem aktuelle og
potentielle yngle- og rasteomrdder. Skovrejsning ber derfor helt undgas neer
lovfrgens ynglesteder og péd egnede og potentielle rasteomrader i omgivel-
serne omkring ynglesteder og potentielle ynglesteder. Ved skovrejsning i
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omrader, der udger oplagte og mulige spredningskorridorer til nye og poten-
tielle yngle- og rasteomrdder og eventuelle andre forekomster af levfrg, bor
der som minimum sikres brede lysdbne korridorer og omrader gennem de
arealer, der pateenkes plantet til og sikres plads til nye ynglesteder pa egnede
placeringer. Dybdeplgjning ber altid undgas i en 500 m radius omkring lov-
freens ynglesteder og potentielle ynglesteder.

Inddragelse af dyrkede og lysdbne arealer til byudvikling foran sydvendte
skovbryn og levende hegn og krat, kan ligeledes veere en trussel mod lovfrg,
hvis byggeri eller haveanleeg medferer skygning af eksisterende og potenti-
elle rasteomrader.

Trafikdrab og anlceg af veje og byggeri

Som eksempel pa en lgvfrglokalitet, som er gdelagt af vejanleeg, kan naevnes
Sortmosen nord for Ustrup i Senderjylland. Her vari1980 en lavvandet sump
med 30-40 kveekkende lovfrger. I 1985 var lokaliteten edelagt, og lovirgerne
vaek. Den sgnderjyske motorvej var lagt umiddelbart langs den vestlige del af
mosen, og der var etableret rastepladser tet ved. Dette medferte en vands-
tandsseenkning, sa mosen nu er groet helt til med skyggende sumpskov. Des-
uden afskeerer motorvejen de ynglende frger fra de mest sandsynlige som-
mer-opholdssteder, som er levende hegn og sydvendte skovbryn ved vestsi-
den af motorvejen. Selve mosen blev ikke fyldt op; men lgvfrgerne forsvandt
alligevel (pers. obs. K. Fog).

Lovfrger kan somme tider med held krydse store veje, selv motorveje. Det
fremgar af, at lovfreer kveekker i vandhuller som de kun har kunnet nd frem
til ved at krydse en steerkt trafikeret motorvej. I det ene tilfeelde, ved Vording-
borg, har lgvfreerne endog permanent koloniseret vandhuller pa den anden
side af motorvejen. I den forbindelse spiller det en rolle, at lavfreer beveeger
sig meget hurtigt pa jorden, hurtigere end de fleste paddearter, og at de nee-
sten kun vandrer om natten. Det kan altsa ske, at nogle lgvfrger nar levende
over; men hvor mange der der undervejs, vides ikke. Ved Sortmosen neer
Ustrup er der anlagt en motorvej imellem en ynglelokalitet og sommerop-
holdsstederne. Lovfrgerne skulle efterfolgende bevaege sig mange gange frem
og tilbage over vejen pa en seson, herunder de nyforvandlede. Det kunne
bestanden ikke overleve.

Indavl

Undersggelser pa Lolland og Sydsjeelland viser, at lovfrgbestande, der i en
periode har veeret meget sma, har nedsat levedygtighed. Bestandenes leve-
dygtighed er mélt som den del af indsamlede ag, som udvikler sig normalt
og ndr frem til metamorfose ved opvaekst i akvarier. I bestande som kun er
moderat ramt af indavl, udvikler over 80 % af ynglen sig normalt. Men i de
hardest ramte sméa bestande er det helt ned til 42-43 %, der udvikler sig nor-
malt. Disse data heenger sammen med bestandenes trivsel i felten. Bestande
hvor ynglen har dérlig levedygtighed, klarer sig relativt darligt i naturen - de
vokser neesten ikke, og er darlige til at kolonisere neerliggende vandhuller
(Fog et al. 2019).

9.6 Generelle og specifikke forvaltningstiltag

Fra midt i 1900-tallet og 40-50 ar frem gik antallet af vandhuller med lovfre
ned med ca. 95 % pa landsplan. Arsagerne til dette er neevnt i afsnit 4. For at



stoppe tilbagegangen, ma man kompensere for de negative faktorer. Eutrofi-
ering kompenseres ved at stoppe dreentilleb og oprense neeringsrigt bundma-
teriale; overskygning kompenseres ved at rydde pilekrat og feelde treeer. Ud-
seetning af fisk kompenseres ved at pumpe vandhullerne helt terre og fjerne
neeringsrigt bundmateriale. Sadanne tiltag blev finansieret i stort omfang af
amterne frem til 2006. Efter 2006 er indsatsen kun fortsat visse steder i nogle
kommuner.

Udviklingen kan vendes

Der er gennem mange ars adaptiv naturforvaltning iseer i amtskommunalt
regi gennem samarbejdsprojekter mellem amter, private og frivillige aktorer
opnaet et stort vidensgrundlag og dokumentation for, hvilke typer af forvalt-
ningsmaessige tiltag og indsatser der virker i forhold til at bevare lgvfra.

Frem til 1997 blev der i Danmark etableret eller retableret 1.177 vandhuller med
henblik pa levfre (Fog 1997). Dette betad en enorm fremgang for lovfreen pa
landsplan, fra ca. 4.000 hanner til neesten 10.000 hanner (Fog 1997). Ud af de
1.177 vandhuller var de 599 pa Bornholm; 46 % af disse var oprensninger, og 54
% var nygravede vandhuller (pers. medd. F. Hansen). Frem til 2001 blev der i
alt etableret og retableret 770 vandhuller pa Bornholm, heraf 55 % nygravede
vandhuller (Hansen, 2004) Projekterne har haft en enorm effekt. Fra et lavpunkt
pa 89 vandhuller 11991 er arten pa Bornholm gaet frem til at kvaekke i 199 vand-
huller i 1996 og 666 vandhuller i 2008.P4 Lolland forsvandt lovfreen fra 70 % af
sine vandhuller fra 1981 til 1991. Primeert finansieret af Storstrems Amt blev der
efterfalgende og frem til 2006 udfert 129 vandhulsprojekter for lovfreen (Fog,
upubl.) Som resultat af dette gik antallet af vandhuller med lovfrg pa Lolland
frem fra 36 i 1991 til 110 i 2001 og ca. 120 vandhuller i 2007-2011. Efter nedleeg-
gelsen af Storstroms Amt er der kun udfert fa tiltag for lovirger pa Lolland.
Mange af de tidligere (r)etablerede vandhuller er efterhdnden groet til med pi-
lekrat, og allerede i 2016 var lovfrgen igen forsvundet fra ca. 50 % af de vand-
huller, hvor den fandtes 5- 10 ar tidligere.

Hyvis der ikke sker en opfelgende indsats, herunder regelmaessig overvidgning
af lovfre samt en vurdering af effekten af gennemferte forvaltningsmeessige
tiltag, mister man muligheden for at foretage en lobende justering af indsatsen
og muligheden for at gribe ind i tide, hvis afgraesningen opherer, vandhuller
overskygges eller hvis der sker utilsigtede tiltag sdsom udseetning af fisk eller
krebs i ynglestederne.

Forstyrrelse

Tiltag for at begraense forstyrrelse og forseetligt drab af lavfreer er biologisk
relevant ved projekter hvor der sker indgreb i dele af en bestands levesteder.
Det er vigtigt at veere opmeerksom p4, at selvom der kan veere mange egnede
rasteomrader i terreenet omkring ynglesteder, vil lovfrgernes fordeling ofte
veere meget centreret omkring de aktuelt allerbedste rasteomrader, hvor en
stor andel af en bestand kan tage ophold sommeren igennem og maske ogsa
overvintre samme sted. Et indgreb hvor der fx kun fjernes et mindre krat vil
ofte veere helt uden betydning for bestanden, men det kan man ikke afgore
uden en konkret vurdering af rasteomrddets egnethed for lgvfrg eller en vi-
den om, hvilke rasteomrader lgvfrgerne aktuelt benytter.

Derfor ber der altid udferes en faglig vurdering af indgrebets betydning for
bestanden lokalt, inden denne type tiltag planleegges. Det vil ikke veere
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tilstreekkeligt at foretaget en kvantitativ vurdering af det samlede omfang af
levesteder, men ogsé en kvalitativ vurdering af hvilke levesteder der aktuelt
er serligt vigtige for bestanden.

Tiltag med henblik pa at bevare en bestand af levfre, ber foruden viden om
bestanden, baseres pa aktuel viden om tilstanden af vandhuller og rasteste-
der. Det er forudseaetningen for et vellykket projekt.

Malet med de tiltag, der udferes, ber veere at sikre bestandens overlevelse i
de pavirkede omrader, hvilket opnés ved at sikre egnede og velfungerende
yngle- og rasteomrader.

Ddelceggelse og forringelse af yngle- og rasteomrader

Lovfrgens ynglesteder kan vare tidvise vandhuller pa naturbeskyttede enge
og greesarealer samt permanente vandhuller, der er beskyttede af naturbe-
skyttelsesloven. Hvis dispensationer kan indebeere forringelser, skal det gen-
nem tiltag sikres, at bestanden ikke skades og at den gkologiske funktionalitet
som minimum opretholdes bade kvalitativt og kvantitativt. Levfreens yngle-
steder kan ogsd veere markoversvemmelser. Netop disse ynglesteder er meget
truede, da ejer og bruger sjeeldent er klar over eller har forstaelse for, at arealet
er beskyttet nar lovfregen yngler der. Markoversvemmelser opstar iser i na-
turlige lavninger hvor de eksisterende dreens funktionalitet er nedsat eller op-
hert. Ny- og gendreening vil ofte hindre, at der i en &rreekke genopstar en
markoversvemmelse samme sted. Terreenregulering ved opfyldning af lav-
ninger med overskudsjord forringer fremtidig dannelse af tidvise vandhuller
og markoversvegmmelser og ber undgas.

En reel beskyttelse af lovfreens rasteomrader forudseetter en registrering og
udpegning sddanne omrader, da den enkelte ejer og bruger sjeeldent har
kendskab til hvilke omréder, der er egnede og aktuelle rasteomrader for lov-
fra. De vigtigste rasteomrdder ligger ofte inden for en afstand pa blot 100 m
fra neermeste ynglested, men vigtige rasteomrdder kan sagtens ligge flere
hundrede meter fra ynglestedet.

Nedvisning og maskinel slaning af rasteomrader, herunder vegetationen neer
ynglesteder, hvor der kan forventes rastende lovfreer ber undgas fra april til
oktober. Specielt bgr der tages hensyn til, at der kan sidde nyforvandlede lgv-
freer i hgjtvoksende urtevegetation, fx brombeer, langs vejkanter og grofte-
kanter fra midten af juli til oktober. Slaning af sdidanne bevoksninger neer lgv-
freens ynglesteder ber derfor undgas, medmindre der, umiddelbart forinden
slaning enskes udfert, ikke er fundet rastende lovfrger de pageeldende steder.
Hyvis der er rastende lovfrger, vil slaning kunne medfere at lovfregerne bliver
sldet ihjel.

Naturpleje og arealforvaltning

I landskaber, hvor der hverken arligt eller med fa ars mellemrum opstar nye
ynglesteder i form af tidvise oversvemmelser og vandhuller i lysabne land-
skaber og hvor der ikke er afgraesning med kreaturer omkring vigtige leve-
og ynglesteder, vil der lobende veere behov for pleje af iseer ynglesteder men
ofte ogsd af rasteomrdder, for at undga tilgroning og overskygning med treaeer
og buske. Bedst er det, hvis der arligt sker en slaning af opveekst af traeer og
buske i bredzonen, sa bredzonen forbliver fuldt soleksponeret.



Desuden vil der med tiden opsta behov for forbedring af vandkvaliteten ved
oprensning af naeringsrigt dynd, iseer i vandhuller hvor der sker en naerings-
tilforsel fra omkringliggende marker og eller vandhuller, der modtager store
mengder blade fra omkringstdende traeer. Fjernelse af fisk hgrer ogsé til
blandt de tiltag, der kan veere behov for. Typisk pa grund af udseetning af fx
karusser, hvilket typisk sker, hvis der er flere brugere af en ejendom eller i
forbindelse med ejerskifte.

En stor del af lovfreens yngle- og rastesteder er i privat eje men der findes
dog flere betydelige bestande af lovfre péd savel statslige som kommunalt
ejede arealer.

Forvaltningen af lovfre er i de privat ejede omrader afheengig af at der kan
skabes forstdelse og interesse hos de enkelte lodsejere for at gennemfere de
tiltag, der er ngdvendige for at bevare de tilbagevaerende bestande. Et ejer-
skifte kan betyde, at velvilje og forstaelse forsvinder. Et ejerskifte kan ogsa
fore til, at tiltag der tidligere ikke kunne iveerkseettes, nu meder forstaelse og
velvilje. Forvaltningen af lovfrg pa privat jord er en iterativ proces, hvor det
er meget vigtigt at bruge de muligheder, der er og opstar i landskabet for at
bevare arten. Der mangler dog i hgj grad den kontinuitet, der skal til for at
sikre en langsigtet forvaltning af lovfrg pa privatejede arealer.

Anlaeg af veje og byggeri

Det forudseetter et aktuelt kendskab til lovfrgens udbredelse, ynglesteder og
rasteomrader i det omrade, der bergres af et anleegsprojekt, at kunne vurdere
hvilke tiltag, der er relevante.

Det skal vurderes, om et projekt kan opsplitte bestande og medfere opsplitning
mellem yngle- og rasteomrader. Lovfrg kan udenfor yngletiden opholde sig
mere end 1 km fra ynglestedet. Anlaeg af veje kan medfere opsplitning mellem
bestande og mellem yngle- og rasteomrader. Det er vigtigt for opretholdelsen
af den gkologiske funktionalitet, at der opretholdes egnede spredningsveje mel-
lem bestande, mellem ynglesteder og mellem yngle- og rasteomréder.

Direkte adeleeggelse af yngle- og levesteder i forbindelse med vejprojekter bor
helt undgas. Hvis det ikke er muligt, vil der veere behov for at etablere nye
yngle- og rastesteder inden de eksisterende yngle- og rastesteder pavirkes el-
ler nedleegges.

Ved nedleeggelse af yngle- og rasteomrader vil det typisk ikke veere tilstraek-
keligt at erstatte hverken antallet og arealerne af nedlagte levesteder i forhol-
det 1:2. Der skal ogsa tages hgjde for savel afstande til andre bestande og til
en flytning af bestanden ved opdreet og genudsaetning.

Ved anleaeg af veje og byggeri i naerheden af lovfrgens yngle- og levesteder kan
der veere risiko for at der sker en negativ direkte pavirkning af ynglestederne
ved tilledning af dreenvand eller fx. vandstandsseenkning med risiko for pavirk-
ning af artens ynglesucces. Der kan ligeledes ske skade pé rasteomraderne og
dermed ogsa pa rastende lgvfrger. Det kan vaere vanskeligt at holde lgvfrger
borte fra bygge- og anleegspladser ved opseetning af midlertidigt hegn. Det
mest effektive vil typisk veere at sikre eksisterende rastesteder mod indgreb og
etablere nye rasteomrader og ynglesteder pa egnede steder i neerheden sa be-
standen kan modstd de negative pavirkninger af byggeri og anleegsarbejde.
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Lovfrger kan somme tider med held krydse store veje, selv motorveje. Det frem-
gér af, at pa Sjeelland (ved Vordingborg og ved Slagelse) er der to eksempler pa,
at lovfreer kveekker i vandhuller som de kun kunne nd frem til ved at krydse
en steerkt trafikeret motorvej. I det ene tilfelde, ved Vordingborg, har lgvfrg-
erne endog permanent koloniseret vandhuller pa den anden side af motorvejen.

For at holde lgvfreerne veek fra anleegsomradet kan der eventuelt opstilles mid-
lertidige paddehegn i perioden marts-oktober, som er den periode, hvor lovfrger
er aktive, men effekten vil erfaringsmeessigt veere tvivlsom, hvis der ikke fores
et intensivt tilsyn. I nogle tilfeelde kan det veere mere effektivt at udfere biotop-
forbedrende tiltag omkring levesteder, inden anleegsarbejdet igangseettes.

Lovfreer kan klatre op ad lodrette flader og dermed forcere almindelige pad-
dehegn. De kan klatre op i urter og buske neer hegnet og derfra springe hen
over hegnet og endda springe over et almindeligt paddehegn fra siddende
position pa jorden. Paddehegn skal derfor udformes med et buet udheaeng for
at holde lovfreer ude. Et paddehegn vil kun fungere for lovfrg, hvis det holdes
fri for al hgjere vegetation teet pa hegnet hvert eneste ar.

Lovfrger kan vandre igennem paddetunneler, men faunabroer med buskbe-
voksning vil for denne art vaere en bedre lgsning.

De "passive” tiltag i form af paddehegn og -passager er ikke tilstreekkelige til
at afbgde alle negative effekter af opsplitning mellem yngle- og rasteomréader,
forstyrrelser og eget dedelighed.

Generelt anbefales det at etablere nye yngle- og rasteomrader, eventuelt sup-
pleret af pleje af vandhuller der ikke aktuelt er egnede som ynglesteder for
lovfre, for at sikre levedygtige bestande pa begge sider af vejen, hvis der sker
en opsplitning af bestanden som folge af en ve;j.

Metoder og praksis for forbedring af vandhuller fremgar blandt andet af Vej-
direktoratets vejledning (Fog et al. 2015).

Indgreb i ynglesteder ber udelukkende ske uden for yngletiden og efter at
haletudserne er forvandlet og de nyforvandlede lovfrger har forladt yngleste-
det (august/september-marts). Ved indgreb i ynglestedet i august-september,
bar ikke ske uden at det er konstateret, at ynglen har forladt ynglestedet.

Indgreb i aktuelle og potentielle rastesteder i dvaleperioden (oktober-marts)
forudseetter, at der i sensommeren forinden er foretaget en undersagelse af,
hvor i terreenet lovfreerne raster.

Det er i et hvert projekt, hvor der gennemferes tiltag, vigtigt at overvége effek-
ten af de gennemfarte tiltag. Dels for at kunne justere og optimere de gennem-
forte tiltag og dermed sikre og dokumentere, at tiltagene virker efter hensigten,
dels for at bidrage til en lobende vidensopbygning, til brug for andre projekter.

Indsamling og opdrcet

Indsamling og flytning af voksne dyr kan ikke udferes uden at det vil f& kon-
sekvenser for den pageeldende bestand og ber ikke foregd. Indsamling af aeg
og opdreet til enten store haletudser neer forvandlingen, kan bruges som me-
tode til at etablere en ny bestand som kopi af en eksisterende. Der ber tilba-
gefores 15 % af det indsamlede antal eeg som opdreettede store haletudser eller



bedre nyforvandlede dyr for at holde moderbestanden skadeslas ved indsam-
lingen. Hele den indsamlede diversitet (antal parringer) skal repreesenteres
ligeligt ved tilbageforsel til moderbestanden. Der bgr indsamles s stor gene-
tisk diversitet (antal parringer) fra moderbestanden som muligt.

9.7 Andre forhold relevante for forvaltningstiltag

Der er ikke andre forhold relevante for forvaltningstiltag.
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Figur 10.1. Spidssnudet frg
(tegning: Kare Fog).

10 Spidssnudet fre

Rana arvalis

Af Kére Fog, Per Klit Christensen og Martin Hesselsge

10.1 Status

Visse steder i landet er spidssnudet fre almindelig og udbredt; men i store
dele af landet, s& som Ustjylland, Fyn, Sydsjeelland og Lolland, er den gaet
voldsomt tilbage og blevet en sjeelden, truet art.

Den er mere end andre arter af brune freer atheengig af sammenheengende
naturomrdder med god kontakt imellem neerliggende ynglevandhuller. Den
forekommer iseer i udstrakte eng- og moseomrader.

10.2 Levevis

Spidssnudet frg viser i sin udbredelse geografisk variation. Seerlig igjnefal-
dende er at der findes typer med forskellige farvemenstre (Fog 2008a), som
formentlig er genetisk betingede. De forskellige farveformer har forskelle i bi-
otopvalg, og til dels i deres fysiologi. Den mest udbredte form, maculata-for-
men, er brun med merkere pletter pa hver side af ryggens midtlinje. Fra den
adskiller sig striata-formen, der har en bred gul rygstribe fra issen og hele ve-
jen ned ad ryggen. Den gule rygstribe er langs hver side kantet af aflange
mgrkere pletter. Denne form (striata) mangler i centrum af artens udbredelse,
og findes kun i landomrader neer artens udbredelsesgraense. Derudover fin-
des flere andre former.

I Danmark findes tre farvetyper (Fog 2008b): Maculata-formen, striata-for-
men, og s nigromaculata-formen, der har en lys grabrun bundfarve med
sorte pletter pd ryggen, ogsd hen over ryggens midtlinje. De tre typer har for-
skellig udbredelse i Danmark. Maculata forekommer over alt, hvor arten er til
stede, men pa neeringsfattige lokaliteter kan den veere meget fatallig. Striata
findes iseer i Jylland, og mangler helt pa Sjeelland. Nigromaculata findes nee-
sten kun pa Sjelland, og er hyppig pa Nordvestsjeelland. De tre formers bio-
topvalg er noget forskellig.
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Figur 10.2. Nyere vandhul -
ynglested for spidssnudet frg
(foto: Per Klit Christensen).
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Den isolerede forekomst af spidssnudet fro pa Leaesg er speciel ved, at de fleste
individer har en useedvanligt kort snude.

I forvaltningen af bestande af spidssnudet frg ber man veere opmeerksom p4a,
at der er genetisk variation inden for landets greenser. Iseer ma tages hensyn
til bevaringen af nigromaculata-formen, der har steerkt begraenset geografisk
udbredelse, i Danmark sa vel som i verden.

S4 snart freerne kommer op af de huller, hvor de har overvintret, beveeger de
sig imod ynglevandhullet. Almindeligvis er de ferste individer p& vandring
omkring 10. marts, og fra da af streekker perioden med tilvandrende dyr sig
til starten af april. Tilvandring sker kun i neetter med favorabelt vejr, dvs. luft-
temperatur et stykke over 0 °C, samt rolige vindforhold og gerne nedber.
Undtagelsesvis kan enkelte individer veere fremme fra den sidste uge af fe-
bruar. I milde vintre kan spidssnudet fro ses pa vandring til ynglestedet alle-
rede i januar (pers. obs. P.K. Christensen).

Efter at have ynglet vandrer freerne igen veek fra ynglevandhullet. Det sker
fortrinsvis i en periode med fugtigt, lunt vejr. Udvandringen sker typisk i sid-
ste halvdel af april eller i forste halvdel af maj, afheengigt af vejret. Vandrin-
gen folger ikke ngdvendigvis ledelinjer i landskabet; den kan ofte forlgbe hen
over dyrkede marker.

Spidssnudet frg yngler i mange slags vadomrader lige fra ganske smé vand-
huller til bredden af store sger og fra helt overskyggede ellesumpe til fuld-
steendig lysabne vandhuller. De mest typiske ynglesteder er lavvandede
vandhuller pa afgraessede enge og i moser. Det gor ikke noget at vandhullet
torrer ud hen pa sommeren, hvis blot det holder vand frem til ca. 1. juli.

Arten kan godt yngle i lettere brakt vand pa strandenge.
Nogle vandhuller har for surt vand til at seggene kan udvikle sig. Ved pH-

veerdier under 4 der eeggene (Andrén et al. 1989). I Danmark observeres dette
bl.a. en del steder i Gribskov.

e

Hannerne er til stede i ynglevandhullet, hvor de svemmer rundt i vandover-
fladen, og eventuelt kvaekker. Nar en hun kommer ned til vandhullet, bliver



den hurtigt grebet af en han og parret. Straks efter begynder aegleegningen,
som ofte er overstdet pa 3-10 minutter. Zggene laegges i runde klumper, der
typisk indeholder 1.000-2.000 seg. Agklumperne leegges som regel teet ved an-
dre segklumper, hvor det er muligt.

De fleste aeg leegges i lobet af en periode pa kun fa dage, men afheengigt af
vejrforholdene kan der vere adskillige uger mellem de forst lagte og de sidst
lagte aeg.

Der gér oftest 3-4 uger, inden aeggene kleekker. Kleekningen sker typisk sidst
i april. De nykleekkede haletudser sidder stille pa fx plantesteengler, inden de
efter et par dage begynder at tage fode til sig. I lobet af deres opveekst fordeler
de sig over hele vandhullet. Nar de har ndet en leengde pa ca. 4 cm, forvandler
de sig til sma freer, der gar pa land. Det sker typisk sidst i juni eller lidt ind i
juli, i nogle tilfeelde til hen i midten af juli, atheengigt af vejrforholdene og af
ynglestedets udformning og beliggenhed.

De nyforvandlede freer, der gar pa land, har en leengde pa 12-19 mm. De op-
soger steder, hvor der er passende meengde fode i form af sma insekter. De
lever pd land nogle ar, mens de vokser til voksen stgrrelse. De fleste hanner
er kensmodne efter to overvintringer, nogle dog ferst efter tre. De fleste hun-
ner er forst kensmodne efter tre overvintringer.

Mange preedatorer efterstreeber haletudserne. Det geelder de mange rovinsek-
ter i vandet og seerligt veesentligt fisk, herunder karusser og hundestejler.

Fiskehejren er formentlig den vaesentligste praedator af voksne frger. Frgerne
er meget udsat for at blive aedt af fiskehejre, ndr de er aktive i ynglevandhullet
og ofte ligger i vandoverfladen. Fiskehejrer kan decimere ynglebestande, ogsa
pa optimale lokaliteter, og ogsd udrydde en bestand helt, i hvert fald midler-
tidigt, indtil freerne eventuelt genindvandrer (pers. obs. K. Fog). I landskaber
med seerlig mange fouragerende hejrer er spidssnudet fro gdet steerkt tilbage
fra lokaliteter, hvor det ikke kan forklares med landskabseendringer (pers.
obs. K. Fog). Marhund er formentligt nogle steder en veesentlig preedator.

De nyforvandlede frger opholder sig relativt leenge neer vandhullet, dvs. de
vandrer langsommere veek fra vandhullet end andre brune frger. Det er der-
for vigtigt for en god ynglesucces, at der er egnede fourageringsomrader teet
ved vandhullet; det krav er bedst opfyldt i moser og enge.

I gvrigt trives spidssnudet frg bedst, hvor der er sammenheengende naturom-
rader, sadan at de kan beveege sig igennem egnet vegetation fra det ene sted
til det andet. Foruden enge og moser kan det bl.a. veere fugtige heder, heder,
strandenge, greesmarker eller fugtige lovskove, og eeldre naturskovsagtige,
fugtige, lysdbne naleskove.

Der er forskelle mellem de forskellige farveformer.

e Froer af typen striata findes iseer pa neeringsfattige lokaliteter, dvs. de yngler
iret neeringsfattige og ofte temmelig lavvandede vandhuller, og findes uden
for yngletiden pa lysabne lokaliteter, i neeringsrige eller neeringsfattige mo-
ser, pd enge, i klitter, ved strandbredder, og i lysdbne mosaiklandskaber.

e Maculata-formen findes iser i neeringsrige moser, men relativt sjeldent i
neeringsfattige moser. Desuden bl.a. i levskov, pa strandenge, og langs
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grofter. Man kan ogsa finde dem pa iseer de mere fugtige dele af flerarige
brakmarker.
¢ Nigromaculata-formen findes langt overvejende i neeringsrige moser og enge.

Freerne har ofte nogle huller i jorden, som de gemmer sig i. De kommer frem
og soger fode i vegetationen neer disse huller, men sadan at hvis de efterstree-
bes, kan de hurtigt hoppe tilbage i hullet og gemme sig.

Afstanden fra ynglevandhullet til de voksnes opholdssteder kan veere op til 1
km eller mere; men oftest er det fa hundrede meter eller endnu kortere.

I'lgbet af oktober opsoger froerne deres overvintringssteder. De vandrer i ret-
ning af ynglevandhullet. Nogle fa freer overvintrer i vandhullet; men langt
de fleste overvintrer pa land. Det er almindeligt at de simpelt hen graver sig
ned i jorden eller i eksisterende hulrum, hvor de ligger i fx 20-40 cm dybde.
Det kan ofte veere midt pé en relativt tor bakkeskrdning, eventuelt pd en dyr-
ket mark. Ved Hillered har man fundet, at spidssnudet frg overvintrer i bare
greesmarker (Hoberg 2018).

Der er generelt en hurtig omsaetning i bestande af spidssnudet fre. Det fore-
kommer ofte, at bestandssterrelsen fordobles eller halveres fra et ar til det nae-
ste. I Rusland har man fundet, at der arligt der 35 til 85 % af de voksne freer,
i gennemsnit lidt over 50 % (Lyapkov 2008).

Levested gennem hele livscyklus for alle livsstadier

Arten yngler i mange typer af vandhuller, men iseer i vandhuller i enge, moser
og klitheder. Herunder habitat-naturtyperne 2190 Klitlavning, 3110 Lobeli-
esg, 3130 Sgbred med smaurter, 3140 Kransnalalgesg, 3150 Neeringsrig so og
3160 Brunvandet sg. Her foregar parring og segleegning i lobet af en kort pe-
riode i marts-april. Derefter gar de voksne dyr pa land; de opholder sig som-
meren igennem fortrinsvis pa steder med udbredt naturlig vegetation, s som
enge, moser og skove.

Fodesggningsomrader er foruden ynglehabitaterne alle typer moser og enge,
her under bl.a. habitatnaturtyperne: 2140 *Klithede, 6410 Tidvis vad eng, 7220
*Kildeveeld og 7230 Rigkeer.

Alle vade lysdbne naturtyper kan ogsd vere fgdesggningsomrader. Dette
geelder til en vis grad ogsa strandenge.

Froerne er aktive til hen pa efteraret, hvorefter de gar i vinterdvale, oftest ved
at soge ned i huller i jorden, eller selv grave sig ned.

Overvintringsomradet er ofte noget teettere ved ynglevandhullet, end som-
meropholdsstedet. Det kan ikke henferes til naturtyper. Dyrene kan simpelt
hen grave sig ned i jorden; men forekomst af radne stammer, hulrum i jorden
eller mellemrum mellem store sten kan veere til gavn for dyrene.

Vandringsomrader kan heller ikke specificeres til naturtyper. Det vaesentlige
er at der ikke forekommer barrierer (som veje, store bygninger, storre vandlgb
mm.) der forhindrer vandringen.



Figur 10.3. Forekomst og ud-
bredelse af spidssnudet fra i kva-
drater pa 10 x 10 km? ved den
nationale overvagning fra 2004 il
og med 2021. Grgn firkant angi-
ver kvadrat med fund af arten, og
aben firkant angiver undersagt
kvadrat uden fund. Graensen mel-
lem den atlantiske og den konti-
nentale biogeografiske region er
vist pa kortet med en sort streg.
Figuren viser ikke andre fund af
arten i perioden, ligesom figuren
derfor ikke ngdvendigvis viser ar-
tens fulde udbredelsesomrade.

10.3 Udbredelse

Pa verdensplan har spidssnudet fro en estlig udbredelse. Den mangler eller
er sjeelden i store dele af Vesteuropa, hvorimod den er almindeligt udbredt i
Jsteuropa og herfra langt ind i Sibirien.
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I NOVANA-overvagningen fra 2004 til og med 2021 er spidssnudet fre fundet
i mange kvadrater. Veer opmerksom pa, at der i den ekstensive NOVANA
overvagning eftersgges yngel typisk 4 steder for arten i hvert 10 x 10 km? kva-
drat. Det betyder at hvis en sterre del af et kvadrat er egnet for spidssnudet fre,
er det meget sandsynligt, at den findes ynglende flere steder end de undersggte.

Indberetninger af registreringer om fund af arten kan findes ved opslag i Ar-
ter.dk og hvis man har samarbejdsaftale med den private Naturbasen.dk. Veer
dog opmeerksom pa, at mens der er kvalitetskontrol af artsbestemmelserne pa
Naturbasen.dk, er de mange oplysninger pd Arter.dk ikke altid ekspertvali-
deret. Der kan derfor veere fejlbestemmelser blandt de fund der er tilgeenge-
lige pd Arter dk, og hvis der er tale om "ikke-validerede fund” i landsdele,
hvor arten er sjeelden, bar man behandle oplysningen med kritisk sans.

I Danmark har den veeret udbredt neesten overalt, med undtagelse af Born-
holm og enkelte andre ger. Den er dog géet voldsomt tilbage, ikke mindst i
@stjylland og pad Fyn. Den er nu en meget sjeelden art pa Fyn og pa Langeland.
Ogsa pa Lolland har den veeret vidt udbredt, men er nu sjeelden. De mest livs-
kraftige bestande synes at veere i Nordsjelland og dele af Jylland.

Udover de forekomster der fremgar af kortet (figur 3) er der desuden fundet
bestande pd Remg, Langeland, Amager, og Kebenhavns Vestegn. Markerin-
gerne pd Lolland og Falster giver indtryk af en mere udbredt forekomst, end
forholdene faktisk er.

Spredningsevne

Froernes aktionsradius omkring ynglevandhullet er f& meter hos mange indi-
vider, men op til lidt over 1 km hos andre individer.
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Krivoseev et al. (1960) undersggte i Rusland aktionsradius for badde but- og
spidssnudet fro. Begge arter blev i gennemsnit genfanget i en afstand af 30 m,
med variationen 0,6 m - 137 m. Dyrene synes at foretage regelmeessige degn-
vandringer mellem forskellige biotoper. Loman (1987) fandt i Skane, for spids-
snudet frg, at individer i gennemsnit blev genfanget knap 7 m fra forste finde-
sted, og at home range i gennemsnit var 260 m? i Iebet af en sommer. I Holland
havde tre radio-meerkede spidssnudede freer igennem 2 maneder en aktions-
radius pa hgjst 15 m (van Gelder og Bugter 1987). De opholdt sig konstant 5-10
m fra ynglevandhullet. Endelig, blev det i et tysk naturreservat med fangfeelder
konstateret, at bdde hanner, hunner og ungdyr fordeler sig ret jeevnt ud i terree-
net ud til en afstand af ca. 900 m fra ynglevandhullet (Glandt 2008).

Koloniseringsevne

Der findes ikke mange oplysninger om artens evne til at kolonisere nye vand-
huller. Der findes dog eksempler fra Danmark p4, at kolonisering over en af-
stand pa 500 m kan forlgbe hurtigt, og at kolonisering over en afstand pa 1
km kan forlebe over 5-10 ar.

Som et eksempel pa hvor effektivt spidssnudet freo kommer omkring i land-
skabet og koloniserer nye vandhuller er undersggelse pa et militeert gvelses-
terreen i Sydsjeelland. Bestandene er fulgt igennem mange ar, og det kan op-
gores, hvor mange ar et nyopstaet vandhul i gennemsnit henligger, inden det
bliver koloniseret af freerne. For spidssnudet fro er resultatet, at der er gaet
mellem 1 og 16 &r, i gennemsnit 8,6 &r, inden de ferste seg-klumper var lagt i
det nye vandhul; dette er meget langsommere end for springfrgen I samme
omrade (se neermere i afsnittet om springfrg).

I den sydlige del af Herning Kommune blev der i perioden 2003-2012 anlagt
24 nye vandhuller, heraf havde spidssnudet frg i 2015 koloniseret 20 vandhul-
ler (Christensen 2015) I perioden 2015-2018 blev der anlagt yderligere 11 nye
vandhuller, heraf havde spidssnudet fre i 2021 koloniseret 10 vandhuller me-
dens arten i 2021 endnu ikke havde koloniseret 14 nye vandhuller anlagt i
perioden 2019-2020. (Christensen 2022).

10.4 Registrerings- og overvdagningsmetodikker

Spidssnudet fro kan registreres pa folgende méder:

e Registrering af kveekkende hanner
e Registrering af aeg

¢ Registrering af haletudser

e Registrering af nyforvandlede

e Fund af voksne frger pa land

e DNA-undersogelser

En metode til at finde yngleforekomster er at hore de kveekkende hanner. De
kvaekker iseer i solskin om eftermiddagen; men man kan ikke altid regne med,
at de hanner som er til stede, faktisk kvaekker. Eventuelt kan man med kikkert
se hannerne i vandoverfladen; de adskiller sig fra butsnudet frg ved at de lof-
ter hovedet hgjere op over vandoverfladen, s man kan se deres hvide eller
bldhvide strube. Denne metode egner sig iser, hvis freerne yngler i rerskov,
hvor det er sveert at finde frem til det sted, hvor aegleegningen foregar. Man
kan sjeeldent fa et preecist tal for antallet af hanner. Pa lune neetter kan kvaek-
ning ogsa forega om natten.



Den sikreste metode til at registrere spidssnudede frger vil i mange tilfeelde
veere at finde deres eeg i starten af april. ZEggene leegges som eegklumper, ofte
mange teet sammen, sddan at den samlede masse af eeg danner et helt teeppe.
Ofte ligger der yderligere eegklumper enkeltvis nogle fa meter fra hovedfore-
komsten; det kan ogsa ske at man mere isoleret finder enkeltvise segklumper.
De leegges ofte pa ret lavt vand, sjeeldnere pa vanddybder ned til ca. 1 m.
Nogle dage efter at de er lagt, flader de mere ud og kommer til at indeholde
mere luft, sddan at har tendens til at flyde op i vandoverfladen.

For at finde aeggene, ma man vade hele vejen rundt langs vandkanten og
eventuelt lidt ud i vandet, indtil man opdager dem. Registrering af aeg er den
bedste metode til at vurdere bestandssterrelsen, idet hver hun leegger én seg-
klump. Agklumperne kan bedst opteelles, inden de er flydt sa meget ud, at de
flyder helt sammen med nabo-zegklumperne.

Et vaesentligt problem er at skelne aeg af spidssnudet frg fra seg af butsnudet
fro, iseer fordi eeg af de to arter ofte ligger helt blandet imellem hinanden. Der
findes ingen stensikre kendetegn; det vigtigste er, at eegklumper af spidssnu-
det frg har en mere fast gelé mellem segkernerne, hvilket bedst meerkes ved at
klemme geleen mellem fingrene, samt at aegklumper af spidssnudet frg som
regel har en ret klar farve, med et svagt blaviolet anstrag, mens segklumper af
butsnudet frg er mere uklare og med et svagt grabrunt anstrgg. Dette skal dog
vurderes i sammenheeng med, hvad der er i vandet, som kan bundfeelde sig
pa aeggene og farve dem.

Endnu en mulighed er at observere seggene lige nar larverne er klaekket og
ligger teet ved aeg-geleen. I den fase har larver af spidssnudet frg kun halvt si
lange geelleduske som larver af butsnudet frg (ses ved 10 X forsterrelse).

Man kan ketsje i ynglevandhullet og fange haletudserne. Dette er en usikker me-
tode, da der kan veerre temmelig fa haletudser fordelt i et stort vandvolumen.
Fordelen er at man registrerer, om arten faktisk kan udvikle sig pa lokaliteten.

I de forste uger kan haletudserne ikke artsbestemmes; det er som regel forst
hen i slutningen af maj, at de er store nok til at man kan artsbestemme dem.
Det sker ved at inspicere raekkerne af raspeteender i mundfeltet ved 10 X for-
sterrelse. I den sidste uges tid for forvandlingen, resorberes teenderne, og da
er artsbestemmelse ikke mulig.

For en neermere beskrivelse af registreringsmetoderne se (Segaard et al. 2018),
der er den tekniske anvisning til national ekstensiv NOVANA overvagning
af bilag IV padder.

I perioden omkring de sma nye frgers landgang, oftest sidst i juni eller om-
kring 1. juli, kan man gennemsege omraderne langs vandhullets bred og
nogle meter ind i land, for at finde nyforvandlede frger. De er ikke lette at
artsbestemme; men det kan lade sig gore, ud fra leengden af fodrodsknuden
(men ikke hgjden af fodrodsknuden) i forhold til leengden af indertden pa
bagfoden. Det kreever 10 X forstgrrelse. Der er ogsd nogle brugbare kendetegn
omkring tindingepletten pa siden af hovedet, som beskrevet af Fog (2008c).

Ofte registreres arten ved tilfeeldige fund af voksne dyr, der hopper omkring
i terreenet. Der kan ikke gives nogle generelle regler for, hvornar pd degnet
man bedst finder dem, og hvordan man med storst sikkerhed og effektivitet
finder dem. De har ikke en bestemt degnrytme, og ofte sidder de gemt i
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halvhgj urtevegetation, hvor man ikke kan finde dem. Det er dog klart, at i
tort og bleesende vejr er de ikke fremme.

Vandrende frger under fordrsvandringen ma registreres ved at gennemgg ter-
reenet om natten og finde freerne med lommelygte. Det kreever fornemmelse
for, hvornar vejret er optimalt for vandring.

Generelt om tidspunkter for feltundersggelser ma siges, at sikkerhed for fore-
komst kan kun opnads i den periode, hvor freernes seg kan observeres, dvs. et
par uger oftest i forste halvdel af april. Oplysninger om f.eks. vandringsmen-
ster, bestandssterrelse og ynglesucces kreever undersggelser i hhv. marts-
april, april, og maj-juni méned. Afggrelser, der forudseetter viden om oven-
neevnte forhold, ma derfor afvente det tidspunkt, hvor det er muligt at skaffe
den ngdvendige viden.

DNA-spor fra spidssnudet fre kan detekteres med flere forskellige metoder.
DNA-metoderne har veeret anvendt flere gange til at eftersoge vandhulsorga-
nismer i Danmark (Hesselsge et al. 2015, 2017, 2019a, Agersnap et al. 2017).
DNA-metoderne kan i hovedsagen anvendes til at pavise forekomst af en ef-
terspgt art. Hvis der kun tages én vandpreve for at efterssge DNA spor af
spidssnudet frg kan et negativt resultat ikke anvendes til at afvise artens fore-
komst i en bestemt sg. DNA-metoder kan ogsd anvendes til at identificere aeg
af spidssnudet frg, som ofte kan veere vanskelige at identificere i felten. Der
er udviklet simple DNA-metoder til dette formal.

10.5 Trusler mod arten

Naturlige prcedatorer

Blandt de utallige dyr og fugle, som seder spidssnudede frger, er fiskehejren
formentlig den veesentligste. Froerne er meget udsat for at blive aedt af hejrer,
nar de er aktive i ynglevandhullet og ofte ligger i vandoverfladen. Hejrer kan
voldsomt decimere ynglebestande, ogsd pd optimale lokaliteter, og ogsa ud-
rydde en bestand helt, i hvert fald midlertidigt, indtil freerne eventuelt gen-
indvandrer (Fog, pers. obs.). I landskaber med seerlig mange fouragerende
hejrer er spidssnudet fro gaet sterkt tilbage fra lokaliteter, hvor det ikke kan
forklares med landskabsaendringer (Fog, pers. obs.).

Maérhund og mink er formentligt nogle steder vaesentlige praedatorer.

Udscetning af fisk og cender

Udseetning af fisk herunder karusser og hundestejler, medferer at det meste
af froynglen edes, og der vil ikke blive opbygget nogen stor ynglebestand.
Det har stor betydning, hvor meget og hvor tet vegetation, der er i vandet.
Hyvis der er teet vegetation, har haletudserne god mulighed for at skjule sig,
og da kan der veere nogen ynglesucces.

Forhold, der giver adgang for fisk, er derfor ogsa en trussel - det kan fx veere hvis
der etableres aflgbsgrofter, der fra vandhullet forer ud til et vandleb med fisk.

Udsatte eender kan aede ag og haletudser, og undertiden ogsd voksne frger. I
vandhuller med andehold vil det meste af vandplante-vegetationen veere for-
svundet, og i sdidanne vandhuller med meget fa skjulesteder for haletudserne
kan frgerne slet ikke yngle.



Eutrofiering

Vandhuller er igennem tiden blevet eutrofieret med markdreenvand, der via
dreaenrer og grofter ledes ud i vandhullet. Desuden er mange vandhuller tid-
ligere blevet eutrofieret ved at der er tilledt aflobsvand fra husholdninger, fx
aflgb fra vaskemaskine, eller overlgb fra septiktank. Seerlig galt er det, hvis et
vandhul kobles ind som en del af et vandleb, og derfor modtager alt det nee-
ringsrige vand, der ovenfra ledes ind i vandhullet.

Tidligere andehold kan ogsda efterlade betydelig eutrofiering.

Alt liv i vandhullerne, herunder ynglen af spidssnudet frg, skades af sdidanne
former for eutrofiering. Ved genbesgg pa gamle paddelokaliteter i Hoved-
stadsregionen kunne det konstateres, at eutrofiering af vandhullet er den vig-
tigste enkeltarsag til at paddebestande forsvinder (Wederkinch og Jergensen
1984). 135 % af de vandhuller, hvor mindst en paddeart var forsvundet siden
1940"erne, kunne det skennes at eutrofiering var drsagen.

Tilgroning

Spidssnudet fro foretreekker at yngle i soldbne lavvandede vandhuller, eller
vandhuller med flade bredder. Disse steder er sdledes ret udsatte for tilgro-
ning med skyggende plantevaekst, sdsom rersump eller pilekrat. Nogen til-
groning tolereres; men tilgroning der heenger sammen med eutrofiering
og/eller med opher af greesning, er dog som regel til skade for arten.

Udterring

Ynglesteder for spidssnudet fre er ofte soldbne, lavvandede vandhuller pé
enge, ofte vandhuller der kan terre ud hen pa sommeren. Jget udgroftning
eller dreening i neerheden af sadanne vandhuller vil ofte betyde, at vandet for-
svinder lidt hurtigere i lobet af forsommeren, og at det nar at terre ud, inden
haletudserne forvandler sig. Fraveer af draening teet ved vandhullet er en vig-
tig faktor for, at arten trives.

Det ber seerligt neevnes, at i forbindelse med byggeprojekter, vejanleeg og lig-
nende kan der ske en vandstands-seenkning i omgivelserne, som breder sig
ud til siderne pa sterre eller mindre afstande, afheengig af terren- og jord-
bundsforholdene.

Opdyrkning af omgivelserne

Spidssnudet fre er mere end de andre arter af brune freer atheengig af, at der
er egnede naturarealer neer ved ynglevandhullet. Jo storre naturareal, jo sterre
bestand kan opretholdes pa lokaliteten. Ynglevandhuller der er omgivet af
store naturarealer, fx vandhuller pa heder eller i udstrakte engomrader, har
ofte pafaldende store ynglebestande. Nar bestandene er veesentligt mindre i
ynglevandhuller med opdyrkede omgivelser, kan man modseaetningsvis
slutte, at disse opdyrkede omgivelser er darligt egnede som levested.

Trafik

Freer der krydser en bilvej under deres vandring, er i risiko for at blive kert
ihjel. Ved en trafikteethed pa 3.000 biler per dag, vil ca. 7 % af freerne de. Ved
en trafikteethed pa 10.000 biler per dag vil ca. 70 % af freerne deo (Hels og
Buchwald 2001).
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Jo sterre trafikmeengde pa en neerliggende vej, jo mindre er sandsynligheden
for at der har overlevet en bestand af spidssnudet fro i et vandhul. I et omrade
i Holland har man fundet, at hvis der ikke er nogen bilveje inden for 1 km
radius af et vandhul, s& er der mere end 85 % sandsynlighed for at der yngler
spidssnudet fre i vandhullet. Hvis en betydelig del af arealet inden for 1 km
radius af et egnet vandhul har mindre, ikke sé trafikerede veje, sa er sandsyn-
ligheden reduceret til 30-70 %. Og hvis en betydelig del af arealet inden for 1
km radius har et motorvejsforleb, sa er sandsynligheden for forekomst redu-
ceret til under 30 %. (Vos og Chardon 1998). Ogsé genetiske undersogelser af
bestandene i det padgeeldende omrade viser, at hvis der er barrierer i form af
vejforlgb imellem to vandhuller, sa er bestandene i de to vandhuller relativt
fjernt besleegtede (Vos et al. 2001).

Ogsé i Danmark er der set tegn pé, at spidssnudet frg forsvinder fra et vand-
hul, hvis det ligger tet ved en nyadbnet motortrafikvej (pers. obs. K. Fog).

10.6 Generelle og specifilkke forvaltningstiltag

Indledningsvist ma det understreges at det vigtigste forvaltningstiltag som er til
radighed, altid er at undga at projekter pavirker levesteder for arten. Ved pro-
jekter som ikke har til formal at forbedre artens levesteder, er det neestvigtigste
at sikre sa stor afstand som mulig fra de omrader der pavirkes, til aktuelle regi-
streringer af arten. Som udgangspunkt ma levested og bestand ikke péavirkes.

I forvaltningen af bestande af spidssnudet fre ber der tages hensyn til, at der
er genetisk variation inden for landets greenser. Iseer ma tages hensyn til be-
varingen af nigromaculata-formen, der har steerkt begreenset geografisk ud-
bredelse, i Danmark sa vel som i verden.

Ved projekter der potentielt pavirker levesteder for bilag IV arter, seerligt an-
leegsprojekter, er det vigtigt at overvage effekten af de kompenserende tiltag.
Dels med henblik pé at opsamle erfaringer og dokumentation til andre pro-
jekter. Men seerligt med henblik pa at tilpasse, vedligeholde og optimere de
udferte tiltag, s& det sikres, at de vedvarende fungerer efter hensigten. Hvis
der er tale om projekter med potentielt stor pavirkning af arten, ber der altid
sikres overvagning og opfelgning efter det gennemforte projekt. Uden aktiv
opfelgning, overvagning og vedligehold, kan man ikke forvente at tiltagene
vil virke efter hensigten.

Hvis en bestand af arten potentiel kan pavirkes af et projekt, skal der findes
forvaltningstiltag, der forhindrer at bestanden samlet set skades af projektet.
Der skal vere en hgj grad af sikkerhed for, at forvaltningstiltagene virker
efter hensigten.

Erfaringen fra et militeert gvelsesomrade i Sydsjeelland er, at der pa et areal af
1,8 km? i gennemsnit over en arreekke er ca. 1.800 aegleeggende hunner, dvs.
1.000 hunner per km?2. Dette kan tages som en typisk bestands-teethed pa et
areal, der er velegnet til arten, men ikke specielt velegnet. I sumpede, afgrees-
sede enge kan forventes stgrre bestandsteethed. Hvis man ensker en bestand
pa 1.000 egleeggende hunner, skal der altsa forefindes et naturareal pa 1 km?2.
Hvis 90 % af et sddant omrade opdyrkes, kan man forvente, at bestanden vil
ga neesten 90 % tilbage.



Ynglesteder (akvatisk habitat)

Ynglevandhuller skal sa vidt muligt holdes i en for arten optimal tilstand, dvs.
man skal undgd vandstands-seenkning, tilgroning, eutrofiering, opdyrkning
af randzonen, adgang for fisk etc. Det bedste er, hvis vandhullets bredder kan
blive afgreesset, iseer af kvaeg.

Hyvis et ynglevandhul edeleegges eller helt fjernes ved et byggeprojekt, ber
der i tide anleegges et eller flere erstatningsvandhuller. Erstatningsvandhuller
skal selvsagt placeres og udformes sadan, at de opfylder artens krav.

Hyvis erstatningsvandhullerne placeres sé langt veek, at dyrene i den oprinde-
lige bestand ikke kan finde frem til dem ved egen hjeelp, md man flytte dyr.
En mulighed kan veere at flytte de nylagte seg, som sa kan grundlegge en ny
bestand i de nye vandhuller. Flytning af voksne dyr kan veere pakreevet for at
undgd drab af dyr, men det indebeerer nogle risici og kan ikke uden videre
anbefales. Det kan kreeve opseetning af paddehegn med fangfelder for at f&
fat i de fleste af dyrene, ogsa hunnerne - men man far ikke fat i alle dyrene.
Flytning af voksne individer indebeerer desuden en risiko for, at en del eller
alle dyr seger tilbage til det sted de blev flyttet fra.

En sddan procedure kraever selvfglgelig, at de nye vandhuller anleegges i god
tid, sddan at de kan na at blive egnede til opveekst af den yngel, der flyttes
derhen. Hvis vandhullerne anleegges pa steder, hvor der allerede er eng- eller
sumpvegetation, ber de anleegges mindste 1 ar og helst 2 ar i forvejen. Hvis
de nye vandhuller graves pa steder uden sumpvegetation, bgr de anlegges
endnu tidligere.

Rasteomrdder (terrestrisk habitat)

Ved diverse former for anleegsprojekter vil der som regel ske en vandstands-
senkning i omgivelserne. Hvis der fx udstykkes et boligareal neer ved yngle-
vandhullet, vil omfangsdreen og kloakrer omkring husene have en dreenvirk-
ning og seenke vandstanden i omgivelserne. Ved vurdering af effekten af sd-
danne byggeprojekter skal der tages hensyn til dette.

Tilsvarende geelder for vejanleeg, iseer storre vejanleeg. Hvor anleegget passe-
rer teet forbi fx et lavtliggende naturomrdde, er det nedvendigt at vejfunda-
mentet holdes tort, og det betyder uundgdeligt en afvanding af omgivelserne.

Skovrejsning

I de omrader - mest i Jylland - hvor spidssnudet frg mest findes i striata-for-
men, undgar den som regel skove. Derved kan skovplantning - iseer hvis tree-
erne plantes teet - betyde at arten fortreenges fra et omrade, eller at der opstér
barrierer for arten i landskabet.

I forbindelse med skovrejsning omkring eksisterende og potentielle yngleste-
der for spidssnudet frg, bor der sikres lysabne omrader og iseer friholdes lys-
abne arealer pa lavtliggende/ vandlidende arealer, hvis der plantes ny skov i
omrader hvor striata-formen af spidssnudet frg forekommer.

Opsplitning af bestande og levesteder

Det ber altid vurderes, om et projekt kan splitte bestande og pa den made
bidrage til indirekte forringelser af yngle- og rasteomrader.
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Hyvis en bestand lokalt udseettes for nye trusler i omgivelserne, fx oget dodelig-
hed pa grund af neerheden af et nyt vejanleeg eller et byggeprojekt, sa bor leve-
stederne forbedres pa begge sider af den nye barriere. Det er veldokumenteret
i dansk praksis, at aktive forvaltningstiltag og forbedringer kan modvirke ne-
gative effekter fra anleegsarbejde og byggeri (Hesselsge et al. 2019D).

Vandhuller kan nygraves, oprenses, eller der kan ryddes skyggende pilekrat.
Sédanne tiltag vil normalt gavne arten. Uddybning af lavvandede ynglevand-
huller, som tillader permanent tilstedeveerelse af fisk, kan dog veere skadelige
for arten.

Fjernelse af nuveerende spredningsbarrierer, oprettelse af korridorer, opseet-
ning af paddehegn og underferinger (Cueto et al. 2011, Vejdirektoratet 2020)
og ekstensivering af driften pa mellemliggende arealer, kan som udgangs-
punkt ogsd benyttes som tiltag. Veerdien heraf bgr dog afklares gennem en
vurdering af de lokale forhold.

Hyvis en ynglebestand bliver afskaret fra nabobestandene ved en barriere, fx
et vejanleeg, risikerer den at blive til en genetisk set isoleret bestand, med deraf
felgende risiko for indavl. Individer, der har en trang til at vandre vaek, vil
ikke f& noget afkom, dvs. de eneste individer, der bidrager til neste genera-
tion, er individer med stor stedfasthed og lille aktionsradius. Selektionen vil
favorisere dyr, der ikke vandrer omkring. Som kompensation kan det veere
fornuftigt at anleegge mindst ét ekstra vandhul i neerheden. Det vil betyde, at
dyr der har trang til at udvandre, kan finde et andet ynglested og kan fa af-
kom, og det vil gge den effektive bestandssterrelse, sddan at indavl reduceres.

S4 vidt vides er spidssnudet fro mere afheengig af sprednings-korridorer end
de fleste andre paddearter. Det skal forstds sadan, at det er veesentligt for be-
standenes trivsel, at der ligger flere vandhuller inden for almindelige spred-
ningsafstand, sddan at freger kan bevaege sig imellem disse. Hvis opgaven er
specifikt at gavne netop spidssnudet frg, vil det formentlig styrke denne art
mere end andre arter at serge for systemer af vandhuller, fordelt over pas-
sende landskabsstrog.

Naturplejeprojekter

Ved naturplejeprojekter et det afgerende at veegte hensynet til at forhindre
forstyrrelse og bestandspavirkninger mod hensynet til at opretholde eller for-
bedre levesteder.

Fx hvis en ynglelokalitet for spidssnudet fre for at understotte bestanden skal
graves stgrre. Udvidelsen kan ske ind i et graesareal, hvor dele af bestanden
muligvis har gravet sig ned igennem en terkeperiode. Her ma hensynet til
bestanden veegtes hojere end hensynet til det enkelte individ, hvis bestanden
pa sigt skal overleve. P4 denne baggrund anbefales fglgende generelle ret-
ningslinjer, hvor der er den laveste mulige teethed af dyrene, i de omrader der
pavirkes. I det folgende angives anbefalede gennemsnitsperioder, der bade er
atheengig af geografisk placering og vejrmaessige afvigelser fra et normalar:

¢ Yngletiden (marts-april): De veesentlige dele af bestanden er i perioden kon-
centreret i og teet omkring ynglestederne. I denne periode kan naturforbed-
rende tiltag i rasteomrader pa afstand af ynglestederne derfor udferes.

e Periode for landfasen (juli - februar): I denne periode kan restaureringstil-
tag i ynglevandhuller foretages, men indgreb i rasteomrader ma i visse



tilfeelde frarades, iseer teet ved vandhullet, hvor mange nyforvandlede op-
holder sig.

Bygge- og anlcegsarbejde

I forbindelse med anleegsarbejde skal det sikres, at padder ikke fanges i ud-
gravninger eller begraves under gravearbejde. En del af disse problemer kan
imedegas fx ved opstilling af midlertidige paddehegn i bestemte perioder.
Det er dog vigtigt, at midlertidige hegn ikke udger en hindring for artens van-
dringer mellem levesteder, ligesom der skal stilles krav om minimum ugent-
ligt tilsyn og effektiv vedligeholdelse af midlertidige hegn.

Hyvis der oprettes en byggeplads pé et omrade, hvor der lever spidssnudet frg,
ber man indhegne byggepladsen med paddehegn. Et eksempel er byggeriet af
et nyt stort sygehus ved Hillerad (Heberg 2018). Her har man i det tidlige forédr
sat paddehegn op rundt om det ca. 25 ha store byggefelt (i alt ca. 2 km hegn).
Alle frger, der i deres vandring hen imod ynglevandhullerne er naet frem til
hegnet, fanges i spande ved hegnet, og saettes over pa den anden side. De for-
hindres i at vandre tilbage igen. Desuden er der indfanget og flyttet nogle fa
freer midt pa arealet. Herefter er byggefeltet nogenlunde temt for froer.

Paddehegn ma ogsé sommetider anvendes i forbindelse med projekterede
vejanleeg. Der opseettes et hegn med fangfeelder langs det projekterede tracé,
og pa den made kortleegges, hvor freerne iseer vandrer, og hvor der er behov
for permanente hegn og faunapassager.

Det er ikke altid praktisk muligt at anvende midlertidige hegn. Det er derfor
afgegrende at behov for opseetning af midlertidige hegn baseres pd en konkret
faglig og praktisk vurdering. I vurderingen skal indgd lokalisering af artens
yngle- og rasteomrader og forventede vandringsruter.

Desuden skal arbejdet tilretteleegges, sa der ikke arbejdes i nattetimerne, eller
at der undgds anleegsarbejde péd bestemte arstider.

Derudover skal arbejdet tilretteleegges, sa der ikke arbejdes i dyrenes aktive
perioder og dyrenes seesonbestemte vandringer mellem de kortlagte yngle-
og rasteomrader. Samtidig skal tiltag pa overvintringslokaliteter undgas i pe-
rioden for spidssnudet fros vinterdvale. Dele af bestanden er i yngleperioden
koncentreret i og tet omkring ynglestederne, dog kan bl.a. de ikke-kons-
modne dyr fortsat opholde sig i rasteomradet. I denne periode kan tiltag i ra-
steomrader pa afstand af ynglestederne derfor i nogle situationer udferes.

Driftsfase for veje og byggeri

Potentielle pavirkninger af spidssnudet frg bestande i omrader der bebygges
kan mindskes ved at stille preecise krav til udformning af designmeessige de-
taljer. Det geelder fx udformningen af keelderskakter, hgjden af kantsten og
maskestorrelse i aflobsriste, sd padder ikke fanges. Fx er det darligt, hvis ri-
sten flugter med jordoverfladen - risten ber have en rand, der sidder hgjere
end jordoverfladen. I lysskakter kan man eventuelt anbringe en form for stige,
som ger det muligt for dyrene at kravle op igen.

Rerlagt afvanding af veje undgés i omradder med padder, sd spidssnudet frg

ikke fanges i aflebssystemet. Hvis dette ikke er muligt, s& ber der findes andre
lgsninger der hindrer at de fanges i aflabssystemet.
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Permanente paddehegn og -underferinger ber etableres de steder hvor der er
trafikerede veje naer ynglestederne. Bemark at det er meget vanskeligt at
bygge permanente paddehegn og -passager der fungerer. Det kan lade sig
gore, men kun hvis man ngje folger de erfaringer, der fremgar af de retnings-
linjer der findes (Cueto et al. 2011, Vejdirektoratet 2020). Paddehegn og -pas-
sager, der kun er delvist eller upreecist udferte, har ingen veerdi for de beskyt-
tede padder. Derfor anbefales tilsyn af fagperson under indbygning.

Etablering af velfungerende permanente paddehegn og -passager vil i gvrigt
ofte kraeve, at man allerede i planlaegningsfasen tager hensyn til konflikter
med andre interesser der prioriteres heijt, som fx trafiksikkerhed, feerdselsmu-
ligheder for cyklister og handicappede m.m.

Det er afgerende for funktionen af permanente paddehegn og -tunneler at
elementerne installeres og samles korrekt.

Tiltag skal til hver en tid efterfelgende veere fungerende efter hensigten. Uden
overvagning og vedligehold af paddehegn og -tunneller vil funktionen ikke
blive bibeholdt, men henfalde over tid.

Generelt om forstyrrelse og forscetligt drab (Individbeskyttelse)

Forvaltningstiltag for at begraense forstyrrelse og forseetligt drab er biologisk
relevant ved sterre projekter, hvor der ilgbet af samme ar sker indgreb i sterre
andele af en bestands levesteder. Mindre indgreb der kun risikerer at pavirke
en lille del af bestanden, kan i nogle tilfaelde vaere bedre end ingenting.

Der er generelt en hurtig omseetning i paddebestande. I bestande af spidssnu-
det fre kan man regne med, at over 50 % af de voksne der arligt (se afsnit
10.2). Hvis ynglesuccessen svigter, vil en bestand hurtigt kunne udde. Det er
almindeligt, at en stor bestand kan udde i lebet af blot 5 ar, hvis der ikke kom-
mer ny yngel. Det betyder, at de tiltag, som er ngdvendige for at bevare en-
keltindivider, skal holdes op imod de tiltag, der er nedvendige for at opret-
holde god ynglesucces.

Hvis man pateenker et indgreb, ber der udferes en faglig vurdering af effekten
lokalt. Denne vurdering ber baseres pa indgrebets omfang i forhold til det
samlede omfang af levesteder hvor dyrene i bestanden kan forekomme.

Maélet med de tiltag der udferes, ma veere at sikre bestanden i de pdvirkede
omrader. Det opnas ikke nedvendigvis ved at sikre enkeltindivider uden at
sikre bestanden og dens levesteder samtidig.

Forvaltningstiltag rettet mod at begraense forstyrrelse og forseetligt drab méa
derfor aldrig sta alene. Uanset omfang af den type tiltag, vil man aldrig kunne
forhindre samtlige forstyrrelser og drab.

Det kan kun ske gennem forvaltning af yngle- og rasteomrader, som beskre-
vet i de forrige afsnit. Derfor skal de tiltag som er omtalt i dette afsnit altid
kombineres med forvaltning, hvor yngle- og rasteomrdder forbedres.

10.7 Andre forhold relevante for forvaltningstiltag

Spidssnudet fro synes iseer at trives i sammenheengende strog med hejt na-
turindhold. Saledes er der tendenser i Midtjylland til, at den mest er udbredt



hen igennem &dalene. En landskabsforvaltning der leegger veegt pa at bevare
sammenhengende naturstreg, fx udbredte engpartier, vil altsd formentlig
veaere gavnlig i relation til netop denne art. Det indebeerer ogsd omhu med at
undgd barrierer, der gar pa tveers af sadanne landskabs-streg, herunder veje
og partier, hvor adalen er dyrket op. Ved steerkt trafikerede veje, der krydser
sadanne sammenhengende strag af natur, kan det anbefales at sgrge for gode
faunapassager.

I klithedelandskabet langs den jyske vestkyst er der stort sammenfald mellem
ynglelokaliteter for striata varianten af spidssnudet fre og strandtudse. Hvor
der i disse omrader geres indsats for striata varianten af spidssnudet fro vil
det ogsa gavne strandtudse.
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11 Springfro

Rana dalmatina

Af: Kare Fog, Niels Damm og John Frisenveenge

Figur 11.1. Springfrg (foto Kare
Fog).

11.1 Status

Springfreen findes ikke i Jylland, kun pa gerne, mod nord til Endelave og mod
st til Bornholm. Den yngler iseer i vandhuller i og ved lgvskov, og fouragerer
iseer i lovskov. Den kan dog ogsé leve i mere dbne landskaber. Den har veret
ibetydelig tilbagegang igennem 1900-tallet, og i nogle landsdele er den stadig
en truet art. P4 Sjeelland og Lolland er arten derimod stedvis i fremgang.

11.2 Levevis

En del hanner vandrer om efteraret (oktober) i retning af ynglevandhullet og
finder overvintringssteder sa teet som 30 m fra ynglevandhullet (Blab 1978).
Der er ogsa fanget enkelte i oktober-november helt tet ved yngle-vandhullet
(Riis 1986). Springfreerne ligger i dvale fra november til januar, som regel i
skjulesteder pa land, ofte ret neer ynglevandhullet. Enkelte individer ligger
dog i dvale i vandhuller.

Hannerne kommer i bevaegelse pd lune naetter i lgbet af februar-marts ved en

lufttemperatur om natten pa mindst 2 0C og typisk ca. 4 0C; hunnerne vandrer
i gennemsnit en uge senere end hannerne (Riis 1986, 1997).
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Vandringen foregér gradvist. I begyndelsen vandrer dyrene kun ganske lang-
somt, med lange afbrydelser, helt ned til 10 m i lgbet af flere uger, selv om
temperaturen er hgj nok til vandring. Jo mere yngletiden naermer sig, jo mere
malrettet bliver vandringen (Blab 1978).

Nar hannerne er naet frem, leegger de sig pa vandhullets bund, hvor de kvaek-
ker om natten. Undertiden starter yngleaktiviteten allerede, mens der stadig
er is pa vandet. Parring og aegleegning foregar som regel kun om natten.

I ekstremt milde vintre er de tidligste eegklumper observeret allerede i de sid-
ste dage af februar, men det er mere normalt de leegges midt i marts, med en
kulmination i sidste halvdel af marts. Der kan forekomme aegleegning frem til
midt i april.

Nér yngletiden er overstaet, sgger dyrene i skjul, enten pa land op til 350 m
fra vandhullet, eller i vandkanten, hvor de kiler sig ind under tuer og lig-
nende. Her tilbringer de en inaktiv periode pa flere uger, hvor de omstilles
fysiologisk til sommeraktivitet. Deres temperaturteerskel for aktivitet heeves
til ca. 12 0C (Blab 1978). Ferst omkring 1. maj eller senere bliver de igen aktive.
De fleste vandrer veek fra vandhullet, men nogle kan blive ved vandhullet og
fouragere der til hen i juni maned.

Det typiske ynglevandhul for springfrger i Danmark er et gravet vandhul
med en vanddybde pa naesten en meter eller derover. Det er solbeskinnet og
har god vandkvalitet; der er en del fri vandflade i midten, der er en del un-
dervandsvegetation, men ogsa en del bredvegetation i form af fx. dunhammer
eller tagrer, sd leenge ror-sumpen ikke er meget teet. Desuden er ynglevand-
hullet fisketomt. Springfrgen har en klar praeference for at leegge aeg i vand-
huller i eller neer ved skov. Det optimale er, at ca. 50 % af vandfladen er til-
groet med rersump-vegetation. Der hvor hele vandfladen er tilgroet, er yng-
lebestanden lille (Hartel et al. 2009b).

Springfrgens ynglevandhuller er ret forskelligartede og man kan finde spring-
freeeg i atypiske lokaliteter, fx. lavvandede afgreessede vandhuller eller i tem-
melig overskyggede vandhuller. Der kan ogsa findes springfroeeg i afgraes-
sede brakvandshuller pa den gverst del af strandenge. Pa steder hvor arten er
talrig, leegges der eeg i naesten samtlige vandsamlinger, neesten uanset deres
karakter. Springfre yngler dog klart med sterst succes i lysdbne vandhuller
med god vandkvalitet.



Figur 11.2. Eksempel pa yngle-
vandhul for springfre (foto Kare
Fog).

Figur 11.3. Springfrg-aegklump
feestnet til stra (foto Niels Damm).

Zggene anbringes oftest faestnet til steengler eller grene 10-40 cm under vand-
overfladen. Efter en uges tid eller mere dannes sa mange luftbobler i segmas-
sen, at en stor del af den stiger op til vandoverfladen og breder sig ud der,
men stadig sadan at den centrale del af eegmassen er feestnet pa steenglen nede
i vandet. Hvis vandstanden i vandhullet falder kraftigt, sker det modsatte:
Midten af eegklumpen heenger stadig fast pa steenglen, nu over vandfladen,
og det meste af aeegklumpen heenger nedad og flyder ud pa vandoverfladen.
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Aggenes udvikling varer typisk omkring en maned. I enkelte tilfeelde er der
efter en mild vinter set nyklaeekkede larver allerede de sidste dage af marts;
men oftest sker kleekningen i sidste halvdel af april. De nykleekkede larver er
i et mere fremskredent udviklingsstadie end det ses hos de andre brune froer.

Larverne bliver til haletudser, som svemmer omkring i vandhullet og vokser
til. Det forekommer at de forste forvandler sig til sma frger allerede i sidste
halvdel af juni; men normalt vil de forvandle sig i ferste halvdel af juli. Nogle
gér forst pa land i august. Ved sammenlignelige temperaturforhold gennem-
forer springfroyngel fra Sjeelland deres udvikling en uge hurtigere end
springfreyngel fra Fyn og Sydsverige.

De nyforvandlede springfrger vandrer straks vaek fra vandhullet og opseger
opholdssteder, der somme tider ligger 1 km veek eller leengere.

Under danske forhold bliver i hvert fald nogle af hannerne kensmodne efter

2 ar. Resten af hannerne og neesten alle hunnerne bliver forst kensmodne efter
3 ar (Riis 1986, 1997).

Uden for yngletiden opholder frgerne sig iseer i lyse lagvskove, ofte langt fra
vandhullerne. De er relativt udsatte under de lange vandringer til og fra yng-
levandhullet. Om sommeren opholder springfrger sig ofte langt veek fra yng-
levandhullet. I et skovomrade i Tyskland er det fundet, at de fleste dyr op-
holdt sig 100-700 m fra yngle-vandhullet (Blab 1978). Vandrende springfroer
kan na flere km veek; i udlandet er der fundet individer 5 - 7 km fra neermeste
ynglelokalitet (Lac 1959). Ogsd i Danmark er der observationer af springfrger
adskillige km fra neermeste formodede ynglested.

Den typiske biotop er lysaben, lettere fugtig lovskov eller blandskov, gerne
med varieret vegetation af underskov. I atlasundersggelsen af padder og
krybdyr blev over halvdelen af alle landobservationer gjort i fugtig lovskov.
Dertil kom en del fund i ter lovskov og i hegn og krat, samt et mindre antal
fund i naleskov. Feerre dyr blev fundet i mose og eng, pa graesarealer, og pa
dyrkede marker.

En neermere analyse af forekomsterne af springfre i atlasundersogelsen viste,
at det der karakteriserer kvadrater med forekomst af springfrg, er iser at der
er meget lovskov i kvadratet.

En anden faktor, der synes specifikt at favorisere springfreen i forhold til de
andre brune frger, er afstand mellem ynglevandhuller, og afstand fra yngle-
vandhullet til sommeropholdsstedet. Jo sterre afstande, jo mere gavnes
springfreen i konkurrencen med spidssnudet frg i de landsdele, hvor spids-
snudet frg iseer forekommer i maculata-formen. De generelle @ndringer i
landskabet, hvor der bliver leengere og leengere mellem egnede vandhuller,
og langt til sommeropholdsstederne, er formentlig en af de vigtigste forkla-
ringer pa, at springfreen i de senere &r har bredt sig meget, iseer pa Sydsjeel-
land, samtidig med at but- og spidssnudet fro er gdet steerkt tilbage i de
samme omrader.

Pa Zre og Hjorte i Det Sydfynske @hav har springfreen etableret sig i et land-
skab som indtil for nylig var helt uden skov (Briggs 1997). Her forekommer
de to andre arter af brune freer ikke. Ogsa pa Sydvestlolland kan man finde
springfroer i et helt &bent landskab, med flere km til neermeste skov, og her
yngler de bl.a. i digegrave med lettere brakt vand.



Figur 11.4. Forekomst og ud-
bredelse af springfrg i kvadrater
pa 10x10 km ved den nationale
overvagning i 2004-2021. Grgn
firkant angiver kvadrat med fund
af arten, og aben firkant angiver
undersggt kvadrat uden fund.
Graensen mellem den atlantiske
og den kontinentale biogeografi-
ske region er vist pa kortet med
en sort streg. Figuren viser ikke
andre fund af arten i perioden, li-
gesom figuren derfor ikke ngd-
vendigvis viser artens fulde ud-
bredelsesomréade.

Levested gennem hele livscyklus for alle livsstadier

Springfrgen er knyttet til lovskove, men kan ogsa leve i 4bne landskaber. Yng-
levandhuller er typisk mergelgrave og vandingshuller, men kan i princippet
veere alle typer af vandsamlinger som opfylder artens krav til vegetation og
dybde.

Der er ikke meget preecis viden om, hvilke former for skjulesteder springfro-
erne anvender til overvintring. Det er steder, der er frostfrie og fri for over-
svgmmelse, sdsom stendiger, sten- og kvasbunker, skove, jorddiger, levende
hegn og kystskreenter.

11.3 Udbredelse
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I NOVANA-overvagningen fra 2004 til og med 2021 er springfre fundet i en
del kvadrater. Veer opmeerksom pa, at der i den ekstensive NOVANA over-
vagning eftersgges yngel typisk 4 steder for arten i hvert 10 x 10 km? kvadrat.
Det betyder at hvis en sterre del af et kvadrat er egnet for springfre, er det
meget sandsynligt, at den findes ynglende flere steder end de undersggte.
Indberetninger af registreringer om fund af arten kan findes ved opslag i ar-
ter.dk og hvis man har samarbejdsaftale med den private naturbasen.dk.

Springfrgen er udbredt i Centraleuropa mod nord til Midttyskland. Derud-
over findes der nogle isolerede forekomster i omrader neer Jstersgen. I Dan-
mark er den udbredt pa gerne, dvs. Fyn, Det Sydfynske Jhav, Lolland-Fal-
ster- Men, den sydlige halvdel af Sjeelland, og Bornholm. Desuden pa Ende-
lave i Kattegat.

Oprindelig var den fraveerende i Nordsjeelland. Men efter en utilsigtet udseet-

ning ved Stredam i Nordsjeelland i 1969 er den blevet etableret og bestanden
er vokset og har siden da bredt sig op til 10 km fra udgangspunktet.
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Spredningsevne

Springfrgen har en stor evne til at sprede sig i landskabet og kolonisere nye
eller restaurerede vandhuller. Fra Danmark kendes eksempler pa kolonise-
ring af vandhuller over afstande pa op til 2 km fra udgangspunktet.

I landskaber hvor springfrgen er vidt udbredt, bliver nye vandhuller koloni-
seret neesten med det samme. Det illustreres af folgende opgerelse af koloni-
sering i et militeert gvelsesterreen pa Sydsjeelland, hvor bestandene af frger er
registreret igennem en lang arraekke. De fleste &r var spidssnudet frg den tal-
rigeste art af brune freer, men springfreen var ogsa talrig. Opgerelsen geelder
dels nygravede eller nyoprensede vandhuller, som var klar til froerne i 1992,
og dels oversvgmmelser som er opstaet gradvist i perioden 1993 til 2007. Ta-
bellen angiver antal &r, hvor vandhullerne har ligget hen, indtil freerne kolo-
niserede dem.

Tabel 11.1. Antal ar til kolonisering af nyopstdede vandhuller. Tallene ud for
hver frgart angiver antal vandhuller.

Antal ar for 0 1 2 3 6-9 14-18  Endnu
kolonisering ikke
Springfra 10 3 1 0 0 0 0
Spidssnudet 1 2 4 1 5 4 1
fro

Landskabets betydning

I heterogene landskaber spiller tilstedeveerelsen af lgvskov en stor rolle - jo
kortere afstand til skov, jo sterre er ynglebestanden i et vandhul (Wederkinch
et al. 1986, Hartel et al. 2009b). Det er ogsa vigtigt at der mellem skoven og
vandhullet er en intakt gren korridor, som frgerne kan benytte under yngle-
vandringen (Hartel et al. 2009Db).

11.4 Registrerings- og overvdagningsmetodikker

Registrering af ceg

Registrering af eegklumper er langt den sikreste metode til at registrere
springfre. Man gar hele vejen rundt langs vandhullets kant og spejder efter
eegklumper. Det ber ske i rimeligt stille vejr med klart solskin, da det ellers er
sveert at fa gje pa eegklumperne nede i vandet. Det kan veere ngdvendigt at
veere ifert waders og vade langt ud i vandet, iseer hvis malet er en opteelling
af samtlige eegklumper. Som regel ligger eegklumperne pa steder, hvor vand-
dybden er hgjst 1 m, og de ligger som regel 10-40 cm under vandoverfladen,
enkeltvis, heeftet rundt om steengler. Sjeeldnere ligger de pé sterre vanddybde,
fx. 1 m, og de kan undertiden veere lagt frit, uden tilknytning til en steengel,
iseer hvis de er lagt pd meget lavt vand.

Tidspunktet for at registrere seggene vil de fleste ar veere starten af april. Hen
mod slutningen af aeggenes udvikling vil de fleste segklumper flyde ud i
vandoverfladen, og de vil ofte veere helt gronne af algeveekst. De kan veere
lette at fa gje pa i det stadium.

Rester af eegklumperne kan ofte erkendes helt hen til slutningen af april, efter
at haletudserne har forladt seggene.

Agklumperne artsbestemmes primeert ud fra deres placering - enkeltvis om-
kring steengler. Der kan dog veere tvivlstilfeelde, bl.a. fordi en del segklumper
af spidssnudet frg ogsé ligger enkeltvis. I sa fald ma man artsbestemme ud fra



egklumpernes faste struktur, der minder lidt om bobleplast. Hen mod slut-
ningen af eegudviklingen er fostrenes form ogsa artskarakteristisk. De helt ny-
kleekkede larver kan kendes pa, at de neesten ikke har nogen ydre geeller.

Registrering af hannernes kvcekken

Hannerne kvaekker hovedsagelig om natten, og kveekkelyden er svag - den
kan vanskeligt hores mere end ca. 10 m veek. Eventuelt kan kveekningen regi-
streres med undervandsmikrofon. Registrering ved lytning er dog en betyde-
lig mere usikker og besveerlig metode end at registrere aeggene, og kan ikke
anbefales til rutineeftersggning.

Registrering af haletudser

Fra sidst i maj kan arten registreres ved at man fanger haletudserne. Erfaring
med registrering pa basis af haletudser er dog, at der forekommer mange fejl-
bestemmelser (forveksling med butsnudet frg). Denne metode ber derfor kun
anvendes af personer, der allerede er fortrolige med habitus af de tre arter af
brune freers haletudser. Metoden kreever desuden mere tid og giver sterre
risiko for at overse arten, end registrering af eegklumper.

For en naermere beskrivelse af registrering af haletudser se (Segaard et al.
2018), der er den tekniske anvisning til national ekstensiv NOVANA overvag-
ning af bilag IV padder.

Registrering af nyforvandlede
Registrering af nyforvandlede ved vandkanten er ikke nogen god metode, da
dyrene meget hurtigt soger veaek fra vandkanten og leengere op i land.

Registrering af voksne dyr

Der kan veere behov for at registrere dyrenes fordeling i terreenet i sterre af-
stand fra ynglevandhullet. Der findes dog ikke nogen simpel forskrift for,
hvordan man lettest og sikrest finder dyrene. Regnvejr er ikke nedvendigvis
det bedste - de er muligvis mere aktive i tervejr /solskin, ndr blot jordbunden
er fugtig. Der vil som regel kun veere tale om tilfeeldige observationer. Hvis
man skal have stor sikkerhed for at registrere om dyrene er til stede pa land-
biotopen, kan det veere nedvendigt at opstille paddehegn med fangfeelder.

Tidspunkt for undersggelser

Pavisning af forekomst i et omrdde kan kun geres sikkert ved at registrere
eegklumper fra sidste dage af februar til midt i april. Evt. undersegelser af
vandringsmenster og bestandssterrelse skal altid foretages om foraret i marts
og i den forste del af april. Man kan supplere med eftersggning af nyforvand-
lede og rastende dyr senere pad sommeren (juni-juli).
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11.5 Trusler mod arten

Der er en raekke trusler mod arten:

e Eutrofiering

e Tilgroning og overskygning

e Preedatorer

e Surtvand

¢ Godningskorn

e Trafikdrab

¢ Rydning af sommeropholdssted
e Havvandsstigning

Eutrofiering

Lige som for andre paddearter, pavirker det springfreer negativt, hvis yngle-
vandhullerne bliver meerkbart eutrofierede. Ynglebestandene er mindre, hvor
vandkvaliteten er darlig (Wederkinch et al. 1986).

Tilgroning og overskygning

Springfreer skades af en betydelig grad af tilgroning eller overskygning af
deres ynglevandhuller. Iseer over-skygning fra treeer feorer til reduktion af
ynglebestandens storrelse (Wederkinch et al. 1986). Springfrgen kan dog sta-
dig have ynglesucces i visse helt overskyggede vandhuller, hvor haletudserne
fouragerer mellem de visne blade pd vandhullets bund.

Prcedatorer

Springfreer taler darligt at der er fisk i vandet; ynglebestandene er saledes
mindre i vandhuller med fisk (Wederkinch et al. 1986). Det spiller muligvis
en rolle, at haletudserne er lidt mere pelagiske end haletudser af de andre ar-
ter af brune frger, og i ringere grad gemmer sig i teet vegetation. Tilstedevee-
relse af gedder, ogsa i ringe antal, virker meget negativt pa ynglebestande.

Forekomst af ynglende sender i naturlig teethed er i storre vandhuller har ikke
den store betydning for springfre (Wederkinch et al. 1986), men springfre fo-
rekommer ikke hvor der er storre forekomster af eender.

Surt vand

Springfreer kan yngle i moser med ret surt vand; men ved pH-veerdier under
4,3 er der ingen ynglebestande (Barton og Rafinski 2006). I Gribskov finder
man saledes ikke springfreen i sure og dystrofe vandhuller centralt i skoven.
Springfregen yngler kun i mere neeringsrige dele af skoven, ofte neer skovens
udkant. Forsuring kan altsa skade arten.

Gedningskorn

Mange steder vandrer dyrene i foraret hen over dyrkede marker for at komme
til eller fra ynglevandhullerne. Hvis der pa marken netop er spredt gednings-
korn, vil dyrene let fa disse pa sig. Kornene kleeber til huden, og efter nogen
tid bliver dyrene lammet og der. Det skyldes iseer, at kalium fra NPK-gedning
optages gennem huden og lammer nervesystemet. I nogle bestande kan en
meget stor del af dyrene do af denne arsag (Nielsen og Schouboe 1990).



Trafikdrab

Da springfrger vandrer relativt langt omkring i landskabet (Hartel et al.
2009a) er der stor risiko for, at de under vandringer krydser veje. Her vil en
del af dyrene blive trafikdreebt, hvad der reducerer bestandens storrelse. Nar
der er steerkt trafikerede veje i neerheden af et vandhul, er ynglebestanden
mindre (Hartel et al. 2009b). De trafikerede veje betyder ogsd, at bestandene
bliver mere isoleret fra andre bestande.

I Frankrig har man underspgt de genetiske konsekvenser af dette (Lesbarreres
og Primmer 2006). Man lavede genetiske undersggelser dels af individer fra
en raekke vandhuller i et ret uforstyrret landskab, og dels af individer fra en
reekke vandhuller teet ved en steerkt trafikeret vej, der havde eksisteret i 21 ar.
Der var klart ringere genetisk variation i de bestande, der ynglede teet ved
vejen, og man kunne beregne at det antal individer, der kom tilvandrende per
generation, 1a under 1, hvorimod det 1a over 1 i de uforstyrrede bestande. Det
er en generel regel i populationsgenetikken, at ndr antallet af tilvandrende
ligger pa under 1 per generation, kan der forventes fremadskridende indavl.

Rydning af sommeropholdssted

Springfregbestande afheenger af, om der er passende sommeropholdssteder.
Disse er iseer lysabne lgvskove. I det omfang lavskove fjernes eller omdannes
til ndleskov vil tilstedevaerende bestande blive truet. Det samme geelder ryd-
ning af tette krat, gamle levende hegn eller smaskove.

Havvandsstigning

Bestanden af springfre pad Endelave teeller fa tusinde dyr, og den lever i nogle
for arten utypiske landskaber (Damm 2012). Knap 70 % af bestanden yngler
kystneert i ganske lavt terreen, kun ca. 1 m over havniveau. Der kreeves stor
opmeerksomhed og omhu for at sikre denne bestand. Pa meget langt sigt trues
bestanden af havvandsstigning, og der ber i god tid leegges planer for, hvor-
dan bestanden kan fremtidssikres. Der er muligheder for at skabe nye yngle-
steder lidt hgjere oppe i land pd Endelave, men indenfor strandbeskyttelses-
linjen. P4 Fyn yngler springfre udpreeget kystneert, og det er derfor ogsa pa
Fyn nedvendigt at arbejde med gravning og restaurering af ynglesteder in-
denfor strandbeskyttelseslinjen.

11.6 Generelle og specifilkke forvaltningstiltag

Indledningsvist ma det understreges at det vigtigste forvaltningstiltag som er
til rddighed, altid er at undgd at projekter pdvirker artens levesteder. Ved
storre anleegsprojekter er det derncest vigtigt at sikre stor afstand til de omra-
der der potentielt kan pavirkes. Det vil sige levesteder hvor arten findes. Pa
den méde kan den potentielle pavirkningen begreenses. Hvis en springfreobe-
stand alligevel er i fare for at blive pavirket af et projekt, skal der findes for-
valtningstiltag der forhindrer at bestanden samlet set skades af projektet og
det skal veere haevet over enhver tvivl at summen af tiltag betyder at bestan-
den ikke pévirkes negativt.

Ved projekter der pavirker levesteder for bilag IV arter, seerligt storre anlegs-
projekter, er det vigtigt at overvage effekten af de gennemfgrte tiltag. Dels
med henblik pa at opsamle erfaringer og dokumentation til andre projekter.
Men seerligt med henblik pa at tilpasse, vedligeholde og optimere de udferte
tiltag, sa det sikres at de vedvarende fungerer efter hensigten. Hvis der er tale
om projekter med potentielt stor pavirkning af springfreen, ber der altid sik-
res overvagning og opfelgning efter det gennemferte projekt. Uden aktiv
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opfelgning, overvagning og vedligehold kan man ikke forvente at tiltagene
vil virke efter hensigten.

Beskyttelse af levesteder/Naturplejeprojekter

Ved mindre projekter et det afgerende at veegte hensynet til at forhindre for-
styrrelse og forseetligt drab mod hensynet til at opretholde eller forbedre le-
vesteder. Fx hvis en ynglelokalitet for springfreen er ved at gro til med skyg-
gende traeer og dermed ved at blive uegnet som ynglelokalitet for arten. For
at bevare bestanden er det nedvendigt at rydde en raekke treeer, hvor dele af
bestanden muligvis overvintrer. Her ma hensynet til bestanden vaegtes hgjere
end hensynet til det enkelte individ, hvis bestanden pa sigt skal overleve. Pa
denne baggrund anbefales folgende generelle retningslinjer, hvor der er den
laveste mulige teethed af dyrene, i de omrader der pavirkes. I det felgende
angives anbefalede gennemsnitsperioder, der bade er atheengig af geografisk
placering og vejrmeessige afvigelser fra et normalar:

¢ Yngletiden (marts-april): De vesentlige dele af bestanden er i perioden
koncentreret i og teet omkring ynglestederne. I denne periode kan indgreb
irasteomrader pa afstand af ynglestederne derfor udferes. I maj-juni vil en
del af de yngleaktive dyr stadig veere ved ynglestederne, meden andre har
spgt ud i rasteomraderne.

e Dvaleperiode (november-februar): I den periode kan der laves indgreb i
ynglestederne.

Bygge- og anleegsarbejde

I forbindelse med anleegsarbejde skal det sikres, at padder ikke fanges i ud-
gravninger eller begraves under gravearbejde. En del af disse problemer kan
imgdegas fx ved opstilling af midlertidige paddehegn i bestemte perioder.
Det er dog vigtigt, at midlertidige hegn ikke udger en hindring for artens van-
dringer mellem levestederne, ligesom der skal stilles krav om minimum
ugentligt tilsyn og effektiv vedligeholdelse af midlertidige hegn.

Det er ikke altid praktisk muligt at anvende midlertidige hegn. Det er derfor
afgerende at behov for opseetning af midlertidige hegn baseres pa en konkret
faglig og praktisk vurdering. I vurderingen skal indga lokalisering af artens
yngle- og rasteomrader og forventede vandringsruter.

Desuden skal arbejdet tilretteleegges, sa der ikke arbejdes i nattetimerne, eller
ved at undga anleegsarbejde pa bestemte arstider.

Derudover skal arbejdet tilretteleegges, sa der ikke arbejdes i dyrenes aktive
perioder og dyrenes seesonbestemte vandringer mellem de kortlagte yngle-
og rasteomrader. Samtidig skal tiltag pa overvintringslokaliteter undgas i pe-
rioden for springfrgs vinterdvale. Dele af bestanden er i yngleperioden kon-
centreret i og teet omkring ynglestederne, dog kan bl.a. de ikke-kensmodne
dyr fortsat opholde sig i rasteomrddet. I denne periode kan tiltag i rasteomra-
der pé afstand af ynglestederne derfor i nogle situationer udferes.

Driftsfase for veje og byggeri

Potentielle negativer pavirkninger i omrader der bebygges kan mindskes ved
at stille preecise krav til udformning af designmeessige detaljer. Det geelder fx
udformningen af keelderskakter, hejden af kantsten og maske-storrelse i af-
lobsriste, s& padder ikke fanges. Generelt bor rerlagt afvanding af veje undgas
i omrader med padder, s padderne ikke fanges i aflobssystemet. Hvis dette



ikke er muligt, s& ber der findes andre lgsninger der hindrer at padderne fan-
ges i aflobssystemet.

Permanente paddehegn og -underforinger bor etableres de steder hvor der er
trafikerede veje neer ynglestederne. Bemerk at det er meget vanskeligt at
bygge permanente paddehegn og -passager der fungerer. Det kan lade sig
gore, men kun hvis man ngje folger de erfaringer, der fremgar af de retnings-
linjer der findes (Cueto et al. 2011, Vejdirektoratet 2020). Det er afgerende for
funktionen af permanente paddehegn og -tunneler at elementerne installeres
og samles korrekt. Det er almindeligt forekommende i Danmark, at hegnsele-
menter bygges upreecist sammen saledes at padder kan slippe over eller forbi
paddehegnet og -tunnelen.

Tiltag skal til hver en tid efterfelgende veere fungerende efter hensigten. Uden
overvdgning og vedligehold af paddehegn og -tunneller vil funktionen ikke
blive bibeholdt, men henfalde over tid.

Specifikke forvaltningstiltag/Ynglevandhuller

Ynglevandhuller skal sa vidt muligt holdes i en optimal tilstand for arten, dvs.
man skal undga vandstands-seenkning, for steerk tilgroning, eutrofiering, ad-
gang for fisk etc. Visse steder i landet er der udfert omfattende vandhuls-pro-
jekter med det specifikke formal at gavne springfrgen. Det er iseer sket i om-
egnen af Koge, pa Sydlangeland og pa Zre (Briggs 1997). Disse steder var
springfreen tidligere (frem til 1980 erne) i tilbagegang; men ved at oprense
vandhuller, og grave nye vandhuller, er bestandene blevet styrket, og det har
skabt fremgang for arten. Det viser at tilgroning og eutrofiering kan modvir-
kes ved oprensning af vandhullet. Springfrager kan godt leegge aeg i helt ny-
oprensede, vegetationslgse vandhuller, men i det forste ar foretreekker de
mere bevoksede vandhuller i neerheden.

Hvis der udlegges en udyrket randzone omkring et vandhul pa en dyrket
mark, vil det sandsynligvis virke positivt for springfrgen. Det vil reducere til-
forslen af godning fra driften af den omkringliggende mark, hvilket ofte i hgj
grad kan forleenge den periode vandhullet kan opretholde en god vandkvali-
tet. Det optimale er at der er en zone af lav vegetation rundt om vandhullet,
mens buske og traeer star pa storre afstand af vandkanten.

Trafikanlceg

Anleeg af trafikerede veje betyder, at ynglebestandene i neerheden af vejen
grundet trafikdrab bliver mindre, og mere isolerede (se ovenfor). Hvis vejan-
leegget krydser ruten for freernes forarsvandring, kan det potentielt udrydde
bestanden.

Hvor der anlegges veje igennem omrader med springfreer, ber hensynet til
springfrg tenkes ind i udformningen, bl.a. med paddehegn, faunatunneler
eller -broer. Man skal veere opmeerksom pa, at der stilles seerlig store krav til
paddehegn for at holde springfreer tilbage - de kan hoppe ret hejt og kan
muligvis forcere de almindeligt anvendte lodrette hegn.

Andre tiltag omkring vejaniceg

Nogle steder kan det vere gnskeligt at tilstreebe, at en storre del af springfro-
bestanden yngler og feerdes leengere veek fra vejanleegget. Man kan udleegge
gronne korridorer, som kan lede en stor del af bestanden til at vandre ad de
ruter, der er gnskelige. Man kan ogsa reservere arealer til at veere fremtidige
opholdssteder, hvor bestanden kan leve pa langt sigt, ved at udlegge
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udyrkede arealer, som med tiden bliver til krat eller lovskov. Dette skal i sa
fald gores pa et meget tidligt tidspunkt i forhold til anleegsfasen.

Ingen af disse tiltag loser dog det problem, at der sker for ringe genudveksling
pa tveers af vejanleegget. For at lose det problem, kreeves muligheder for sik-
ker passage gennem faunatunneler eller viadukter og under brooverferinger.
Det er afggrende for faunapassagernes funktion at de er placeret rigtigt i for-
hold til yngle- og levesteder samt springfrgens vandringsruter. Funktion af
passager kan faciliteres ved at etablere yngle- og levesteder neer passagerne.
Séledes vil en del af den genetiske udveksling kunne finde sted via spredning
af nyforvandlede dyr.

Andre forhold relevante for forvaltningstiltag
Der er ikke andre forhold relevante for forvaltningstiltag.
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12 Strandtudse

Epidalea calamita

af Lars Christian Adrados, Niels Damm, John Frisenveenge og Sabine Stosiek

Figur 12.1. Han af strandtudse,
ivrigt kveekkende (foto: L. C. Ad-
rados, Biola Consult).

12.1 Status

Strandtudsen findes i Danmark i klitheden langs den jyske vestkyst, pa strand-
engene omkring Limfjorden, langs de indre danske kystlinjer, langs fjordene og
ostersgkysten, og i klippebassiner langs kysterne af Bornholm. Indenlands fin-
des den fétalligt i rastofgrave. De samlede danske bestande er tidligere estime-
ret til omkring 25.000 yngleaktive dyr. Seneste opgerelse af artens udviklings-
tendens i Danmark, viser en samlet tilbagegang pa 40 % fra perioden 1975-1986
til perioden 2002-2012 malt som antal positivregistreringer i 5 x 5 km kvadrater.
Tilbagegangen rummer meget store geografiske forskelle, fra 15 % langs den
jyske vestkyst, over 27 % i lillebeeltsomradet, 35 % omkring Limfjorden, 50 %
pa strandenge i gvrigt, 60 % pa Bornholm til 65 % pa indlandslokaliteter. Hav-
vandsstigning og hyppigere storme geor arten meget udsat pa strandenge og
andre lavtliggende kystneere lokaliteter. Reetablering af artens tidligere yngle-
steder hvor graesning over en leengere arreekke har veeret afbrudt og genetable-
ring af passende graesning, er dokumenteret at kunne gavne arten ligesom sy-
stematisk opdreet med genudseetning pa ny lokalitet er dokumenteret at veere
muligt for opretholdelse af en bestand. Strandtudse kan kolonisere nye yngle-
omrader i en afstand af 13 km omkring et eksisterende yngleomrade.

12.2 Levevis

Strandtudsen kommer af dvale omkring starten af april. I nogle bestande so-
ger hannerne ret hurtigt til yngle-omrédet, og i andre bestande er der en pe-
riode med fedespgning inden de sgger til yngleomradet.
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Strandtudsen forekommer normalt pa yngleomradet fra ca. 15. april til starten
af juli. I de ostlige egne af landet er det almindeligt, at tudserne kveekker kraf-
tigst og leegger ag, i tiden omkring 1. maj (Fog et al. 1997, 2001), medens ho-
vedaktiviteten i de nord- og vestlige egne ligger et par uger senere. Strand-
tudsen vandrer kun til ynglelokaliteten i fugtigt vejr. I torre forar med sa lidt
nedber, at der ikke er nogen gode vandringsaftener, kan det ske, at tudserne
ikke nar frem til ynglelokaliteten, selv om den stadig holder vand.

Der er vejrmeessige observationer fra de britiske ger i forhold til, hvad der
udlgser yngleadfeerd gennem hele seesonen. Efter disse undersggelser udlgses
strandtudsens kvaekken og yngleadfeerd af en kombination af forudgaende
minimums nattemperatur pa 5 °C i 2 til 4 degn, kortvarig regn senest degnet
for, og en dagtemperatur pd minimum 10 °C dagen for (Banks og Beebee
1986). I tilleeg ma vandtemperaturen ikke veere for lav. Saledes kveekker tud-
serne ikke hvis vandtemperaturen er under 7 °C ved solnedgang eller 5 °C
ved midnat (Blankenhorn 1972, Lorcher & Schneider 1973).

Yngletidspunktet er et arveligt traek, sa nogle tudser yngler senere end andre.
En del af en bestand kan saledes yngle forst i maj, og en anden del midt i juni
(Sinsch 1992).

e s + : . o i

Figur 12.2. Ynglelokaliteter for strandtudse: Qverst til venstre: En af landets bedste, afblaesningsfladen bag Rabjerg Mile,
Nordjylland. @verst til hgjre: God strandengslokalitet naer Strandby, Nordjylland. Nederst til venstre: Rastofgrav ved Tolstrup
Vestermark, Nordjylland. Nederst til hgjre: Rockpool ved Listed Svaneke, Bornholm. Fotos: @verst til venstre og hgjre samt ne-
derst til venstre: L. C. Adrados, Biola Consult, Nederst til hgjre: Finn Hansen.
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Hannerne velger yngleomrade og begynder at kveekke, hvor vandet er var-
mest (Arak 1988) hvorefter hunnerne begynder at vandre til mellem %2 og en
uge senere (Sinsch 1992). De foretreekker lavvandede tidvise, lysabne vand-
samlinger, hvor ynglen kan udvikles meget hurtigt (Rannap et al. 2012). I sa-
danne vandsamlinger er der fa dyr, der kan spise haletudserne, og fa dyr, der
konkurrerer med haletudserne om fgden. Nar forst strandtudsehannen har
ynglet pa én lokalitet, synes den at veere trofast mod denne. Derimod er for-
stegangsynglende hanner ikke trofaste og vandrer op til flere kilometer om-
kring for at finde nye yngleomrdder, forudsat at vandringsruterne er egnede.
Hannerne bliver i yngleomradet i en periode pd nogle uger. I lobet af denne
periode kan de parre sig med flere hunner (Banks og Beebee 1988). I store
bestande, hvor nogle af de kensmodne hanner ikke har ynglet, pa grund af
mangel pa hunner eller fordi ynglebiotopen ikke har veeret egnet over en ar-
reekke, kan selv eeldre hanner sgge op til flere kilometer omkring, for at finde
egnede yngleomrader. Hunnerne er derimod ikke stedtrofaste, men tiltreek-
kes, hvor hannerne kveekker (Sinsch 1992).

Strandtudser er kun yngleaktive, nar forholdene er til det. Torrer en lokalitet
ud i lebet af foraret, opherer yngle-aktiviteten. Kommer der senere kraftig
regn, kan yngleaktiviteten genoptages. Andringer i vejret, fx at der kommer
en periode med koldt og bleesende vejr, kan ogsé i en periode formindske eller
helt stoppe yngleaktiviteten. I meget tgrre ar, hvor yngleomradet har veret
tort hele fordret og forsommeren, og der sa til gengeeld kommer rigeligt med
nedber i lgbet af sommeren, kan det i landets nordlige egne ske, at strandtud-
sen forsgger at yngle sa sent som i midten af august. I mere dynamiske habi-
tater, er det ikke useedvanligt at arten pa en given lokalitet kun er yngleaktiv
med flere ars mellemrum (pers. obs. L. C. Adrados). Afheengigt af landskabet,
befinder storstedelen af de yngleaktive dyr sig indenfor 100 meter (Sinsch
1988) og 400 meter (Miaud et al. 2000) af ynglelokaliteten.

Det ser ud til at strandtudsen pa de mest egnede ynglelokaliteter i et landskab
med sandede grusgrave, bar jord og greesgange samt majs- og hvedemarker
(Sinsch 1988) ikke spger langt veek fra ynglelokaliteterne, medes arten pa min-
dre egnede ynglelokaliteter i et halvtert landskab med vandsamlinger i byg-
marker og en gammel lergrav (Miaud et al. 2000) soger leengere veek fra yng-
lelokaliteterne.

I mindre bestande med op til 20 yngleaktive dyr udger antallet af kveekkende
hanner omkring % af den samlede yngleaktive del af bestanden (Briggs og
Damm 1998), men i storre bestande, med over 200 yngleaktive dyr, udger de
en langt mindre andel, helt ned til 1/10 hhv. 1/20 er observeret i hhv. Vejlerne
og ved Rabjerg Mile (pers. obs. L. C. Adrados).

En sammenheengende lokalitet med et antal vandsamlinger, fx graesland med
flere midlertidige oversvemmede lavninger over en streekning pa 2-3 km,
storre neringsfattige sger, klippekyster med mange sma vandsamlinger eller
grusgravsomrader med et varierende antal vandhuller fra ar til & ma anses
som yngleomrdde for den enkelte metapopulation. Dette er ngdvendigt, da
metapopulationen, betragtet over en drreekke, anvender hele omradet til
kveekning, parring, segleegning og haletudsernes udvikling. Hvor stort et om-
rade der kan betragtes som netveerk af bestande er afheengigt af bade omra-
dets positive spredningsfaktorer samt omradets barrierer for spredning. I me-
get store og sammenheengende landskaber som Nationalpark Thy, kan en me-
tapopulation streekke sig over mere end 15 km.



Hunnerne leegger aeg fra sidst i april til midt i juli, afheengigt af bade arvelige
treek og geografi med betydelige forskelle mellem de forskellige metapopula-
tioner. ZAggene leegges som en lang segstreng pa meget lavt vand. I segstren-
gen er der 1.500 til 7.000 eeg (Rowe og Beebee 2004) typisk dog 3.000 til 4.000
eeg (Curry-Lindahl 1975 i Beebee 1979).

Strandtudsens aeg saettes iseer til livs af eeldre haletudser, bade af strandtud-
sen selv og af andre arter samt voksne salamandre (pers. obs. L. C. Adrados,
N. Damm).

Udviklingen fra g til nyforvandlet tudse tager kun ca. 5 uger, kortere tid,
hvis vejret er varmt og i leengere tid, hvis vejret er keligt. Afhengig af lokalitet
sker det fra begyndelsen af juni til slutningen af august. Den korte udviklings-
tid gor det muligt, at arten kan yngle med succes i vandsamlinger, der terrer
tidligt ud, eller at den kan yngle meget sent, og alligevel nd at gennemfare
udviklingen.

Ved kleekning taler haletudserne ca. 5 %o salinitet (Beebee et al. 1993). Zldre
haletudser taler op til 7-8%o salt (Sinsch et al. 1992). Haletudsernes ogede salt-
tolerance, er en tilpasning til at kunne udvikles i brakvandshuller, hvor salt-
koncentrationen stiger efterhdnden som vandet fordamper i lgbet af foraret
eller sommeren.

Strandtudsens haletudser er som de gvrige paddearters haletudser det store
“tag selv-bord” for en reekke vand-levende rovdyr. Det gelder iseer sala-
mandre og vandkalvelarver, men ogsa rygsvemmere, guldsmedelarver, skor-
pionsteeger, hundestejler og de fleste arter karpefisk. Rudskalle, hundestejler,
karusse og guldfisk synes effektivt at kunne udrydde strandtudsens yngel
(Fog et al. 1997, 2001). Desuden kan fugle pa mere abne lokaliteter gore effek-
tivtindhug i meengden af haletudser. P4 strandenge, i klitter og klitheder geel-
der det iseer redben, viber, mager, eender og graveender. I gennemsnit nar ca.
2 % af de lagte g at gennemfere udviklingen over haletudser og na frem: til
forvandlingen til tudser (Aubry et al. 2010). Haletudsernes fode bestar hoved-
sageligt af alger, der er fastgjort pa sandkorn og andre sma partikler.

Som rasteomrdde kreever strandtudsen &bne arealer med enten ingen eller
meget lav bevoksning. Egnede omrader er typisk klitformationer med vind-
brud i bevoksningen, enge og strandenge med meget lav vegetation og vege-
tationsfattige klippekyster. Men ogsa dyrkede marker, ikke tilgroede grus-
grave samt kan bruges som rasteomrader.

Yngle- og rasteomrdder vil normalt veere at finde inden for det samme om-
rade, da strandtudsen normalt ikke vandrer over vanskeligt fremkommeligt
terreen (Beebee og Denton 1996). I situationer, hvor vandringsruterne er eg-
nede for arten, fx afgraessede arealer, meget lysabne naturtyper med bar jord
og befaestede arealer, kan raste-omraderne dog ligge et stykke fra yngleomra-
det. Saledes fx pa Sydvestlolland ligger der teet ved et havdige to ynglelokali-
teter 7 km fra hinanden. P4 fugtige neetter er der mellem de to ynglelokaliteter
observeret strandtudser i peent antal og jeevnt fordelt hele vejen hen ad grus-
stien pa toppen af diget (pers. obs. K. Fog). Det betyder, at de i hvert fald kan
vandre 3,5 km. Afheengigt af landskabet, befinder storstedelen af de fodese-
gende dyr sig indenfor 90 meter (Sinsch 1988) og 700 meter (Miaudet al. 2000)
af ynglelokaliteten. Det ser ud til at, at pa de for strandtudsen mest egnede
lokaliteter, sgger den ikke langt veek fra ynglelokaliteterne, medens den seger
betydeligt leengere veek pd mindre egnede lokaliteter.
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I omrédder med tidvise ynglesteder overlapper de udterrende ynglesteder
med rasteomraderne.

Nyforvandlede tudser ses fedesogende i rasteomradet, afheengig af lokalitet,
fra midt juni til ferste halvdel af oktober. For de nyforvandlede strandtudser
er det veesentligt, at fodesggningsomradet ligger umiddelbart op til yngleom-
radet. Det typiske fedespgningsomrade for nyforvandlede strandtudser er de
ferste to uger et udterret yngleomradde med fugtig bund, hvorefter de bevae-
ger sig ud i landskabet, hvor de sgger fode indtil overvintringen (Sinsch 1997).
Indtil ferste overvintring er de sméa tudser dagaktive. Nyforvandlede tudsers
fode bestér iseer af springhaler og edderkopper (Mathias 1971).

Subadulte og voksne tudser er nataktive og ses fodesggende i rasteomradet
fra starten af maj til forste halvdel af oktober. I meget lune efterar kan strand-
tudsen findes fodesggende til ind i november. Hos voksne tudser udger in-
sekter den stagrste del af foden, herunder mindre biller, stankelbenslarver,
sommerfuglelarver og skolopendre (Mathias 1971). I en anden undersegelse
var myrer og biller den veesentligste fode (Andrén og Nilson 1979). Om dagen
ligger strandtudsen nedgravet eller gemmer sig i et lille hul eller andet skjul.
Tilvaeksten efter fgrste overvintring er steerkt individ- og lokalitetsatheengigt.
Nogle individer ndr den kensmodne stgrrelse pa 43-53 mm allerede inden 2.
overvintring, andre ndr det efter 3 eller 4 overvintringer.

I fangenskab bliver strandtudse 12-17 ar gammel. I naturen er der neeppe
mange, der nar en sa hgj alder. Det er sdledes angivet at hanner maksimalt op-
ndr 3 til 4 &r som kensmodne dyr, og at halvdelen af hannerne kun overlever
deres forste ynglesaeson (Sinsch 1992). I en anden undersggelse, er bade hanners
og hunners sterste alder i naturen fundet at veere 8 &r (Leskovar et al. 2006). I
en tredje undersggelse hvor en bestand i det sydlige England blev fulgt over 20
ar, blev hannerne maksimalt 7 ar medens 3 ud af 63 hunner blev over 10 ar,
hvoraf den aldste blev 17 ar (Banks et al. 1993). Danske erfaringer fra Fyns Ho-
ved, viser, at hanner undtagelsesvist kan blive omkring 13 ar i naturen.

Nyforvandlede og voksne tudser tages nogle steder gerne af mager. Hvor der
hvert ar er mange strandtudser som fx i afbleesningsseerne bag Rabjerg Mile,
kan man lidt for skumring iagttage, hvordan magerne samler sig og afventer
skumringens og dermed fedens ankommen. De tages desuden af kragefugle,
der vender dem om og hakker hul i bugen. Blandt evrige fjender teeller nat-
ugle, fiskehejre, greevling og rovdyr af marfamilien (Fog et al. 1997, 2001).

Strandtudsen overvintrer ved at grave sig 60-120 cm ned til frostfri dybde i
rasteomradet pd ikke-vandlidende arealer. I grusgrave kan dette fx ske i san-
dede skreenter, som ogsa er lette for tudserne at grave i. Disse ma dog ikke
veere udsat for nedskridning, hvorfor de lidt seldre og mere stabile skrdninger
foretraekkes. Desuden foretraekker tudserne soleksponerede skreenter med lav
vegetation, da frosten der ikke treenger sa langt ned i jorden (Sinsch, 1989).

Der er ikke referencer pa hvor overvintringsstedet er lokaliseret i forhold til
yngle- og rasteomrddet. Ud fra artens levevis, kan det antages, at neermeste
egnede overvintringsomrade vil blive benyttet. I omrader hvor yngle- og ra-
steomrdde ligger teet pa egnet overvintringssted, vil en stor del af en ynglebe-
stand derfor kunne findes overvintrende meget samlet. Er der derimod lang
afstand fra yngleomrade til nermeste egnede overvintringsomrdder, kan
disse veere spredt over et stort geografisk omrade.



Figur 12.3. Forekomst og ud-
bredelse af strandtudse i kvadra-
ter pa 10 x 10 km? ved den natio-
nale overvagning fra 2004 til og
med 2021. Grgn firkant angiver
kvadrat med fund af arten, og
aben firkant angiver undersggt
kvadrat uden fund. Graensen mel-
lem den atlantiske og den konti-
nentale biogeografiske region er
vist pa kortet med en sort streg.
Figuren viser ikke andre fund af
arten i perioden, ligesom figuren
ikke viser artens udbredelsesom-
rade.

Levested gennem hele livscyklus for alle livsstadier

Artens overordnede ynglehabitater er langs den jyske vestkyst: 2190 Klitlav-
ning, 3110 Lobeliesg og 3130 Sgbred med smaurter samt kerespor; langs de
indre danske kyststreekninger og fjorde: 1150 *Kystlaguner og strandseer, af-
graessede lavvandede omrader pa 1310 Endrig strandengsvegetation, 1330
Strandeng og 6410 Tidvis vad eng samt tidvise sger inklusive markoversvem-
melser; ved Bornholms kyststreekning smapytter, sikaldte rockpools i 1230
Kystklint og -klipper; og indenlands i lavvandede lysédbne partier i grusgrave
oftest tidvise sger.

Haletudserne sgger feden i yngleomradet og for de nyforvandlede tudser er
det typiske fodespgningsomrade det udterrede yngleomrade med fugtig
bund. For subadulte og voksne tudser vil yngle- og rasteomradet normalt
vaere det samme omrade. Hvor vandringsruterne er egnede for arten, kan fg-
despgningsomrédet ligge et stykke fra yngleomrddet og her omfatte 1210
Strandvolde med endrige planter og 1220 Strandvolde med flerarige planter,
1330 Strandenge, 2130 *Gra/gron klit og 2330 Graes-indlandsklit, 2140 *Klit-
hede, 2250 *Enebeerklit, 2310 Visse-indlandsklit, og 2320 Revling-indlandsklit,
6120 *Tart kalksandsoverdrev, 6210 Kalk-overdrev, 6230 *Surt overdrev. Men
ogsa ikke tilgroede rastofgrave samt grus- og asfaltveje kan bruges som fg-
desggningsomréder.

Strandtudsen overvintrer ved at grave sig ned i rasteomradet.
Strandtudsen vandrer hvor den ikke meder for mange forhindringer, dvs.

omrader med ingen til lav vegetation eller ledelinjer med ingen til lav vegeta-
tion gennem arealer med hgjere vegetation.

12.3 Udbredelse

I NOVANA-overvagningen fra 2004 til og med 2021 er strandtudse fundet i
100 kvadrater. Veer opmeerksom pa, at der i den ekstensive NOVANA over-
vagning eftersgges yngel og/eller kveekkende hanner typisk 4 steder for hver
art i hvert 10 x 10 km? kvadrat. Det betyder at hvis en sterre del af et kvadrat
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fx er strandeng egnet for strandtudsen, er det meget sandsynligt, at den findes
ynglende flere steder end de undersggte. Hertil kommer i samme periode ind-
beretninger af registreringer fra yderligere knap 100 kvadrater, der kan findes
ved opslag i arter.dk og naturbasen.dk. I flere af kvadraterne med registrering
af strandtudse i perioden 2004-2021, er arten i dag udded.

Strandtudse er overvejende udbredt langs den jyske vestkyst, i Limfjordsom-
radet, langs de indre danske kystlinjer, langs fjordene, Ostersgkysten og Born-
holms kyster. Indenlands findes den pa f4 lokaliteter.

Strandtudse er i tilbagegang i hele landet. I perioden fra 1940erne til 1980erne
forsvandt arten fra 65 % af dens tidligere lokaliteter (Fog et al. i Heatwole, H.
& J. W. Wilkinson (eds) (2019)) svarende til 2,5 % pr. ar. I perioden 1975-1986
til 2002-2012 (Adrados 2015) forsvandt arten fra 40 % af dens tidligere 5x5 km
(atlas)kvadrater med i gennemsnit 1,9 % pr. ar med meget store forskelle fra
egn til egn - se tabel 1.

Tabel 12.1. Tilbagegangen af strandtudse fra ca. 1940 til perioden 2002-2012.

Tilbagegang fra ca. 1940 til 1980 Tilbagegang fra 1975-1986 til 2002-2012
Samlet Arligt Samlet Arligt
Metode Genbesgg af tidligere lokaliteter med  Positiv registrering i 5 x 5 km (atlas) kvadrater
fund af arten
Hele landet 65,0 % 2,5 % 40,0 % 1,9 %
Vestkysten 15,0 % 0,6 %
Lillebaeltsomradet 27,0 % 1,2 %
Limfjorden 35,0 % 1,6 %
Strandenge i gvrigt 50,0 % 25%
Indlandslokaliteter 65,0 % 3,8 %
Rockpools 60,0 % 3,3 %
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De samlede danske bestande er tidligere blevet estimeret til omkring 25.000
yngleaktive dyr (Adrados 2005), fordelt pa:

e Den jyske vestkyst, maksimum 10.000
e Limfjorden, maksimum 5.000
e Danmark i gvrigt ca. 10.000

Med den tilbagegang i artens forekomst i 5x5 km (atlas)kvadrater, der er sket
fra periode 1975-1986 til perioden 2002-2012, forventes det, at de samlede dan-
ske bestande i dag, er betydelig lavere.

Artens forventede fremtidige udbredelse

I 2015, inden omfanget af forventede havvandsstigninger stod klart, blev det
konkluderet (Adrados 2015), at strandtudsen fremadrettet s ud til at kunne
klare sig nogenlunde i Jylland med undtagelse af indlandslokaliteterne, hvor
den var i akut fare for at uddg, ville overleve pd Fyn men var i akut fare for at
udde pa Sjeelland og Bornholm.

Spredningsevne

Nogle undersggelser tyder pa, at strandtudsen normalt ikke vandrer over
vanskeligt fremkommeligt terreen (Beebee og Denton 1996), medens andre
undersggelser tyder pa, at i hvert fald nogle dyr efter yngleseesonen gerne
vandrer i alt 3 til 4 km (ikke linezert men en del frem og tilbagevandring) igen-
nem vanskeligt fremkommeligt terreen som bygmarker (Miaud et al. 2000).
Observationer i Danmark gennem den seneste snes ar understotter, at arten i



hvert fald nogle gange er i stand til at vandre igennem vanskeligt fremkom-
meligt terreen, saledes fund af kveekkene dyr for en del &r siden pé tidvis
vandsamling pd mark ved Faurholt i Vendsyssel omkring 4%2 km fra hidtil
kendt lokalitet, og kveekkende dyr ved Biersted endnu leengere fra hidtil
kendt lokalitet. I begge tilfeelde ma dyrene have beveget sig tveers gennem
kulturlandskabet, dvs. en kombination af dyrkede marker, veje og landlig be-
byggelse for at na frem. Pa Mon er der to gange registreret kveekkende enkelt-
individer af hanner, selv om arten ikke har bestand pa Men. Neermeste be-
stand pa Teerg 14 hhv. 10 og 13 km fra registreringerne pa Men (pers. obs. K.
Fog). Her har strandtudsen bade skulle svemme over Storstremmen og van-
dre gennem almindeligt landbrugsland.

I litteraturen angives voksne tudser at kunne téle maksimalt 16 %o salt (Sinsch
et al. 1992). Dette muligger at strandtudse kan sprede sig over store dele af de
indre danske farvande, sdledes Jresund, Storebaelt, Smalandsfarvandet, Lil-
lebeelt og Det Sydfynske (Jhav, hvor saliniteten ligger under denne greense.

Strandtudsens spredningsevne over en enkelt seeson er undersggt talrige
gange. Saledes angiver Miaud et al. (2000) 1.200 m som den maksimale di-
stance fra yngleomrade til fjerneste observation pa rasteomrdde og Sinsch
(1992) angiver i en stor undersggelse af et geografisk veldefineret omrade pé
omkring 8 km?, 2.600 m som den maksimale distance. Der er dog ingen un-
dersogelser, der belyser spredningsevnen over et individs levetid. Det neer-
meste, man kommer, er Sinsch et al. (2012), der har lavet modelberegninger
over strandtudsens spredningsevne, hvoraf det fremgar, at pa sandede jorde
og greesland vil 5 % af bestanden migrere indtil 2,5 km og pa mere lerede jorde
indtil 12,2 km fra yngleomradet. Undersggelsen bygger pa empiriske data fra
Spanien, Frankrig, Tyskland og England, og er nok det neermeste, vi i dag
kommer et bud pa strandtudsens sprednings-evne. Samlet set kan de mange
undersogelser og feltregistreringer for Danmarks vedkommende summeres
til, at strandtudse ma kunne forventes at kunne kolonisere nye lokaliteter ind-
til ca. 13 km fra hidtil kendte yngle-omrader.

12.4 Registrerings- og overvdagningsmetodikker

Strandtudser kan registreres pa folgende mader:

e Lytning efter kveekkende hanner

e Visuel opteelling af ynglende dyr

e Opteelling af fodesagende dyr pa veje og stier
¢ Opteelling af lagte segstrenge

¢ Opteelling af haletudser ved ketsjning

e Opteelling af antal nyforvandlede tudser

¢ DNA-undersogelser

For en neermere beskrivelse af registreringsmetoderne se (Sogaard et al. 2018),
der er den tekniske anvisning til national ekstensiv NOVANA overvigning
af bilag IV padder.

Den sikreste metode til at registrere strandtudse er at registrere dem pé yng-
leomraderne i senfordr og forsommer. Hvis man vil registrere sikkert, om ar-
ten er til stede eller ej, m& man besgge stedet adskillige gange i tiden fra sidst
i april til forst i juli. Som hovedregel bor et af aftenbesggene i Sydestdanmark
ligge omkring 1. maj og i Nordvestdanmark omkring 15. maj.
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Registrering pa yngleomradet foretages indledningsvis som lytning efter kveek-
kende hanner. Dens stemme kan, atheengigt af vejret og stgjafgivelse fra omgi-
velserne, hares pa typisk mellem %2 og 2 km’s afstand. Lytningen skal foregé pa
lune stille aftener. I en omkreds af 13 km fra kendte ynglelokaliteter, ber der
lyttes med %2 km's interval. Nar et kveekkekor indledningsvis er lokaliseret, gar
man i retning af lyden. Inden man kommer sa teet pa lokaliteten, at dyrene for-
styrres, vurderes antallet af kveekkende hanner ud fra individuelle stemme-ka-
rakteristika og placering pa lokaliteten. Er der kun 1 til 4 hanner i et kor, kan
antallet vurderes med gret, men ved sterre kor, falder stemmerne sammen, og
det vil ofte veere meget vanskeligt at vurdere korets storrelse.

Sikker pavisning af, at strandtudsen forekommer i et omrade, er ikke altid
mulig, da der fx kan veere torre ar, hvor tudserne slet ikke kveekker. Hvis man
har mistanke om, at tudserne forekommer i omradet, men ikke yngler det pa-
geeldende &r - fx fordi der er for lidt vand eller ynglelokaliteten er blevet for
tilgroet - kan man eftersoge fedespgende tudser pa land. Eftersggningen af
strandtudser er specialistarbejde.

DNA-spor fra strandtudser i vandet kan detekteres med flere forskellige me-
toder. DNA-metoderne vaeret anvendt flere gange til at eftersgge vandhuls-
organismer i Danmark (Hesselsge et al. 2015, 2017, 2019). DNA-metoderne
kan i hovedsagen anvendes til at pavise forekomst af en eftersggt art. Hvis
der kun tages én vand-preve for at eftersege DNA spor af strandtudse kan et
negativt resultat ikke anvendes til at afvise artens forekomst i en bestemt sg.

12.5 Trusler mod arten

Der er en raekke trusler mod strandtudsen:

¢ Tilgroning og manglende afgreesning

e Manglende dynamik i neeringsfattige miljoer
e Lav bestandssterrelse og indavl

e Afvanding

e Eutrofiering

o Trafik

e Mangel pa ynglesteder

e Skovrejsning

e /Zndringer i nedbgrsmenstret

e Havvandsstigning

e Hyppigere storme og oget salinitet

¢ Driftseendringer og tilgroning i rastofgrave

Tilgroning og manglende afgrcesning

Opher af afgraesning og hesleet medferer at enge og strandenge gror til med
hgj vegetation, og at yngle- og fourageringsomrdder bliver uegnede for
strandtudse (Briggs 2004, Rannap 2004). Strandtudsen forsvinder nar afgrees-
ning og/eller hosleet pa strandengene opherer.

Den historiske drift, som benderne stod for i det gamle kulturlandskab, skabte
store og sammenhaengende levesteder for strandtudsen pa strandenge overalt
i Danmark. Klitheden blev ogsa udnyttet til hgsleet og afgraesning. Heslaet og
afgreesning hang sammen med tilstedeveerelse af mange smé& malkekvaegs-
brug overalt i landskabet, ogséd pa de helt sma ger. Bendernes historiske drift
af det abne land har veeret fordelagtigt for strandtudsen.
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Gennem de senest artier er antallet af fouragerende gaes pa strandenge steget
markant. Gaes fouragerer kun pa helt kort grees og seder det neeringsrige friske
grees. Succes af den ene art kan sdledes begreense en anden art. Var der stadig
store sammenheengende, velafgraessede strandenge, som i det historiske kul-
turlandskab ville der stadig vaere plads til bdde gees og strandtudser. Kun me-
get fa strandenge er velafgreessede og strandtudser er derfor nedt til at yngle
pa de samme strandenge som geessene finder deres fade pa.

Manglende dynamik i nceringsfattige miljeer

Vegetationens klimaks har i klit og klithede historisk vaeret netop klit og klit-
hede. Igennem de seneste artier har eget atmosfeerisk nedfald af kveelstof go-
det sandet og stabiliseret vegetationsdeekket ved at fremme planteveaeksten.

Klit - klithede landskabet er som biotop ikke kendetegnet ved stabilitet, med
ved en dynamisk vekslen mellem nye afbleesningsflader, der efterfglgende
langsomt gror til moden klithede. For at give klitten og klitheden noget dyna-
mik tilbage er der de seneste ar foretaget rydning af invasive bjergfyr, mosaik-
afbreendinger i klitheden, afvandingssystemer er blevet slgjfet for at holde van-
det tilbage, og pa udvalgte arealer deempes sandflugten ikke leengere.

Overstabiliseringen af klit og klithede ved nedfald af kvaelstof er pa trods af
den indsats, der hidtil er gjort, stadig en aktuel trussel mod egnetheden af
strandtudsens yngle- og rasteomrader langs den jyske vestkyst. Bliver der
ikke fulgt op pa den indsats, der er gjort, og kveelstofdepositionen bringes til
under tilegreenserne for strandtudsen levesteder, vil tilgroningen fortseette.

Lav bestandsstarrelse og indavl

Mange bestande af strandtudse er uddede og en meget stor del af de overle-
vende bestande er gaet voldsomt tilbage og rummer fa voksne dyr. Lav be-
standssterrelse og ringe genetisk variation er en alvorlig trussel, og negative
effekter heraf vil kunne vanskeliggore eller forhindre bevarelsen pa leengere
sigt. Yderligere tab af genetisk variation i de bestande, der hidtil har overlevet
skal undgas. Det ma frygtes, at ikke alle overlevende bestande igen kan byg-
ges op grundet for stort tab af genetisk variation.

Afvanding

I det gamle kulturlandskab blev strandenge meget ofte afvandet med et sy-
stem af grofter og greblerender, for at kunne opdyrke engene, og for at oge
udbyttet af grees og sikre at de greessende dyr kunne komme tidligt ud pa
engene. Driften er stort set ophert, men afvandingen eksisterer stadig. Klithe-
den blev ligeledes i stor stil afvandet med et system af grofter og groblerender
for at sikre omrader til greesning, dyrkning eller tilplantning som plantage.
Strandtudsens ynglesteder forsvinder meget let ved greftning og gravning af
groblerender. Som et eksempel blev der pa strandeng i det sydvestlige Mors
11992 registreret 6-9.000 yngleaktive hanner i trykvan-det mellem moraene-
skreentens fod og den gvre strandvold (Adrados 1992). Ved NOVANA over-
vagningen i 2013, var den gvre strandvold gennembrudt et enkelt sted og det
store areal med trykvand borte (pers. obs. L. C. Adrados) og der blev registre-
ret 22 kvaekkende hanner (arter.dk). Bebyggelse af kysten med sommerhuse
kan fx betyde at der etableres grundvandsseenkende pumper til skade for
grundvandsstanden pa strandengene. Jget grundvandsindvinding i neerhe-
den af klithede kan medfere udterring af de mest lavvandede lokaliteter og
tidligere udterring af de lidt dybere lokaliteter. Afvanding fgrer til mangel pd
ynglesteder, men ogsa til fraveer af dynamisk vandstand, som er en vigtig



faktor for at opretholde tidlige successionsstadier eller mosaik af tidlige og
senere successionsstadier.

Groftning betyder at hundestejler har en permanent vandflade, hvor de kan
overleve dret rundt og derfra meget let kolonisere lavninger i strandenge ved
forarsoversvemmelser. Ofte er der gravet sma render fra lavninger til grofter.
Hundestejler er meget overlevelsesdygtige og er trods deres ringe storrelse
via deres hgje antal en alvorlig trussel for strandtudsens yngel. Tilstedevae-
relse af hundestejler betyder nzesten altid, at strandtudse ikke far ynglesucces.

Eutrofiering

Eutrofiering gor en vandsamling uegnet som ynglested for strandtudse.
Strandtudsens eeg og haletudser overlever darligt eller slet ikke i eutrofierede
vandsamlinger. Badde aeg og haletudser klarer sig til gengeeld rigtig godti “na-
turligt neeringsrige” vandsamlinger, hvor graessende kger eller heste fjerner
vegetation ved afgraesning, og tilferer en passende forstyrrelse af miljget.
Eutrofierede vandsamlinger udvikler en artsfattig vegetation med typisk
trddalger, som haletudserne ikke kan eede. Vandfladen henligger skygget un-
der tradalgerne og de epifytiske alger pa sandskornene forsvinder. Matter af
trddalger kan ogsé tjene som skjulested for salamandre. Tilfgrsel af naering til
en strandeng som fx selv en lille maengde kunstgedning eller tilledning af
dreenvand via greft fra opdyrkede marker vil medfere en eutrofiering af en
strandeng og dens vandsamlinger. Opdyrkning neer forarsoversvemmelser
vil ogsa skabe eutrofiering.

Trafik

Strandtudsen er meget udsat for at blive trafikdreebt. Veje ligner strandtud-
sens abne, bare levested og tiltraekker derfor arten under fodesggning. Under
vandring benytter strandtudsen ogsa gerne veje. Selv en meget lav trafikteet-
hed kan veere katastrofal for en bestand og trafikdrab forekommer selv i san-
dede hjulspor. Etablering af fx sommerhusomréde kan derfor veere en stor
trussel mod en lokal bestands overlevelse. Der er generelt en hurtig omseet-
ning i paddebestande. I nogle bestande er det almindeligt at ca. 40 % af de
voksne individer der arligt. Det sds blandt andet ved gentagne fangst-gen-
fangstundersggelser pa Sproge i perioden 1996-2001 (Hesselsge og Frisen-
vaenge, 2001). Bestandene kan derfor generelt kun overleve, hvis der sikres en
hgj ynglesucces.

Mangel pd ynglesteder

Udseetning af fisk i vandhuller seerligt grusgravssger er lokalt en trussel mod
strandtudsen, idet de aeder strandtudsens seg og haletudser (Fog 1996, Fog et
al. 1997). Den danske befolkning er generelt ikke vidende om de klart skade-
lige effekter af udseetning af fisk p&d den naturligt forekommende flora og
fauna i vandhuller. Desuden ligger det i manges opfattelse, at der herer fisk
til i vand.

Skovrejsning

Skovrejsning favoriserer paddearter, der lever i hgjere vegetation og skov pa
bekostning af strandtudsen. Voksne individer af stor og lille vandsalamander
benytter ofte vandsamlinger som levesteder det meste af sommerhalvéret og
er meget effektive preedatorer pd aeg og yngel af strandtudse. Skovrejsning
neer et levested for strandtudse kan derfor vaere en alvorlig trussel.
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AEndringer i nedbgrsmenstret

I fremtiden vil Danmark generelt f4 mere nedber (Drews et al. 2011), og der
forudses @endringer i nedbagrsmenstret. Der er estimeret en forggelse af ned-
ber i forars- og efterarsmanederne i det 21. d&rhundrede, medens der for peri-
oden 2021-2050 forventes nogenlunde ueendrede nedbgrsmeengder om som-
meren og i perioden 2071 -2100 en reduktion af nedberen om sommeren
(Drews et al. 2011). Sidstnaevnte er dog behaeftet med stor usikkerhed. I tilleeg
forventes kraftigere nedbersekstremer med en tydelig tendens til, at de mest
ekstreme nedbers-haendelser gges mere end de mindre ekstreme (Drews et al.
2011).

Kombinationen af foreget forarsnedber og reduktion af sommernedberen,
kan for strandtudse medfere sendringer i fordeling og forekomst af egnede
ynglesteder. Mere nedbgr generelt og mere forarsnedbgr i seerdeleshed vil
gore eksisterende yngleomrdder mindre egnede pd grund af dybere vand,
men til gengeeld vil der s& opstd nye vandsamlinger andre steder. Forudsat at
der i landskabet er plads til disse nye vandsamlinger og deres pleje, er der
ikke umiddelbart nogen grund til at antage, at strandtudsen vil lide under en
sadan forggelse af nedbgren.

En reduktion af sommernedbgren, kan derimod vise sig at blive et problem
for strandtudsen. Da arten leegger eeg i de mest lavvandede omrader, vil min-
dre nedbgr i manederne juni, juli og august medfere en gget risiko for udter-
ring inden haletudserne metamorfoserer.

Havvandsstigning

IPCC’s prognose for forventede eendringer i middelvandstand RCP 8.5 viser
en havvandsstigning i 2100 pa mellem 84 cm (meridian) og 110 cm (@vre sand-
synlige niveau) (Oppenheimer et. al 2019). P4 baggrund af denne prognose er
der gennemfort en national analyse af havvandsstigningernes omfang for
lavtliggende kystnatur hhv. &r 2070 og 2120. Her angives at af det i dag kendte
totale areal med strandtudse pa 233 ha, vil 25 ha (10,7 %) i 2070 og 90 ha (38,4
%) 12120 veere permanent oversvemmet (Ebbensgaard et al. (2022).

I omréder, hvor strandeng ligger foran anden natur, vil strandengen ved hav-
vandsstigning flytte sig ind i landet pa bekostning af de andre naturtyper.
Hvor der bag strandengen er dige eller kystskraent, vil der ske coastal squee-
zing, da strandengens landveerts migration forhindres. Ebbensgaard et. al
(2022) angiver at 1.087 km2 under kote 1,00 m ligger foran dige/deemning,
medens 499 km?2 ligger bagved dige/deemning. Dvs. at der vil veere mange
strandenge, hvor strandtudse ikke har mulighed for at flytte med strandengen
hgjere op i landskabet.

Hyppigere storme og @get salinitet

Ebbensgaard et. al (2022) angiver, at af det i dag kendte totale areal med
strandtudse pa 233 ha, vil 166 ha (71,0 %) blive oversvemmet med saltvand
ved 10-arshaendelser i 2120 og tilfare fisk som hundestejle og aborre til yngle-
stederne. For strandtudse kan kraftigere storme betyde en for kraftig opsalt-
ning af lavtliggende yngleomrader, men til gengeeld en moderat opsaltning
af tidligere ferske omrader, der saledes, givet at der er plads til dem og deres
pleje i landskabet, vil medfere nye potentielle yngleomrader. Den veesentlig-
ste udfordring kan vise sig at veere de klimatilpasninger, der foregar overalt i
landet med beskyttelse mod bl.a. stigende hyppighed for stormflod. Hvis ikke
der i kystbeskyttelsesarbejdet indteenkes naturinteresser, kan strandtudse
komme til at mangle plads i kystlandskabet.



Driftscendring og tilgroning i rastofgrave

Réstofgrave som grusgrave, lergrave, kalk- og kridtgrave og stenbrud var tid-
ligere gode levesteder for strandtudsen, fordi der regelmeessigt blev skabt nye
lavvandede ynglesteder nar gravningen stoppede ved grundvandsstanden. I
dag graves gruset op dybt under grundvandsspejlet og resultatet er dybe,
stejlkantede sger, hvor strandtudsen ikke kan yngle. Tveertimod favoriseres
strandtudsens konkurrent, skrubtudsen, af de dybe sger.

Rastofgravenes sparsomt bevoksede flader er et godt levested for strandtud-
sen. Rastofgravene er dog typisk kun egnede levesteder, sa leenge der stadig
indvindes i dem og i en periode herefter inden tilgroning. Ved reetablering af
rastofgrave, sker det som oftest at landskabet efterlades til tilgroning med pi-
lebuske og forne af grees og stauder samt en reekke storre permanente sger,
hvori der ikke sjeeldent etableres put-and-take fiskeri med bl.a. erreder. Her-
ved ophgrer omradets veerdi som yngle- og levested for strandtudse.

12.6 Generelle og specifilkke forvaltningstiltag

Med de seneste ars indsats i en reekke EU-LIFE projekter med at reetablere
naturlig hydrologi i habitatkomplekserne i det nordatlantiske klithedeland-
skab langs den jyske vestkyst, med de seneste fremskrivninger af effekterne
af havvandsstigninger pa lavtliggende kystnaere omrader (Ebbensgaard et al.
2022) og de ovrige trusler mod strandtudsen, er den forventede fremtidige
udbredelse:

e Habitatkomplekserne i de nordatlantiske klitheder: Det er endnu for tid-
ligt at vurdere de langsigtede virkninger af den betydelige genskabelse af
naturlig hydrologi som har fundet sted. Forventningen er, at indsatserne
fremadrettet vil medfere begreenset, men oget udbredelse af strandtudse i
de fugtige dele af de nordatlantiske klitheder.

¢ Indlandslokaliteter og Bornholm: Usendret status - fortsat i akut fare for at
udde.

e Strandenge: Medmindre der geres en betydelig indsats for at sikre land-
veerts migration af strandengen (inkl. etablering af nye tidvist vandfyldte
lavninger), hvor strandtudse findes i dag og der samtidig geres betydelig
indsats for at fjerne de gvrige trusler, ma der forventes betydelig tilbage-
gang for arten, lokal uddeen og generel decimering af bestandene. Alene
som et resultat af truslen fra det stigende havspejl vil strandtudsen i et
2120-scenarie forsvinde som strandengsart. De gvrige trusler vil muligvis
betyde at strandtudsen er forsvundet fra langt de fleste strandengene
leenge inden da.

Der er dokumentation for, at retablering af artens tidligere ynglesteder pa
strandenge hvor graesning over en leengere arreekke har veeret afbrudt og gen-
etablering af passende greesning, kan gavne arten (Briggs og Damm 1998 og
Briggs 2004). Etablering eller restaurering af lavvandede ynglesteder pa
strandenge med afgreesning eller hgsleet har erfaringsmeessigt kunnet gavne
arten (Damm 2022).

Fra Tyskland er der dokumentation for at flytning af bestand kan lade sig
gore. Ved miljovurdering af udvidelse af kraftveerk ved Hamborg, blev der
fundet en lille isoleret bestand af strandtudse. Myndighederne kraevede flyt-
ning af bestanden til nyt ynglested 10 km fra det oprindelige. Her skulle det
dokumenteres at bestanden var usendret eller gget for at kraftveerket kunne
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udvides. Myndighederne kraevede brug af dokumenterede opdraetsmetoder
fra to LIFE-Nature projekter (LIFE Bombina og LIFE Baltcoast), saledes:

e Igennem 3 ar skulle der indsamles aeg fra 3-5 eegstrenge til opdreet. Herfra
skulle der udseettes 9.000 haletudser og 1.000 nyforvandlede tudser pa den
nye lokalitet.

e Det 4. ar skulle det oprindelige levested indhegnes med midlertidigt pad-
dehegn og alle voksne tudser skulle indfanges og udseettes p& den nye lo-
kalitet.

Evaluering af indsatsen: 2 ar efter udseettelse af forste haletudser, blev der
hert 10 unge hanner pa den nye lokalitet og 3 ar efter forste udseettelse blev
der hert 30 hanner, hunner dukkede op og der var naturlig ynglesucces. Det
blev konkluderet, at flytningen af bestanden var lykkedes.

Grundet manglende effektmonitering af tiltag (adaptiv naturforvaltning) er
der ikke dokumentation for effekterne af nedenstaende forvaltningsmaessige
tiltag - de beror alene pa viden om artens gkologi og levevis og mangearige
erfaringer med pleje for arten.

Hyvis strandtudse tidligere er eftersggt og konstateret inden for en radius af 13
km de seneste 13 ar og hvis arten ikke tidligere har veeret eftersggt inden for
denne afstand, s ber den aktuelle forekomst af arten klarleegges. Forekom-
mer strandtudse i omradet, sa kan projekter eller planer, som medferer fol-
gende pavirkninger have negative konsekvenser for arten:

e (Jdelaeggelse og forringelse af yngle- og rasteomrader
e Opsplitning af bestande og levesteder
¢ Anleaeg af veje og byggeri

I den konkrete situation kan tiltag neevnt under generelle tiltag til forbedrin-
ger, impdega negative pavirkninger.

Naturpleje og arealforvaltning

Strandtudsens yngle- og rasteomrdder kan veere sger, enge og strandenge, der
er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3. Hvis dispensationer herfra kan in-
debeere forringelser, skal det gennem tiltag sikres at den gkologiske funktio-
nalitet som minimum opretholdes bade kvalitativt og kvantitativt, og at be-
standen ikke skades. I bade den kvalitative som kvantitative vurdering er det
vaesentligt at tage hejde for effekten af kommende havvandsstigninger, hyp-
pigere storme og eget salinitet. Strandtudsens yngle- og rasteomrader kan
ogsa veere markoversvemmelser og vandpytter fx i aktive grusgrave, som
ikke er omfattet af naturbeskyttelsesloven. Netop disse yngle- og rasteomra-
der er meget truede, da ejer og bruger sjeeldent er klar over, eller har forstielse
for at arealet er beskyttet nar strandtudsen forekommer. Myndighederne har
et seerligt ansvar i forhold til sikre beskyttelsen i disse tilfeelde, fx ved milje-
vurdering af planer og programmer og VVM’er.

Tiltag kan bl.a. veere greesning/hasleet og stop for gedskning omkring yngle-
omraderne, gravning og oprensning af ynglesteder.

Genopretningsprojekter

Ved projekter hvor der gnskes etableret en ny bestand hvor arten ikke fore-
kommer, er det afgerende at donorbestanden holdes skadeslgs. Indsamling
og flytning af voksne vil som udgangspunkt altid pavirke donorbestanden



negativt. Indsamling af eeg og opdreet til enten store haletudser, eller bedre,
nyforvandlede dyr kan bruges som metode til at etablere en ny bestand som
kopi af en eksisterende. Der bgr som udgangspunkt tilbageferes 15 % af det
indsamlede antal eeg som opdreettede store haletudser eller bedre nyforvand-
lede dyr for at holde donorbestanden skadeslas. Hele den indsamlede diver-
sitet (antal parringer) skal repreesenteres ligeligt ved tilbageforsel til donorbe-
standen. Der ber indsamles sa stor genetisk diversitet (antal parringer) fra do-
norbestanden som muligt. Ved genopretningsprojekter langt fra donorbestan-
den, er det vaesentligt at respektere lokale/regionale genetiske karakteristika,
sd den nye bestand etableres med det genetiske karakteristika, som findes lo-
kalt/regionalt - se Adrados (2015).

Opsplitning af bestande og levesteder

I administration og planleegning skal det vurderes, om et projekt kan opsplitte
bestande. Udenfor yngletiden opholder strandtudse sig 1 km eller mere fra
yngleomradet. Anleeg af veje kan opsplitte bestande og veere en trussel mod
ynglebestanden i et givet omrade. I tilleeg kan den ggede dedelighed veere
bestandsafgerende.

For bestande, der lever i et stort omrade, kan der veere forholdsvis store af-
stande mellem yngle- og rasteomrdderne, og ungdyr skal kunne vandre for-
holdsvis langt omkring for at kolonisere nye yngleomrader. For at sikre den
okologiske funktionalitet og undga opsplitning af sadanne bestande er det
vigtigt, at der opretholdes egnede sprednings- og vandringsveje mellem
yngle- og rasteomrdderne. Passende afgraesning er velegnet, idet omrader
med lav vegetation, dbne flader og navnlig kreaturstier leder tudserne effek-
tivt. Seerligt for de unge strandtudser er det meget vigtigt med gode mulighe-
der for at vandre fra fugtige fedespgningsomréder til tgrre overvintringsom-
rader. I klit og klithede uden afgraesning, vil trampestier fremme artens mu-
ligheder for spredning (pers. obs. L. C. Adrados).

Tiltag, som fx gravning af et nyt ynglested skal geografisk ligge indenfor det
sammenheengende netveerk af yngle- og rastesteder for en bestand. Hvis et
projekt medferer at alle eksisterende ynglesteder nedleegges, ber der som et
konservativt sken etableres mindst dobbelt s mange og store som der ned-
leegges. Det handler om at erstatte en funktion, og de eksisterende ynglesteder
ber derfor ikke nedlaegges for de nye har en dokumenteret gkologisk funkti-
onalitet bade kvalitativt som kvantitativt, der mindst svarer til de der nedleeg-
ges. | tilleeg ber den pleje der evt. var pa eksisterende lokaliteter (fx graesning)
etableres pa de nye lokaliteter. Da strandtudsen typisk yngler i nydannede
eller ustabile vandsamlinger, koloniseres nygravede vandhuller ofte allerede
i det forste forar, hvis spredningsmulighederne er gunstige.

Fjernelse af nuveerende spredningsbarrierer, opsetning af paddehegn og -un-
derferinger (Cueto et al. 2011; Vejdirektoratet 2020) kan benyttes som tiltag.
Verdien heraf ber dog afklares gennem en vurdering af de lokale forhold.

Tiltag ber altid placeres i afstande, der passer til strandtudsens spredningsevne.
Her er det meget veesentligt at tage bestandens sterrelse i betragtning, idet store
livskraftige bestande har sterre spredningsevne end mindre. Tiltagene ma ofte
veere meget lokale, for at have effekt pa sterstedelen af en bestand.

Da nogle bestande af strandtudse udveksler individer med hinanden, og

nogle bestande ligefrem er afhangige af indvandring, kan forbedringer af
nabo-bestandes vilkdr ogsa i nogle tilfeelde styrke den bestand, der bereres af
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et anleegsprojekt. Omfanget af en sadan bestandsafheengig indvandring fra
nabobestande kreever omfattende kortleegning og evt. telemetri at fastleegge.

Anlceg af veje og byggeri

Forstyrrelse og forseetligt drab ved anleegsprojekter i omrader med strandtud-
ser kan mindskes ved at stille krav til udformning af designmeessige detaljer, fx
udformningen af keelderskakter, hgjden af kantsten og maskesterrelse i aflabs-
riste, s& tudser ikke fanges. I anleegsfasen skal det sikres, at tudserne ikke fanges
iudgravninger eller begraves. En del af disse problemer kan imgdegds ved op-
stilling af midlertidige paddehegn i bestemte perioder. Det er dog vigtigt, at
disse ikke udger en hindring for tudsernes vandringer mellem levestederne,
ligesom der skal stilles krav om hyppigt tilsyn og effektiv vedligeholdelse af
midlertidige hegn. En del af problemerne kan ogsa imedegas ved at tilrette-
leegge arbejdet, s& der ikke arbejdes i nattetimerne, eller ved at undga byggefa-
ser med megen aktivitet neer ynglestederne i yngletiden. Endelig er det muligt
at undgd forseetligt drab pa baggrund af dyrenes saesonbestemte vandringer
mellem kortlagte yngle- og rasteomrader. Pa den baggrund anbefales folgende
generelle retningslinjer. Perioderne kan muligvis indsneevres efter ekspertvur-
dering eller efter ngje overvagning af den aktuelle bestand, ligesom perioderne
kan eendres som fglge af vejrmaessige afvigelser fra et normalar.

e Yngletiden (april-august): Dele af bestanden er i perioden koncentreret i
og teet omkring ynglestederne, dog kan bl.a. de ikke-kensmodne dyr fort-
sat opholde sig i rasteomradet. I denne periode kan indgreb i rasteomrader
pa afstand af ynglestederne derfor i nogle situationer udferes. I samme
periode kan det i nogle tilfeelde veere muligt at anvende midlertidige hegn
for at begreense dyrenes mulighed for at vandre tilbage til et rasteomrade,
som senere skal inddrages til anleegsaktiviteter (Dette kreever muligvis di-
spensation fra artsfredningsbekendtgerelsen).

e Aktivperiode uden for yngletid (juni-oktober): Skal dele af et rasteomrade
ryddes for padder inden et planlagt anleegsarbejde, sa ber omradet gen-
nemgas ved en reekke besgg om natten i egnet vejr, for at indsamle
vandrende padder og flytte dem ud af omradet, inden de gar til overvint-
ring (indsamling og flytning kreever dispensation fra artsfredningsbe-
kendtgerelsen). Indgreb i rasteomrdderne udferes forsigtigt og i samar-
bejde med biologisk tilsyn, som samtidig sikrer, at de dyr som skjuler sig i
omradet flyttes til andre egnede rasteomrader (kreever dispensation fra
artsfredningsbekendtgerelsen).

e Dvaleperiode (november-marts): I den periode kan der laves indgreb i
ynglestederne. Der kan ikke laves indgreb i rasteomraderne, medmindre
man aktivt har begreenset dyrenes mulighed for at ga i dvale i de omrader
der pavirkes.

Generelle tiltaq til forbedringer

Til supplering af beskyttelsestiltag kan man gennemfore en reekke forvalt-
ningsmeessige tiltag, hvor det overordnet geelder om at sikre arten gode leve-
muligheder i omrader, hvor den aktuelt forekommer. I den forbindelse kan
neevnes fglgende tiltag:

e Afgraesning af yngle- og rasteomrader samt vandringskorridorer imellem
disse.

e Hpgslet af rasteomrader.

e Blokering af grafter, groblerender og dreenrer.

e Afbrydning af grefter, hvorigennem fisk koloniserer ynglesteder.



e Gravning af ynglesteder, eller "skrab", dvs. skabelse af lavninger i terree-
net, hvor der kan sta vand en del af aret.

e Afslaning af fordrsoversvemmede bredder af yngleomrader.

e Rorhest.

¢ Fjernelse af busk- og treeopveekst pa yngle- og rasteomrader.

e Eliminering af tilfersel af neering til yngle- og rasteomrader.

e Retablering af rastofgrave med vegetationsfattige flader og tidvise vand-
huller. Dette skal gores, s& det ikke medferer forringelser for andre Bilag
IV-arter hvis de forekommer (fx grenbroget tudse, legfre og markfirben).

Strandtudse yngler ofte i vandsamlinger pa strandenge og arten er steerkt af-
heengig af, at oversvemmede lavninger afgreesses. Afgraesning af strandenge
er derfor afgerende for bevarelse af arten pa strandenge.

Strandtudsen er atheengig af, at der pa en given lokalitet findes helt lysabne,
tidvise vandsamlinger, der kan benyttes som ynglesteder, at der i umiddelbar
tilknytning til disse findes egnede fodesggningsomrader for nyforvandlede
strandtudser, at der findes rasteomrader med &bne partier med enten ingen
eller meget lav vegetation, og at der findes egnede sprednings- og vandrings-
veje ligeledes med abne partier mellem yngle- og rasteomraderne.

Nyskabte yngleomrader er uden vegetation, og plejede yngle- og rasteomra-
der star med sparsom vegetation. Det kan under de rette vejrforhold forven-
tes, at de koloniseres det forste ar. Chancen for, at dyrene fortsat knyttes til
det nye omrade oges, hvis der er etableret egnede fadesggningsomrader og
overvintringsomrader i neerheden.

12.7 Andre forhold relevante for forvaltningstiltag

Strandtudse og grenbroget tudse stiller sammenlignelige krav til ynglelokali-
teten, dog yngler strandtudse bedre i meget lavvandede tidvise sger som hur-
tigt torrer ud. Det er ikke muligt at forene kravene til ynglelokalitet med andre
bilag IV paddearter (bortset fra gronbroget tudse), s her ma treeffes et valg.

Til gengeeld stemmer strandtudsens krav til ynglelokaliteter pd strandenge
meget godt overens med habitat-kravene for fx brushane (Philomachus
pugnax), dobbeltbekkasin (Gallinago gallinago), lille - og stor kobbersneppe (Li-
mosa lapponica og Limosa limosa), regnspove (Numenius phaeopus), redben
(Tringa totanus), tinksmed (Tringa glareola) og vibe (Vanellus vanellus).
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Figur 13.1. Gregnbroget tudse
(foto Kurt Jgrgensen).

13 Grenbroget tudse eller flgjtetudse

Bufotes viridlis

Af Kare Fog, Lars Christian Adrados, Lars Briggs, John Frisenveenge og Mar-
tin Hesselsoe

13.1 Status

Grenbroget tudse mangler helt i Jylland, men findes pd de storre ger og
mange af de mindre. Arten er pionerart og forekommer i dag i forskellige ty-
per vandhuller med sparsom vegetation, iseer neer kysten. Foruden sadanne
naturpregede levesteder forekommer arten ogsa i steerkt kulturpavirkede
landskabstyper, herunder i bymeessig sammenheeng. Grenbroget tudse kan
kolonisere nye yngleomrdder i en afstand af 4 km omkring et eksisterende
yngleomrade, og er meget fleksibel med hensyn til at kolonisere nye yngleste-
der, nar gamle forsvinder. Alligevel er den steerkt truet. De to vigtigste trusler
er 1) det stigende havniveau og deraf felgende saltvandsovervemmelser un-
der vinterstorme, og 2) opher af den kveeggraesning, der er nedvendig for at
holde vegetationen i vandhullerne nede, et problem der forsterkes af den
planlagte reduktion af den danske kveaegbestand. Af disse grunde er der risiko
for, at arten forsvinder fra hovedparten af sine ynglelokaliteter i Igbet af nogle
artier. Arten kan give problemer i forbindelse med anleegsarbejde, da den ofte
tiltreekkes af anleegsaktiviteter og yngler i midlertidige vandsamlinger som
kan opsta pa og ved byggepladser.

13.2 Levevis

De flotte farver med grenne pletter pa lysegra baggrund er bemeerkelsesveer-
dige; heraf navnet grenbroget tudse. Dette navn giver dog problemer i det
sydestlige Danmark, hvor gren frg er meget almindelig og udbredt. Nar lo-
kale personer hgrer ordet ” grenbroget tudse”, teenker de pé gronne freer, som
er brogede, vortede og tykke, og det gor det sveert at skabe forstaelse for, at
der er tale om en truet art. Her fungerer et navn, der henviser til kveekkelyden
meget bedre. Kvaekningen lyder som flgjtetriller, og deraf navnet flgjtetudse.
Det navn har fungeret fint ved efterlysning af arten gennem radioen.

Arten yngler i vandhuller med lav eller ingen vegetation langs bredden. Her
sidder hannerne og kveekker pa lune forarsaftener. Uden for yngletiden lever
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den pa land, ofte pé ret torre og bare steder, neer bebyggelse hvor den gemmer
sig om dagen og kommer frem i fugtigt vejr om natten.

Greonbrogede tudser overvintrer fx i huller i jorden. De har ikke nogen fast
dvale; sé snart temperaturen er et par grader over nul, kan de komme frem og
sidde ved indgangen til hullet. I slutningen af marts eller i begyndelsen af
april er vejret blevet sa varmt, at alle tudserne regelmeessigt forlader hullerne
for at sege fode. Det er dog forst ved lidt hgjere temperaturer, at de helt for-
lader overvintringsstedet.

Forarsvandringen til ynglestedet sker som regel fra sidst i marts til slutningen
af maj. Vandringen sker om natten. Der skal veere lunt, stille, fugtigt vejr (Rich
1996). Hannerne vandrer som hovedregel for hunnerne. Under deres vandrin-
ger kan tudserne ogsd svemme igennem saltvand.

Figur 13.2. Forskellige ynglesteder for granbroget tudse. @verste raekke: 1) Vandhul pa afgreesset strandeng (Roden Fed pa
Lolland). Fotograferet d. 26. juni. Pa det tidspunkt var saltholdigheden 8,6%0, og der var mange haletudser i vandet. Foto Kare
Fog. 2) Ynglevandhul for granbroget tudse ved en gard pa Bornholm. Arten yngler gerne i damme og vandhuller uden under-
vandsvegetation, med lav vegetation omkring og gerne med stensaetninger langs bredden, ved enkeltliggende garde som pa
Bornholm, eller i gadekaer som pa Sjeelland. Foto: Kare Fog. Nederste raekke: 3) Ynglested i flisebelagt afvandingsgroft pa
Avedgre Holme, Hvidovre. Foto: John Frisenveenge. 4) Ynglested i nyopstaet vandhul pa opfyldt omrade i Kebenhavns Nord-
havn. Foto: John Frisenveenge.

Ynglelokaliteten kan ofte ligge sa langt som 1 km eller mere fra det sted, hvor
tudserne opholder sig resten af aret. Hannerne vandrer til ynglestedet om for-
aret, gerne sidst i marts eller i april, og nar frem til ynglelokaliteten, hvor de
om dagen holder sig skjult pa land neer bredden. Hvis hannerne finder et helt
nyt ynglested, fx en ny markoversvemmelse, kan de ved deres kveekning
lokke hunner og andre hanner til.
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Grenbroget tudse er en pionérart, der opseger helt nye eller tidvise vandsam-
linger; vandsamlingerne skal dog holde vand til ind i juli maned, for at hale-
tudserne kan nd at gennemfegre deres udvikling og ga pa land. Den kan yngle
i permanente lokaliteter, hvis de ikke gror til; det drejer sig iseer om vandhul-
ler, der afgreesses effektivt af koer eller heste. Det er generelt for grenbroget
tudse, at den opseger de levesteder, hvor den er mest muligt fri for konkur-
renter og preedatorer. Arten opholder sig i alle livsstadier pa steder, der er sa
bare og vegetationslgse som muligt

Vandfladens sterrelse kan vere vidt forskellig. Der kendes ynglelokaliteter i
storrelsen fra 2 m? op til 5 ha. Tudserne kan ogsa yngle i kanten af brakvands-
laguner, hvis vegetation og lavvandede omrader giver en beskyttelse mod, at
der treenger fisk ind. Hvad der er feelles for alle disse lokaliteter, er for det
forste, at de er fuldt solbeskinnede. For det andet, at de er relativt ugeestfrie
miljger for mange andre dyrearter. Det betyder, at tudseyngelen er mere eller
mindre fri for konkurrence fra andre padders yngel, og at der er relativt fa
preedatorer, fx fa eller ingen stor vandsalamander, og fa eller ingen fisk. Pa
nogle sma ger og andre steder, hvor konkurrencen fra andre paddearter er
reduceret, kan arten ogsa findes ynglende i vandhuller med mere vegetation,
hvis disse kan blive opvarmet tilstraekkeligt af solen.

Grenbrogede tudser taler ret hgjt saltindhold i brakvandshuller; ogsa dét gor
det muligt for dem at undga konkurrenter og praedatorer. Tolerancen over for
salt varierer dog noget fra bestand til bestand. Som hovedregel tiler seg op til
7 %o (Fog 2015), men i Blekinge er det fundet seg aflagt ved 9%o salt; senere
kom der regn, som fik saltholdigheden til af falde (Projts 2011). Ved fordamp-
ning kan saltpdvirkede ynglelokaliteter blive mere salte end det omgivende
havvand sidst i haletudsernes udviklingsperiode. P4 Saltholm er der om som-
meren fundet fatallig yngel af gronbroget tudse ved 15,1 %o saltholdighed - i
maj var saltholdigheden i samme vandhul dog kun 3,4 %0, medens overflade-
vandet i Jresund typisk er 11-12 %o (Frisenveenge og Hesselsge, 2001). Pa
Sproge blev der ved et uheld udledt saltvand til et ynglevandhul under an-
leegsarbejdet til Storebeeltsforbindelsen. Tudserne forsggte forst at yngle i
dette vandhul, da saltholdigheden var faldet fra over 10%o til under 8%o. (Hes-
selsge og Frisenveenge 2001).

Permanent hej saltholdighed i et vandhul ger det uegnet som ynglested for
arten, da yngelen sa ikke vil kunne udvikle sig. Derimod vil grenbroget tudse
ofte kunne klare sig pé steder, der i april kun er svagt brakke som felge af
snefald eller regn for yngleseesonen, hvorpa saltholdigheden stiger som folge
af fordampning under haletudsernes udvikling. Der kan pa nogle kystlokali-
teter veere en harfin balance, afheengigt af nedbersmeengder, havniveau og
hyppighed af storme.

Ligeledes er der visse steder, hvor tudserne yngler med succes i steerkt foru-
renet vand, fx bassiner med mgddingsvand.

Tudserne kveekker ndr vandet om aftenen er mindst 9-10 °C varmt (Fog et al.
2001). Tudser, der lever spredt i terreenet, vil kunne hore kvaekkende hanner
op til flere km veek og vandrer efter Ilyden. Ofte er der steorst aktivitet omkring
1. maj eller i starten af maj, men aegleegningen kan ogsa kulminere i april. Det
atheenger bade af vejret og af meengden af egnede ynglesteder. Under seerlige
vejrforhold kan de yngle s sent som langt hen i juni, eller endog ind i juli,
hvis der opstar egnede ynglemuligheder.
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Meerkningsforseg har vist, at de fleste hanner opholder sig nogle fa uger til en
maned ved ynglelokaliteten; men der er ogsd hanner, som kun er til stede en
enkelt eller nogle fa aftener. I et tilfzelde blev en han set i et vandhul én nat og
14 dogn senere blev den set i et andet vandhul (Amtkjeer 1995). Pa Sproge
viste meerkninger over flere ar, at hanner ofte skiftede mellem neertliggende
vandhuller, mens der sjeldent skete vandringer imellem to adskilte grupper
vandhuller - selv nar hannerne fra de to yngleomrader havde samme som-
meropholdssted (Frisenveenge og Hesselsge 2009).

En given han kvaekker dog kun en mindre del af tiden hvor den opholder sig
i vandet. Man kan derfor ikke forvente, at de fleste hanner kvaekker samtidig.
Ofte holder tudserne op med at kveaekke lidt efter midnat. De bliver dog stadig
siddende en time eller mere i vandkanten. I kelige neetter, hvor det ikke er
helt varmt nok til at tudserne kvaekker, vil de ogsd ofte alligevel sidde i vand-
kanten. Det sande antal hanner ved en ynglelokalitet kan med forsigtighed
estimeres til 2 gange det antal hanner, der ses ved direkte observation i yng-
lestederne; det fremgar af preecise undersggelser af et indhegnet vandhul,
hvor det totale antal tudser kendes (Rich 1996). Hunnerne kommer kun ned
til ynglelokaliteten, nar de er parate til at parre sig og leegge eeg. Der er for-
mentlig en del hunner, som bliver pa deres landlevested og slet ikke kommer
til ynglelokaliteten i hver seeson (Amtkjeer 1995). Det forklarer maske, hvor-
dan det gér til, at hvis forsommeren er tgr, og der kommer kraftig regn senere
pa sommeren, sa er der stadig hunner, som har aeg at leegge pa det sene tids-
punkt.

Efter endt parringsaktivitet vandrer tudserne bort fra ynglelokaliteten til eg-
nede opholdssteder pé land, ofte samme sted som de har benyttet i de forega-
ende ar. Meerkningsforseg af 8 tudser pa Samsg viste, at én blev ved vandhul-
let medens de 7 gvrige vandrede til opholdssteder mellem 175 og 939 meter -
med et gennemsnit pa 500 meter) fra ynglevandhullet (Rich 1995). Vandrin-
gen starter pa en nat med vadt vejr, men fortseetter de folgende neetter selvom
de er torre. Mange ars undersggelser pa Sproge viser, at der kan g& nogle uger
fra, at hannerne forlader ynglestedet, til de fleste har indfundet sig pa som-
meropholdsstedet.

Aggene leegges fra sidst i april, men oftest i maj; der kan veere stor variation
fra ar til &r pa grund af variationer i vejrforholdene; der skal veere faldet vand
nok til at give en tilstreekkelig vandstand i ynglelokaliteten, og hvis det ikke
er tilfeeldet, venter tudserne pa kraftig regn. Der kendes tilfelde hvor eeggene
forst er lagt i juli, med 22. juli som den seneste dato (Fog 2015).

Aglegningen begynder midt om natten, efter at hannen og hunnen er gaet i
parring. Antallet af seg er sterre end for andre tudsearter (op til 20.000 sg), og
egleegningen varer som regel over 12 timer. Aggenes kleeknings-tid varierer
fra ca. 2 degn ved hgje vandtemperaturer (26 °C) til ca. 9 degn ved lave tem-
peraturer (14 °C) (Kowalewski 1974). I Danmark vil man i en lun vejrperiode
typisk konstatere en kleekningstid pa ca. 3 degn. Derefter folger en periode pa
2 til 8 degn, atheengigt af temperaturen, hvor larverne sidder pd segsnorene
uden at indtage fode (Kowalewski 1974).

De nykleekkede larver ligger pa ynglelokalitetens bund eller heeftet til grees-
steengler, pad lavt vand, hvor vandet hurtigt kan varmes op af solen. Efter en
uges tid seger de leengere ud ilokaliteten og svemmer mere aktivt rundt. Midt
i deres udvikling opholder de sig typisk pa bunden helt ude i midten af loka-
liteten; ofte svemmer de i stimer. Hen mod slutningen af udviklingen soger



de igen ind mod lavere vand. Der kan dog veere lokale afvigelser fra dette
mgnster, afhaengigt af ynglelokalitetens karakter.

Mange preedatorer efterstreeber haletudserne. Det geelder stor vandsalaman-
der, gron frg, fisk fx karusser og hundestejler, flodkrebs, eender og mager. Den
storste preedation kommer fra stor vandsalamander og fisk. Hvis bestandene
af disse preedatorer er stor, overlever ingen haletudser. Haletudserne kan
somme tider have held til at undgé praedatorer ved at sgge i sikkerhed, enten
pa meget lavt vand, hvor preedatorerne ikke kommer ind, eller i teet vand-
plantevegetation, eller mellem sten. Som hovedregel lykkes ynglen ikke, hvor
der er fisk, uanset hvilke arter af fisk, der er tale om. Visse steder er mager en
vaesentlig preedator. Hvis ferst en flok méger har faet gje pa haletudserne, bli-
ver de ved og ved med at fiske efter dem, indtil de har sedt neesten alle.

Fiskehejren kan vare en voldsom preedator af grenbrogede tudser pd yngle-
stedet. En hejre kan aede talrige tudser pa en dag, og det forekommer, at den
slar flere tudser ihjel, end den kan aede. Der kendes bestande, der gjensynlig
holdes nede pa et meget lavt niveau pa grund af preedation fra fiskehejre. I
tilleeg efterstraebes de voksne tudser af gedder og mager.

Haletudsernes fgde bestar hovedsageligt af alger, der er fastgjort pd sandkorn
og andre sma partikler. De kan ogsé afgraesse overflader og dedt organisk
materiale (inklusive dede haletudser). Haletudserne opholder sig et sted mel-
lem bunden og de frie vandmasser.

Nér de forvandler sig til tudser, gar de pa land, hvilket kan ske deognet rundt.
I tiden indtil ferste overvintring vokser de til en stgrrelse pa 20-30 mm. I en
tysk undersggelse (Flindt og Hemmer 1970) var dyrene neeste ar i juni 20-45
mm lange. Det er typisk, at de nyforvandlede tudser, som vandrer veek fra et
strandengsvandhul, straks vandrer flere hundrede meter veek, og meget ofte
styrer imod bygninger, som de kan se i horisonten. Her opholder tudserne sig
fx i forfaldne ladebygninger og fouragerer langs husmurene. De kan opholde
sig pad strandenge, hvis der er nogle torre knolde med mere bar jord, og de
kan opholde sig pé stenseetninger langs havet, kan ogsa fouragere pa opskyl-
let tang pa strandbredder, hvor de fanger tanglopper

Der gar flere ar, inden de nyforvandlede tudser bliver voksne og kensmodne.
Undtagelsesvis kan det vare 2 ar; men oftest tager det 3, eventuelt 4 ar (Fog et
al. 2001, Fog 2015). I naturen nar kun fa dyr en alder pa 7 ar eller derover (Fog
et al. 2001).

Pa land ligger tudserne i dagtimerne i skjul pa steder som huller i jorden, mel-
lem sten i stengeerder, i stenbunker eller under henkastede plader, braedder,
teepper, plasticfolier eller andet lignende materiale. Inde i bygninger kan de i
visse tilfeelde kravle op ad ru veegge, op langs derkarme, og endog ind i skabe.
De er dygtige til at komme ind over sokkelen til drivhuse.

Tudserne kommer frem og fouragerer i lune, stille, fugtige neetter, og iseer i
regnvejr. Grgnbroget tudse fouragerer primeert i 4ben vegetation med meget
bar jord (men ikke ret meget pa greesarealer), hvor de lever af insekter og an-
dre invertebrater.

Ved overvintring skal grenbroget tudse have mulighed for at sege frostfri
dybde, da den ikke tdler frost. Og overvintringsstedet skal veere tort.
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Der er generelt en hurtig omseetning i bestande af gronbroget tudse. Det sés
blandt andet ved gentagne fangst-genfangstundersggelser pa Sproge i perio-
den 1996-2001 hvor ca. 40 % af de voksne individer &rligt dede (Hesselsge og
Frisenveenge 2001).

Levested gennem hele livscyklus for alle livsstadier

Det er generelt for grenbroget tudse, at den opsoger de levesteder, hvor den
er mest muligt fri for konkurrenter og preedatorer. Arten opholder sig i alle
livsstadier pa steder, der er sa bare og vegetationslgse som muligt. Et eksem-
pel er, at den gerne yngler i markoversvemmelser.

Der kendes eksempler pa, at grenbroget tudse yngler i vandsamlinger, der er
definerede habitattyper. Talrige ynglesteder befinder sig i naturtypen 1330
Strandeng, og nogle i naturtypen 6410 Tidvis vad eng. Enkelte befinder sig i
naturtypen 1150 *Kystlaguner og strandsger - men under forudseetning af, at
bredderne er afgraessede, at saltholdigheden er lav nok, og at der ikke er fisk,
i hvert fald ikke sterre fisk. Ud af de kendte ynglesteder i Danmark kan maske
et par procent regnes for at tilhere den naturtype.

Ynglestederne omfatter iseer afgraessede vandhuller pa strandenge, i enge, pa
overdrev, i kvaeg- eller hestefolde, men ogsd gadekeer. Andre eksempler pa
ynglesteder er:

e vandhuller i grusgrave og andre rastofgrave

e stprre oversvgmmelser, iseer markoversvemmelser hvor der er plgjet helt
til kanten

¢ vandhuller med befeestet bund af beton, asfalt, eller fliser

o grofter med befaestet bund af beton, asfalt, eller fliser

e gadekeer og andre vandhuller med stensatte eller bare kanter stensatte
vandhuller pa gardspladser

e forede havebassiner og bassiner ved bebyggelse overlgbs- og regnvands-
bassiner

e slambassiner

e vandhuller med andeopdreet, forudsat at eellingerne forst seettes ud i juli

e Kklippevandhuller ved kysten (Bornholm, Christianse)

Hvad der er feelles for alle disse vandhuller, er for det forste, at de er fuldt
solbeskinnede. For det andet, at de er relativt ugeestfrie miljoer for mange an-
dre dyrearter.

Det er vigtigt at forstd, at ynglelokaliteten ikke kan vere et sted med fremad-
skridende tilgroning. Man kan saledes ikke bevare arten ved at bevare be-
stemte habitattyper, der overlades til naturlig tilgroning.

Heller ikke i landfasen opholder grenbroget tudse sig mest i definerede na-
turtyper. Fourageringsomrader er bl.a.:

¢ stenede strandbredder og stensetninger langs stranden
e grusstier, asfaltstier og asfaltveje

e langs husmure

o flisebeleegninger

o parkeringspladser, opmarchbase ved feergehavne

e jernbaneterraener

e omrader med bar eller sparsomt bevokset jordbund



Tudserne fouragerer som regel ikke pa greesarealer med hgjere urtevegeta-
tion, hvor de ikke kan fa gje pa deres byttedyr. Der kendes eksempler pa at
tudserne fouragerer i naturtyper som 1150 *Kystlaguner og strandsger, pa ste-
nede strandbredder og stenseetninger langs stranden, som stedvis kan veere
1210 Strandvolde med enarige planter, i omrader med bar eller sparsomt be-
vokset jordbund fx pa 1330 Strandeng, 6410 Tidvis vad eng, 6120 *Tert kalks-
andsoverdrev, 6210 Kalkoverdrev, og 6230 *Surt overdrev. Men igen: Man
kan ikke bevare arten ved at bevare bestemte habitattyper, der overlades til
naturlig tilgroning.

Det er typisk, at de nyforvandlede tudser, som vandrer veek fra et strandengs-
vandhul, straks vandrer flere hundrede meter veek, og meget ofte styrer imod
bygninger, som de kan se i horisonten. Her opholder tudserne sig fx i for-
faldne ladebygninger og fouragerer langs husmurene, dvs. de opholder sig
netop pa ikke definerede naturtyper. De kan opholde sig pa strandenge, hvis
der er nogle torre knolde med mere bar jord, og de kan opholde sig pa sten-
setninger langs havet, som muligvis stedvis kan have karakter af 1230 Kyst-
klint og -klippe. De kan ogsa fouragere pa opskyllet tang pa strandbredder,
hvor de fanger tanglopper.

De steder, hvor tudserne skjuler sig om dagen, er som regel ret bare, torre eller
solabne. Det kan f.eks. veere:

¢ sydvendte skraenter med passende huller

e stengeerder, jorddiger, eller andre ikke for skyggede markskel

e imeddinger

¢ stensetninger og stenhgje i haver

e terrasser, fx under en parasolfod eller blomsterkummer, og iseer meget ofte
i sandet under de mest sydvendte fliser

e gemmesteder langs husmure, ofte ved nedlgbsror

e drivhuse, store eller sm4, iseer ofte smé havedrivhuse

e stalde

e keeldre, skure, udhuse, garager eller veerksteder

e undertiden inde i boliger, i et tilfeelde endog bag panelet i stuen

e Dbetonkonstruktioner, hvor der er spraekker i jordhejde

¢ stenbunker og andet henkastet materiale pé forladte industrigrunde og lig-
nende

e kystsikring med kampesten

Listen er ikke udtemmende. I princippet kan tudserne skjule sig overalt, hvor
de kan komme ind i uforstyrrede hulrum. Det afgerende er derfor den struk-
turelle variation.

Tudserne overvintrer pé lignende steder som deres skjulesteder i sommer-

halvaret. Ved overvintring skal grenbroget tudse have mulighed for at soge
frostfri dybde, da den ikke taler frost. Og overvintringsstedet skal veere tert.
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Figur 13.3. Forekomst og ud-
bredelse af grgnbroget tudse i
kvadrater pa 10 x 10 km? ved den
nationale overvagning fra 2004 il
og med 2021. Grgn firkant angi-
ver kvadrat med fund af arten, og
aben firkant angiver undersggt
kvadrat uden fund. Graensen mel-
lem den atlantiske og den konti-
nentale biogeografiske region er
vist pa kortet med en sort streg. |
figuren er ogsa inkluderet visse
andre fund af arten i perioden.
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13.3 Udbredelse

I Europa har den grenbrogede tudse en kontinental udbredelse. Det geelder
ogsa i Danmark, hvor den er udbredt mod est, og mangler helt i Jylland.

INOVANA-overvagningen fra 2004 til og med 2021 er grenbroget tudse fun-
det i 53 kvadrater. Veer opmeerksom pa, at der i den ekstensive NOVANA
overvagning efterspges kvaekkende hanner og yngel typisk 4 steder for hver
art i hvert 10 x 10 km? kvadrat. Det betyder at hvis en sterre del af et kvadrat
er egnet for grenbroget tudse, er det meget sandsynligt, at den findes yng-
lende flere steder end de undersggte. Til udbredelseskortet, figur 13.3, be-
meerkes at arten, fra sin forekomst pa Hessele med held er udsat pa Halsnees
(ved Hundested). Den er muligvis nu udded pa Neksele og ved Roskilde. Pa
Org er den udded, men genudsat. Aktuelle fund af arten kan findes ved op-
slag i arter.dk og hvis man har samarbejdsaftale den private naturbasen.dk.

Den oprindelige udbredelse omfatter ger i Kattegat (Endelave, Tung, Samsg,
Hesselg, muligvis Laesg), samt store dele af Fyn, Det sydfynske @hav, naesten
hele Sjeelland og alle gerne syd for Sjeelland, samt Bornholm og Christiansg
(Fog 2015). Den er nu udded i det meste af dette omrdde og fx forsvundet fra
det meste af Fyn og Sjeelland.

Spredningsevne

Registreringer af tudser pa land i nerheden af store ynglebestande viser at
man kan finde dem i betydeligt antal op til ca. 3 km fra ynglestedet, med kun
enkelte fund leengere veek (Fog 2015). Vandrende nyforvandlede tudser er set
op til ca. 4 km fra ynglestedet (Frisenveenge og Hesselsge 2003). Meaerkede
tudser, som eksperimentelt er flyttet veek fra deres opholdssted, har vist sig i
stand til at finde hjem fra afstande pa op til 5 km (pa Saltholm) (Bang 1948).
Spredningen afheenger i hgj grad af terreenet og nyere undersggelser fra Ke-
benhavns Nordhavn peger pé, at 90 % af bestanden opholder sig inden for
290 m fra neermeste ynglested (Hesselsge et al. 2022).



Kolonisering

Den store spredning giver gode muligheder for at tudserne kan finde og ko-
lonisere nye ynglesteder pa afstande op til i hvert fald 3- 4 km, hvis der ikke
er barrierer i landskabet som fx befeerdede veje og teet bebyggelse. Tudser, der
lever spredt i terreenet, vil kunne hore kvaekkende hanner op til flere km veek
og vandrer efter lyden.

Arten er som regel meget fleksibel m.h.t. at flytte ynglelokalitet, nar gamle
lokaliteter forsvinder, og nye opstar andre steder i neerheden. Det fremgar
f.eks. tydeligt af Bilag 1. Iseer pa steder, hvor arten har store bestande og stor
ynglesucces, har den stor evne til at kolonisere nyopstdede levesteder. Dette
er bl.a. observeret pa Samsg og pa Sving pa Sydsjeelland.

Koloniseringsprocessen illustreres tydeligt af forekomsterne nordvest for Kg-
benhavni1970 erne og 1980 erne (pers. obs. K. Fog), hvor arten ynglede nogle
fa steder i gadekeer og markoversvgmmelser, og ellers mest i grusgrave. 11975
fandtes den kun fa steder med flere km’s mellemrum, og neesten kun i grus-
grave. 1 1975 var en ny grusgrav formentlig lige blevet koloniseret, idet der
kun var 1-2 dyr; allerede aret efter (1976) var der et talsteerkt kor; koloniserin-
gen er med storst sandsynlighed sket i retningen fra sydvest mod nordgst fra
en lokalitet 3,5 km derfra. To lokaliteter, 2 km endnu leengere mod nordvest,
en markoversvemmelse og en ny grusgrav, blev fgrst koloniseret i 1981; da
var der en han pa hver af de to lokaliteter. To ar senere, i 1983, havde de ogsa
her formeret sig kraftigt op, med ca. 20 hanner i markoversvemmelsen. I mel-
lemtiden var de forsvundet igen fra den grusgrav, der var nykoloniseret til-
bage i 1975, og i stedet havde de straks koloniseret en anden nyopstdet grus-
grav 1 km derfra.

Etableringen af Qresundsforbindelsen omkring &r 2000 forte til etablering af
nye landomrader pa ostkysten af Sjeelland og Amager, samt en ny g, Peber-
holm, i Dresund. Alle disse omrader blev i lgbet af f4 ar koloniseret af gron-
broget tudse, der hurtigt opbyggede store bestande.

Tudserne kan svemme i havvand og kan ogsé kolonisere ger og halveer pa
afstande op til i hvert fald 8 km.

Koloniseringer over sa store afstande forudseetter dog, at moderbestanden er
stor og trives.

13.4 Registrerings- og overvdagningsmetodikker

Grenbroget tudse kan registreres pa folgende mader:

e Lytning efter kveekkende hanner

e Visuel opteelling af ynglende dyr

e Registrering af lagte segstrenge

e Registrering af haletudser ved ketsjning

e Registrering af nyforvandlede tudser

e Registrering af fedesogende dyr pa veje og stier

e Registrering af tudser der gemmer sig pa typiske gemmesteder
e DNA-undersogelser

e Efterlysning i radio eller andre medier
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Registrering i yngletiden

Grenbrogede tudser er relativt lette at registrere om aftenen/natten i yngleti-
den, da de kvaekker hgjt. Kveekningen kan veere sa svag, at den kun kan heres
ca. 200 m veek; men ofte er den sa kraftig, at den kan heres op til 1 km veek,
undertiden op til 2 km. Nar ynglelokaliteten med kvaekkende hanner er loka-
liseret, kan man forsege at opteelle antallet af yngle aktive hanner ved at lytte
til dem. Man kan sjeeldent bedgmme antallet alene ud fra lyden. En opteelling
af antallet af hanner kreever som regel, at man vader hen langs kanten af lo-
kaliteten og lyser pd tudserne med en lommelygte (Fog 2015).

Det skal understreges, at palidelige registreringer kreever optimalt tidspunkt
og optimale vejrforhold. Hvad der er optimalt, atheenger af, hvordan vejret
har veeret i den forudgdende del af foraret.

Registrering af segstrenge kan ikke anbefales til rutine-efterspgning, da aeg-
strengene er sveere at finde, da de kleekker efter fa dage, og da de kan veere
svaere at adskille sikkert fra segstrenge af andre tudsearter.

Om der er ynglesucces, kan tjekkes ved at sage efter haletudser. Kort efter at
eggene er kleekket, kan man ofte have held til at se store ansamlinger af ny-
kleekkede haletudser pa bar bund pa lavt vand teet ved bredden; i det stadie
kan de ikke artsbestemmes morfologisk, men kun ud fra viden om yngletids-
punkt og hvilke arter, der er til stede pa lokaliteten. Senere spger haletudserne
ofte ud pa dybere vand midt i ynglelokaliteten, hvor de kan veere sveere at
registrere. Hen mod slutningen af deres udvikling er de igen ofte teettere ved
bredden, hvor man kan fange dem med ketsjer. Det er mest effektivt at an-
vende en ketsjer med flad side, som kan fores teet hen over bunden.

Ynglesucces kan ogsd dokumenteres, hvis man har held til at inspicere yngle-
lokaliteten lige nar de sma tudser gar pa land. Hvornar preecis det sker, kan
dog veere vanskeligt at forudsige. Man kan leegge treeplader ud, som de sma
tudser gerne vil sidde under, efter at de er gdet pd land.

DNA-spor fra grenbrogede tudser i vandet kan detekteres med flere forskel-
lige metoder. DNA-metoderne veret anvendt flere gange til at eftersoge
vandhulsorganismer i Danmark (Hesselsge et al. 2015, 2017, 2019). DNA-me-
toderne kan i hovedsagen anvendes til at pavise forekomst af en eftersggt art.
Grenbrogede tudser kan godt finde pé at begive sig ned til vandet uden for
yngletiden for at ”drikke” vand eller for at sege fede pa bredden, hvorved der
kan blive afsat DN A-spor uden aktuel yngleforekomst. DNA-spor kan heller
ikke forteelle, om arten lykkes med at yngle. Hvis der kun tages én vandpreve
for at eftersoge DNA-spor af grenbroget tudse, kan et negativt resultat ikke
anvendes til at afvise artens forekomst i en bestemt sg.

I Guldborgsund Kommune er arten med stort udbytte blevet efterlyst i en lo-
kal radioudsendelse, hvor artens kvaekkelyd blev afspillet. Dette gav mange
henvendelser fra lokale borgere. Angivelserne blev tjekket ved besgg hos bor-
gerne, og i samtlige tilfeelde kunne artens tilstedeveaerelse bekreaeftes. Ofte var
der tale om hidtil ukendte forekomster. Denne metode kan forventes netop at
veere seerlig velegnet til denne art, som ofte opholder sig ved private boliger,
hvor den vanskeligt kan registreres uden kontakt til beboerne.



Registrering i landfasen

Ved at kere omkring pa vejnettet kan man finde tudserne i lyskeglen fra ko-
retgjet, og pa den made fa et indtryk af deres udbredelse i landskabet. Eller
man kan med lommelygte afpatruljere egnede omrader til fods.

Der er ogsa en betydelig chance for at registrere tudserne pa de mest oplagte
skjulesteder, sa som i sandet under terrassefliser, eller i tervesmuldet i plastic-
seekke i drivhuse. Sidstnavnte sted far man dem frem ved at vande substratet.

13.5 Trusler mod arten

Der er en reekke trusler mod grenbroget tudse:

e Reduceret dynamik

e (deleeggelse og forringelse af ynglesteder

e Udseetning af fisk og eender

e Preedatorer i landfasen

e Tilgroning af ynglelokaliteter som felge af ophert driftspavirkning
e Ophgr af greesning

e Eutrofiering af ynglelokaliteter

e Dreening af markoversvemmelser

e Saltvand, hyppigere storme og havvandsstigninger

e (Jdeleggelse af rasteomrader ved reduktion af strukturel variation
e Driftseendring og tilgroning i grusgrave

o Trafik, bygge- og anleegsarbejde

e Byudvikling og sanering af bygninger

e Infrastrukturprojekter

Reduceret dynamik

Grenbroget tudse er tilpasset naturligt dynamiske landskaber, fx uregulerede
kyster med belgepavirkning, erosion og landdannelse. Det er ikke muligt at
adskille en “naturtilstand” fra kulturlandskabet, der i arhundreder har veaeret
preeget af intensiv husdyrgraesning, etablering af greesningsvandhuller og ga-
dekeer og senere ogsa rastofgravning. I nyere tid har inddigning, byspred-
ning, sget neeringspavirkning og omleegning af landbrug fiernet mange tidli-
gere ynglesteder og i hajere grad gjort grenbroget tudse afhengig af mere
aktive forandringer i landskabet, fx gentagen landvinding. Dette gor arten
ekstra afhaengig af den rette dynamik i landskabet. Dette er en generel trussel
mod arten i alle slags landskaber, hvor den findes.

Reduceret dynamik er en veesentlig trussel mod bestande af grenbroget tudse,
da dette medferer oget tilgroning af landlevesteder og ynglelokaliteter. Pa
den anden side kan gget “dynamik” ogsa veere en trussel mod arten. Det er et
sporgsmal om tempoet og det geografiske omfang.

@deleeggelse og forringelse af ynglesteder

Mange af grenbroget tudses ynglesteder er lavvandede. Mindre sendringer i
hydrologiske forhold kan have store konsekvenser. Dreening, greftning eller
oget vandindvinding kan forhindre regnvand i at ligge i de ca. 8 uger, det
kreever for gronbroget tudse at gennemfore yngling. Det samme kan udjeev-
ning af mindre terreenvariation.

Lokaliteter kan ogsa blive uegnede som ynglesteder for grenbroget tudse ved
uddybning og etablering af mere stejle brinker eller ved plantning af treeer pa
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bredden. Sadanne sendringer foretages ofte, nar man ensker at gore et tilfeel-
digt opstdet vandhul til et permanent vddomrdde, fx med jagtmaessig eller
rekreativ funktion.

Udscetning af fisk og cender

Det vil som oftest fore til udryddelse af en lokal bestand af grenbroget tudse,
hvis der udseettes fisk, fx karusser, i en ynglelokalitet. Gedder kan aede de
voksne tudser, ndr de kommer ned i vandet for at yngle. Danmarks sterste
bestand af grenbrogede tudser, med ca. 10.000 individer (ved Stege pa Mon)
blev udryddet af udsatte gedder (Fog 2006). Udseetning af erreder i grus-
gravssger har fort til udryddelse af en del bestande.

Det vil fore til samme resultat, hvis der anleegges grofter eller dreenrer, hvor-
igennem mindre fisk, iseer hundestejler, kan indvandre til ynglelokaliteten.
Oversvemmelser, der bringer fisk ind i ynglelokaliteten, har samme virkning.

Flodkrebs vides at kunne aede tudsehaletudser, og da haletudser af grenbro-
get tudse mest opholder sig ved bunden, ma det formodes, at udsatte flod-
krebs og de invasive signalkrebs kan veere en veesentlig trussel.

Endelig kan udsatte eender eede haletudserne. Hvor der er mange eender,
mens haletudserne er midt i deres vaekstfase, vil ingen haletudser overleve.
Men hvis eenderne forst seettes ud som store ellinger hen i juli méned, kan
nogle haletudser undslippe og na at ga pa land som nyforvandlede tudser.
Der kendes et eksempel, hvor en naturligt stor bestand af eender holder vege-
tationen i vandhullet s& meget nede, at de bevarer vandhullet som egnet til
ynglende granbroget tudser. Men det er en skrgbelig balance. Intensivt ande-
hold vil med tiden eutrofiere vandhullet i en grad, sa dets funktion som yng-
lested ophgrer.

Prcedatorer i landfasen

Rotter er formentlig en veesentlig trussel.

Nekselg havde for fa ar siden en meget tet bestand af grenbrogede tudser; nu
er de sd vidt vides fuldsteendig uddede pa gen. Samtidig med dette er der
kommet mange rotter pa gen; da grenbrogede tudser og rotter i hgj grad op-
holder sig de samme steder, kan rotterne misteenkes for at have udryddet tud-
serne. Det pgede antal snoge pd gen er en anden mulig forklaring; men da
rotter vides at kunne aede padder, og da der ogsa er et eksempel pa, at rotter
helt har udryddet en bestand af en anden truet paddeart (legfre), er der grund
til at veere opmeerksom péd den mulige fare fra rotter.

Tilgroning af ynglelokaliteter som felge af ophert driftspdvirkning

Den storste trussel overhovedet mod bestandenes overlevelse er tilgroning af
ynglelokaliteterne. Som regel er greesning nedvendig for at forhindre denne
tilgroning. og pé grund af ophert greesning bliver flere og flere ynglelokalite-
ter uegnede. Som hovedregel betyder tilgroning med rersump, at al yngleak-
tivitet ophgrer; det kunne lgses med regelmeessig maskinel rydning af tilgro-
ningen; men hvis denne plejeform ikke opretholdes, holder tudserne op med
at yngle (Bilag 1). I forladte grusgrave gror ynglelokaliteterne som regel til
med pilebuske, nar driftspavirkningen opherer. Néar det sker, kan tudserne
ikke leengere yngle der.



Der kendes kun en enkelt undtagelse, hvor grenbroget tudse fortsat yngler
med held i et vandhul, hvor bredderne er teet tilgroet med hgj rerskov. Tilgro-
ning med noget lavere vegetation (strandkogleaks), kan arten lidt bedre klare.

Opher af greesning

Det har i mange ar veeret et problem for bevaring af gode ynglevandhuller, at
det er sveert at skaffe graesning. Det problem bliver sandsynligvis endnu me-
get storre i de kommende artier, idet det kan forventes, at man vil reducere
det samlede metanudslip fra kveeg og far i landbruget, iseer ved at paleegge
CO?-afgifter per dyreenhed. Bedrifter med fritgdende dyr er de mest gkono-
misk felsomme, og afgraesning af naturarealer kan blive forbundet med sa
store omkostninger, at det ma opgives.

En opggrelse af resultaterne af tiltag for grenbroget tudse i Storstroms Amt
(Fog 2006), viste folgende: Midt i 1990 erne blev der gjort en indsats i 22 vand-
huller for hovedsagelig greonbroget tudse. Det drejede sig iseer om oprens-
ning. 12 af disse vandhuller har siden da veeret helt eller delvis afgraessede.
Alle disse vandhuller var ti ar senere stadig gode ynglesteder for grenbroget
tudse, og pa mindst 7 af lokaliteterne havde grenbroget tudse overlevet. Ved
10 andre vandhuller var der ingen graesning, og her var tudserne forsvundet
fra alle 10 lokaliteter. Dette illustrerer hvad der kan forventes at ske, hvis kvae-
get forsvinder de fleste steder i landskabet. Det vil formentlig fare til, at ho-
vedparten af alle danske yngleforekomster af arten forsvinder.

Man ma sa forspge at erstatte greesningen med maskinel sldning; men erfarin-
gen med at fa dette gennemfeort er indtil nu temmelig nedsldende
eksempelvis som beskrevet i Bilag 1.

Eutrofiering af ynglelokaliteter

Grenbroget tudse taler i visse tilfeelde steerkt forurenet vand, f.eks. mgddings-
vand eller vandet i sukkerroefabrikkernes slambassiner; men den taler
ikke alle former for forurening. Eutrofiering medferer teettere og mere
kompakt vegetation i vandet, og under de forhold kan haletudserne fa
vanskeligheder. Der kan fx ret hurtigt udvikle sig sa teette matter af
trddalger, at haletudserne bliver fanget og last fast i algemassen og
omkommer der. Tradalger skygger beleegninger af alger pa partikler i
sedimentet veek og fjerner dermed haletud-sernes fadegrundlag. Eutrofiering
kan ogsd medfere for lavt iltindhold i van-det om natten, navnlig under
matter af tradalger.

Dreening af markoversvemmelser

P& nogle lokaliteter er tidvise markoversvemmelser grundet tilstoppede
dreen den vigtigste ynglelokalitet for grenbroget tudse (Fog 2015, 2022).
Ofte gar der et ar eller to ar, inden landmanden far repareret dreenene, og
det giver tudserne 1-2 saesoner til at formere sig i. Derefter geelder det om,
at neeste ge-neration overlever leenge nok til at de kan yngle, neste gang
der opstar en markoversvemmelse et andet sted.
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Det er selvsagt meget usikkert for en tudsebestand at veere afheengig af, at der
med fa ars mellemrum opstar nye markoversvemmelser, og draening af disse
kan derfor veere en stor risiko for bestandens fortsatte eksistens pa egnen.

Omvendt kan det ogsé vere en trussel, hvis oversvemmelsen bliver til en per-
manent vandsamling og jordbearbejdning ophgrer. P4 den neeringsrige jord vil
vandsamlingen hurtigt gro til med rersump eller pilekrat, og s kan grenbroget
tudse ikke yngle der leengere. Den ovenneevnte dynamik er afggrende for, at
markoversvemmelser kan fungere som yngleomrader for grenbroget tudse.

Saltvand, hyppigere storme og havvandsstigninger

Den grenbrogede tudse yngler i vandsamlinger med brakvand; men det sti-
gende havniveau giver problemer. Der kommer oftere og oftere saltvand ind
pa strandenge ved oversvemmelser i vinterhalvaret, og selv i de indre far-
vande kan det fore til saltholdighed i vandet pa op til 20 %o eller mere. Under
de forhold kan tudserne umuligt yngle.

Det globale havniveau stiger p.t. med 3-4 mm hvert ar, og det betyder at risi-
koen for at der kommer saltvand ind i yngle-lokaliteterne under vinterstorme,
er steget betydeligt. Pa flere smager har der sa langt tilbage, som vi har viden
om, veeret store ynglebestande af gronbroget tudse. Det mé betyde, at yngle-
lokaliteterne i arevis har haft tilstreekkelig lav salinitet til at muliggere yngle-
succes. Men i de senere ar er det sket stadig oftere, at der er kommet saltvand
ind om vinteren. P4 Dybsg, en af de vigtigste tudselokaliteter i Sydestdan-
mark, var der i ynglesaesonen 2019 kommet sa meget saltvand ind, at salinite-
ten i ynglelokaliteterne var pa 6,3-8,1 %o. Det ar kvaekkede tudserne meget
lidt, og de ynglede ikke.

Pa Teero i Storstremmen, var der for ca. halvtreds ar siden enorme meengder
af bade grenbroget tudse og strandtudse. Siden dengang er det globale hav-
niveau steget med ca. 13 cm, og en del mulige ynglelokaliteter er efterhanden
blevet for salte. I 2014 var der gdet saltvand ind i de to vigtigste vandsamlin-
ger, som fik saliniteter over 15 %o, og i 2017 endnu mere. Saliniteten disse ste-
der er nu (2022) over 20 %o; det betyder at tudserne igennem en arraekke ikke
har ynglet, og bestandene er nu uddede.

Pa Skarg er havet brudt gennem et dige til en kystlagune, som tidligere var
ynglested for grenbroget tudse og bestandene af arten er siden forsvundet.

Ddelceggelse af rasteomrader ved reduktion af strukturel variation

Fjernelse af stenbunker og lignende strukturel variation vil bergve tudserne
rastesteder. Det sker fx ved “oprydning” af ruderatarealer forud for bygge-
modning eller anden ”frisering” af arealer, hvor tudserne har indfundet sig.
Tudserne begunstiges af en vis meengde “rod” i landskabet. Dette strider ofte
mod eestetiske hensyn, sa vel som andre hensyn. I Kebenhavns Nordhavn
faldt bestanden kraftigt i arene efter 2006, efter storstilet jordarbejde i omradet
over en leengere arraekke.

Da grenbroget tudse ofte udnytter “fejl” i mure og andre strukturelementer
som skjulesteder, kan tilmuring af sddanne ogsa veere en trussel mod arten.
Hyvis fx tudserne opholder sig mellem stenene i en stenseetning omkring et
gadekeer, og man seetter cement i mellemrummene, kan levende tudser blive



muret inde, og i hvert fald kan tudserne i fremtiden ikke opholde sig mellem
stenene ved gadekeeret.

Driftscendringer og tilgroning i grusgrave

I nogle egne var det tidligere sadan, at grenbroget tudse hovedsagelig levede
i rastofgrave. Rastofgrave som grusgrave, lergrave, kalk- og kridtgrave og
stenbrud var gode levesteder for grenbroget tudse, fordi der regelmeessigt
blev skabt nye lavvandede ynglesteder nar gravningen stoppede ved grund-
vandsstanden. I dag graves gruset op dybt under grundvandsspejlet og resul-
tatet er dybe, stejlkantede sger, hvor grenbroget tudse ikke kan yngle.

Réstofgravenes sparsomt bevoksede flader er et godt levested for grenbroget
tudse. Réstofgravene er dog typisk kun egnede levesteder, sa leenge der stadig
indvindes i dem og i en periode herefter inden tilgroning. Ved reetablering af
rastofgrave, sker det som oftest at landskabet efterlades til tilgroning med pi-
lebuske og ferne af grees og stauder, eller det tilplantes; der sker desuden ofte
terreenregulering og tildeekning med overfladejord, hvorved stejle gravepro-
filer udjeevnes, og omradet hurtigere gror til. Vandhullerne bliver typisk til en
reekke storre permanente sger, hvori der ikke sjeeldent etableres put-and-take
fiskeri. Herved ophgrer omrddets egnethed som yngle- og levested for gren-
broget tudse.

Trafik, bygge og anlceegsarbejde

Da grenbrogede tudser seerligt ofte vandrer pa befeestede arealer, er de meget
udsatte for trafikdrab. Det er den af alle vores paddearter, som relativt oftest
findes trafikdraebt.

Vegetationsfrie omrader tiltreekker tudserne. Det betyder fx, at de gerne van-
drer ud pa omrader med bar jord pa byggepladser. Om dagen vil de typisk
grave sig ned i grusbunker, og om natten vil de veere fremme. Aktiviteter som
kersel, gravning og materialeflytning vil kunne medfgre vesentlig forgget
dodelighed for bestanden. Byggepladser pé steder med gregnbrogede tudser
udger derfor ofte en trussel for arten.

Byudyvikling og sanering af bygninger

Tudserne opholder sig ofte i gamle bygninger, sa som forfaldne landbrugs-
ejendomme eller skure i havneomrader. Sanering af sddant byggeri, hvor
gamle bygninger nedrives, kan i veerste fald fere til udryddelse af en bestand
af arten.

Pa Farg i Storstremmen var der en ekstremt stor bestand af grenbroget tudse.
De opholdt sig iseer i en meget gammel, faldefeerdig gard. Garden blev revet
ned og erstattet af moderne murstenshuse. Da grenbroget tudse blev eftersogt
efter byggeriet, ved flere besgg om natten, var der ingen tudser tilbage over-
hovedet pé hele gen. Formentlig har alle tudser overvintret i den gamle gard,
og de er sd dode péd grund af byggeaktiviteter om vinteren.

Selv om grenbroget tudse ofte opholder sig ved bygninger og bruger befae-
stede omrader, udger byudvikling ogsa en udfordring for arten. Grenbroget
tudse forekommer i byomrader typisk pa havne- og erhvervsarealer, der er
kendetegnet ved en stor arealandel med opmarch- og oplagspladser. Trafik-
ken er typisk koncentreret i dagtimerne, hvor tudserne er mindst aktive.
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Tudsernes forekomst i boligomrader er typisk i sma samfund, fx pa smager,
med sterre ekstensivt udnyttede arealer. Ny byudvikling til boligformal inde-
beaerer derimod en hgj arealanvendelse, der sammen med bygningernes skyg-
gevirkning reducerer arealet af lysdbne omrader. Dertil kommer gget risiko
for trafikdrab pa tudserne pga. oget brug af stier og veje til korsel pa alle tider
af degnet.

Pa befaestede omrader vil tudserne ofte vandre langs ledelinjer som fx kant-
sten eller husmure; de er derfor i stor risiko for at omkomme ved at de falder
igennem nedlebsriste eller ned i lysskakter.

Resterende ubebyggede arealer udvikles ofte til rekreative omrader, der typisk
udformes som parkarealer med grees, buske og treeer. Denne landskabstype er
for skygget og vegetationsrig til gronbroget tudse. De steder hvor arten overle-
ver i bymiljoet er det i reglen ikke pa arealer, der er anlagt med naturformal.

Infrastrukturprojekter

Da grenbrogede tudser foretreekker levesteder med sparsom eller ingen ve-
getation, gerne ved kysten, lever de ofte ved trafikanleeg. De fandtes eller fin-
des mange steder ved feergehavne og broanleeg. Derfor er det en af de padde-
arter, der oftest kommer i konflikt med infrastrukturanleeg. Hvis der igang-
settes byggeprojekter, trues tudserne bade i anleegsfasen og i driftsfasen. 1
anleegsfasen trues de, fordi de vandrer ud i byggefelterne, hvor de kan falde
ned i udgravninger og brende, eller hvor de gemmer sig i grusbunker, som
snart efter handteres af gravemaskiner. I driftsfasen trues de iseer fordi der vil
veere bil- eller togtrafik om natten, nar tudserne er fremme.

13.6 Generelle og specifilkke forvaltningstiltag

Et generelt princip ma veere, at ved projekter som ikke kan fore til at forbedre
artens levesteder, er det vigtigt at sikre sa stor afstand som mulig fra de om-
rader der pavirkes, til aktuelle registreringer af arten.

Hyvis en bestand af arten alligevel pavirkes af et projekt, skal der findes forvalt-
ningstiltag der forhindrer at bestanden samlet set skades af projektet. Der skal
veere en hgj grad af sikkerhed for, at forvaltningstiltagene virker efter hensigten.
Det er vigtigt at overvage effekten af kompenserende tiltag. Dels med henblik
pa at opsamle erfaringer og dokumentation til andre projekter. Men seerligt
med henblik pé at tilpasse, vedligeholde og optimere de udferte tiltag, sd det
sikres at de vedvarende fungerer efter hensigten. I de tilfeelde hvor anleeg udger
bydende nedvendige hensyn til veesentlige samfundsinteresser, og der kan for-
ventes stor pavirkning af arten, ber der altid sikres overvagning og opfelgning
efter det gennemfgrte projekt. Uden aktiv opfelgning, overvagning og vedlige-
hold, kan man ikke forvente at tiltagene vil virke efter hensigten.

Forvaltning af ynglevandhuller

For at bevare en bestand af grenbroget tudse er det ikke tilstreekkeligt at for-
hindre odeleggelse eller beskadigelse af ynglesteder. Tveertimod kan regel-
meessig forstyrrelse ofte veere nodvendig.

I fraveer af naturligt dynamiske landskaber er grenbroget tudse afhengig af
en vis meengde tilfert dynamik i sine kulturpavirkede erstatningslevesteder.
Det veerste man kan gere ved artens ynglevandhuller, er at lade dem henligge



helt urert. Da vil bredderne hurtigt gro til med rersump eller pilekrat, og sa
vil tudserne holde op med at yngle. Hvis vandhullet er etableret som et af-
veergetiltag, vil denne tilgroning forhindre at tiltaget fungerer efter hensigten.

Det mé understreges, at hvor der ikke er etableret graesning, kan en ynglebe-
stand kun opretholdes ved hyppig, regelmaessig pleje af vandhullet.

Nogle steder kan man bevare den gnskede tilstand ved at vandhullets bred-
der afgraves med en gravemaskine hvert eller hver andet &r, s& de bare bred-
der bevares. Dette kan undertiden fungere, hvis ejeren har interesse og mu-
lighed for dette. Erfaringen viser, at sidanne indgreb far tudserne til at
komme i ynglestemning (Bilag 1). Ynglesteder i flisebelagte bassiner og draen-
grofter kan somme tider holdes i egnet tilstand ved en regelmaessig alminde-
lig vedligeholdelse, der fjerner opvaekst af rersump og resultat af tilmudring.

Der findes p.t. ikke en god lgsning pa, hvordan man kan organisere den ngd-
vendige regelmeessige pleje (Bilag 1). At finde frem til en sddan lgsning, vil
muligvis veere det af alle tiltag, som vil betyde mest for bevaring af artens
udbredelse i Danmark.

Den bedste lgsning er dog som regel at sprge for passende afgraesning. Pa
Avernakg fra 1985-1995 var der en direkte sammenhang mellem en stor be-
stand stigende fra 10 individer til over 500 individer ved etablering af 30 ha
greesning omkring mange af kveekkevandhullerne (Briggs 2003). Neevnte un-
dersogelser viser endnu en gang, at greesning er absolut ngdvendigt for at
gronbroget tudse kan yngle.

Afgreesning med kvaeg er bedst, iseer da kveeg er i stand til at treenge tilgro-
ning med tagror tilbage. Keer gar ud i vandet og skaber en dynamisk pavirk-
ning af sediment og plantergdder som er gavnlig bade i forhold til at holde
vandhullet lysabent og i forhold til at skabe substrat for epifytiske alger til
haletudserne. Keernes tramp og gedning langs bredderne skaber en mosaik
af sma levesteder med fluer for de nyforvandlede tudser. Heste kan skabe lig-
nende gode forhold, men de bedste resultater opnas med kger. Far er ikke
egnede til afgreesning af ynglesteder for grenbroget tudse fordi de seder me-
get selektivt, ikke gar ud i vandet og ikke skaber dynamik.

Hyvis der er kommet fisk i et permanent vandholdende ynglevandhul, ma fi-
skene fjernes. Det kreever meget stor omhu at fjerne fiskene 100 %, og det krae-
ver ogsa at der gores en indsats for at forhindre genindvandring af fisk.

I grusgrave, hvor der er udsat erreder eller lignende, kan man velge at af-
speerre en mindre del af en sg ved at anleegge en deemning pa en made, sa der
er fiskefrit inde bag deemningen.

I ovrigt kan preedation pa haletudserne, fx fra méger eller eender, formindskes
ved at man skaber hulrum mellem sten, hvor haletudserne kan flygte ind.
Dvs. man anbringer stenbunker ude i vandhullet se Figur 4 (Frisenveenge og
Hesselsge 2021) eller man laver en stensat kant.
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Figur 13.4. Stensaetning i yng-
lested for grgnbroget tudse pa
Sprogg. Stensaetningen skaber
skjulesteder for tudsernes yngel
sa praedation fra fugle begraen-
ses (rasteomrade) (foto: J. Fri-
senvaenge).
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Generelt ma bevaring af bestande af grenbroget tudse sikres ved en kombi-
nation af tiltag. I Det Sydfynske @hav har man tidligere opretholdt forekom-
sterne ved at fastholde greesning pa mange lokaliteter, og samtidig foreget
bestandene ved oprensning af vandhuller og gravning af nye vandhuller
(Briggs 2003). Den storste fremgang sas, hvor der blev indfert ny greesning.
Indsatsen er ikke blevet fulgt op i en leengere arreekke, og situationen for gren-
broget tudse i Det Sydfynske Jhav er steerkt forveerret.

Markoversvemmelser og markvandhuller

Som neevnt er markoversvemmelser vigtige ynglesteder, men kun sé leenge
der stadig er meget lav vegetation. Det vil veere en misforstdelse at kreeve sa-
danne vandsamlinger bevaret af hensyn til grenbroget tudse. Det optimale
for tudserne vil veere, at dreenene ikke repareres, men at landmanden fortsat
plgjer helt ud til kanten og efter hgst stubharver lavningen. Det vil dog sjeel-
dent veere muligt at arrangere en sddan tilgang.

Ogséa i mere permanente vandhuller vil det veere gavnligt for grenbroget
tudse, at der plgjes helt ud til vandkanten. En dyrkningsfri breemme vil hur-
tigt gro til med hgje urter eller buske, hvorefter stedet bliver uegnet for tud-
serne. En ggdningsfri bremme som fortsat dyrkes, vil dog veere til stor gavn
for ynglestedets funktion.

Etablering af nye ynglesteder

Da grenbroget tudse som regel ikke forekommer i beskyttede naturtyper og
tilmed ofte opsgger steerkt menneskepavirkede omrdder, kommer deres yng-
lesteder let i konflikt med anden arealanvendelse.

Odeleegges en ynglelokalitet for grenbroget tudse, ma man forsgge at an-
leegge et eller flere erstatningsvandhuller i neerheden. Dette geelder ikke kun
iforbindelse med anleegsprojekter. Det kan fx ogsa veere, hvis tudserne i nogle
ar har ynglet i en markoversvemmelse, som nedleegges, idet man sa ma skabe
nye egnede vandhuller i naerheden, for at bestanden fortsat kan overleve pa
egnen. Det er artens biologi hele tiden at flytte vaek fra hidtidige ynglelokali-



teter og opsoge nye ynglelokaliteter, jf. teksten om kolonisering i afsnit 2. Hvis
der sker en negativ pavirkning af den hidtidige ynglelokalitet, er arten tilpas-
set til at overleve ved at opsege nye ynglelokaliteter. Det er derfor i overens-
stemmelse med artens biologi at skabe sidanne nye vandhuller. Hvis tud-
serne ikke selv kan finde derhen, kan man veere ngdt til at flytte dem, og/eller
flytte deres yngel.

Det kan veere forholdsvis let at anleegge erstatningsvandhuller - tudserne tri-
ves netop bedst i helt nygravede vandhuller. Det sveere er at fa
erstatnings-vandhullerne til at fungere pa leengere sigt. Som eksempel kan
nevnes tiltag for bevaring af en bestand af grenbroget tudse pa
Nordfalster ved det nye anleg af Storstremsbroen (Lindegaard 2022).
Arten ynglede indtil 2017 i et vandhul, som siden da blev fyldt op ved
broarbejderne. Der blev anlagt er-statningsvandhuller tre steder. I to
nygravede vandhuller, hhv. 800 meter og 1300 meter vest for
stamvandhullet, kunne der konstateres tudser i 2017. Tudser fra
stamvandhullet blev flyttet hertil. Der var yngel i det ene af de
nygravede vandhuller, og der var voksne tudser her hvert fordr frem til
2021, i aftagende antal. I 2022 var der ingen tilbage pa grund af tilgroning. I
skri-vende stund er situationen sdledes, at det oprindelige vandhul er
forsvundet, og tudsebestanden er muligvis udded. Skulle det veere
undgdet, skulle der have veeret meget mere fokus pa at forhindre tilgroning.

I sager med anlaeggelse af erstatningsvandhuller, ber det laves en plejeplan
som indeholder arlig vegetationspleje med greesning eller slaning. Uden en
plejeplan er det overvejende sandsynligt at grenbroget tudse vil holde op
med at yngle i vandhullet efter fa ar (jf. Bilag 1).

Tiltag for at beskytte mod saltvand

Efterhdnden som grenbroget tudse forsvinder fra mange af de tidligere
lokalitetstyper i indlandet (gadekeer, grusgrave, kveegvandingshuller)
ligger de fleste ynglelokaliteter for grenbroget tudse i Danmark nu neer
kysterne, og derfor er det stigende havniveau en trussel (sdkaldt “coastal
squeeze”).

Et mulig tiltag for at modvirke dette kan veere at skabe deemninger/diger ud
mod havet, eller at forsteerke strandvolde. En anden mulighed er at man i
tide, skaber nye vandhuller hgjere oppe i land, som tudserne kan benytte i
stedet for dem, der ikke leengere er brugbare.

Hidltil har etablering af ynglesteder for gronbroget tudse neer kysten bestdet i
at grave, oprense eller uddybe vandhuller pa afgreessede arealer ved
kysten, herunder ogsa strandenge. Dette er foregdet i Det Sydfynske Jhav
og i det tidligere Storstroms Amt, og det har veaeret afggrende for bevarelsen
af arten i disse egne.

I fremtiden ma det forventes at havstigningerne accelererer, og alle eksisterende
ynglelokaliteter pa strandenge og kystlaguner og strandsger vil blive gdelagt,
maske allerede midt i dette arhundrede. Hvis bestandene skal overleve, bliver
det derfor nedvendigt at grave nye vandhuller hgjere oppe i land, i omrdder
som i dag ikke er strandeng, typisk pa arealer som er dyrkede marker.
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De nye lokaliteter vil i sagens natur skulle ligge inden for strandbeskyttelses-
linjen. Pa sadanne steder kraeves rettidig etablering af erstatningslevesteder
med bedre fremtidsudsigter, hvis bestanden skal overleve. Det er vigtigt at
forsta, at hovedparten af alle danske ynglesteder for granbroget tudse ligger
neer kysten, og at de fleste af de pakraevede erstatningslokaliteter derfor ned-
vendigvis ma etableres inden for strandbeskyttelseslinjen.

Pa nogle lavtliggende ger (fx Saltholm) er der ikke hgjereliggende omrader,
hvor der kan etableres nye vandhuller. Her vil grenbroget tudse med tiden
udde lokalt pa grund af havstigninger. Sddanne steder ma en klimatilpasning
indebeere flytning af dyr i tide til nye levesteder; det forudseetter sterst mulig
sikkerhed for at dyrene kan opbygge en ny bestand péd udseetningsstedet.

Rasteomrdader (terrestrisk habitat)

Tudserne opholder sig meget i gamle mure, i stenbunker, breeddestabler
og lignende, og de trues hvis disse skjulesteder odeleegges. Men erstatning
er mulig som det fremgar af folgende eksempel.

Ved en lille isoleret ynglebestand af tudser pa Nordfalster blev ejeren af et
hus ca. 350 meter fra ynglevandhul-let kontaktet. Han sa tudser pa
grunden, i stenbunker og lignende. Han stod foran at skulle rydde op
omkring huset og fjerne stenbunkerne. Han blev sd anbefalet at anleegge
en stenhgj i det nye haveanlaeg. Ved neeste besgg et par ar senere havde
han gjort sddan, og nu var stenhgjen beboet af tudser.

Ved Kebenhavns lufthavn i Kastrup har grenbroget tudse i lebet af f& ar ko-
loniseret nyetablerede stendiger der er etableret som rasteomrdder for
arten (Figur 5). I forvaltningsplanen for grenbroget tudse (Fog 2015) er der
vist an-dre eksempler pa anleg af overvintringssteder, fx anleg pa
Saltholm af et “"tudsehotel” under en lade.

Nye rastesteder skal helst fordeles jevnt i det omrade, hvor tudserne
kan sgge fode. Desuden ber der vaere rastemuligheder langs sprednings- og
van-dringsveje.

Etablering af nye rasteomrader er i princippet nemt - det vanskelige er at bevare
disse som egnede levesteder for arten. Fedespgningsomrader kan holdes abne
ved brug af afgreesning eller regelmeessig jordbearbejdning. Tilgroning kan for-
sinkes ved at etablere og pleje barjordsstriber fx med grus og ved eksponering
af rajord. Hvis barjordstriberne komprimeres, forsinkes tilgroning. Ved retab-
lering af grusgrave og etablering af nye dbne omrader, hvor grenbroget tudse
skal kunne leve, skal man undgd fladedeekkende udspredning af muldjord, da
dette vil fremskynde etablering af planteveekst. Derimod er det fint at bevare
grus- og stenpartier og rester af evt. tidligere befeestede arealer.



Figur 13.5. Nyetableret sten-
saetning (rasteomrade) og foura-
geringsomrade i form af en bane
af jord, der holdes bar ved regel-
maessig harvning (foto: J. Frisen-
vaenge).

Planlcegning og forvaltning af byncere levesteder for grenbroget tudse

I forbindelse med byudvikling neer artens levesteder er det vigtigt at bevare
de for grenbroget tudse afgerende lysabne og dynamiske forhold, samt fore-
komst af egnede ynglesteder, skjulesteder etc. Dette kreever nyteenkning i for-
hold til traditionel udformning af fx rekreative omrader.

Traditionelt udformes permanent ubebyggede omrader i by med varierede
bevoksninger omfattende graespleener, buske og treeer. ”Vild med vilje” area-
ler i byerne er typisk hgjstaude- eller blomstereng. Parksger har permanent
vandspejl, veldefinerede (ofte stejle) bredder og skyggegivende vandplanter.
Hvor ynglesteder for grenbroget tudse bliver bevaret under byudviklingen,
risikerer disse derfor at blive uegnede for arten. Ikke mindst hvis der efterfel-
gende kommer fisk sgen, enten fra udseetning eller fordi der etableres rerfor-
bindelse til et regnvandssystem med fisk.

For grenbroget tudse skal der teenkes i retning af stenbede og lignende lys-
aben udformning af landskabet. Ynglevandhuller kan fx udformes som som-
merudterrende lavninger med flade brinker, sa de kan holdes ved maskinel
graesslaning om sommeren. Sidanne lavninger kan evt. have funktion til lokal
tilbageholdelse af regnvand.

Opsplitning af bestande og levesteder

I administration og planleegning skal det vurderes, om et projekt kan opsplitte
bestande. Uden for yngletiden kan grenbroget tudse opholde sig 1 km eller
mere fra yngleomradet. Nyere undersggelser peger dog pa, at 90 % af bestan-
den opholder sig inden for 290 m fra neermeste ynglested (Hesselsge et al.
2022). Anleeg af veje kan opsplitte bestande og veere en trussel mod ynglebe-
standen i et givet omrade. I tilleeg kan den ggede dedelighed veere bestands-
afgegrende.

For bestande, der lever i et stort omrade, kan der vere forholdsvis store af-

stande mellem yngle- og rasteomrdderne, og ungdyr skal kunne vandre for-
holdsvis langt omkring for at kolonisere nye yngleomrader. For at sikre den
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vedvarende gkologiske funktionalitet og undga opsplitning er det vigtigt, at
der opretholdes egnede sprednings- og vandringsveje mellem yngle- og ra-
steomrdderne. Disse skal dels omfatte en hgj andel af omrdder med lav vege-
tation og dbne flader og dels have en begreenset trafikmeengde, iseer i dognets
merke timer. I nogle tilfeelde er afgreesning et relevant tiltag, men sprednings-
og vandringsveje kan ogsa omfatte befeestede arealer og jord-, sand- og grus-
belagte omrader, der holdes dbne pa grund af slid. Der skal desuden veere et
vist minimum af skjulesteder, ikke mindst af hensyn til de unge tudsers
spredning.

Tiltag, som fx gravning af et nyt ynglested, skal geografisk ligge inden for det
sammenhengende netveerk af yngle- og rastesteder for en bestand.

Fjernelse af nuveerende spredningsbarrierer, opseetning af paddehegn og -un-
derfgringer kan benyttes som tiltag (Cueto et al. 2011; Vejdirektoratet 2020).
Verdien heraf bgr dog afklares gennem en vurdering af de lokale forhold.
Tiltag ber altid placeres i afstande, der passer til grenbroget tudses spred-
ningsevne. Her er det meget vaesentligt at tage bestandens storrelse i betragt-
ning, idet store livskraftige bestande har sterre spredningsevne end mindre
bestande. Tiltagene méa ofte vaere meget lokale, for at have effekt pa storste-
delen af en bestand.

Da nogle bestande af grenbroget tudse udveksler individer med hinanden, og
nogle bestande ligefrem er afheengige af indvandring, kan forbedringer af
nabo-bestandes vilkdr ogsa i nogle tilfeelde styrke den bestand, der bereres af
et anleegsprojekt. Omfanget af en sddan bestandsafheengig indvandring fra
nabobestande kraever omfattende undersggelser.

Naturplejeprojekter

Ved naturplejeprojekter et det afgerende at veegte hensynet til at forhindre
forstyrrelse og forseetligt drab mod hensynet til at opretholde eller forbedre
levesteder. Dette geelder i seerlig grad for grenbroget tudse, hvor hej kvalitet
af yngle- og levestederne forudseetter jeevnlig forstyrrelse af disse.

Fx hvis et fodesggnings- og rasteomrade for grenbroget tudse er ved at gro til
med teet grees, hoje urter og opvaekst af urter og treeer. Afskrabning af over-
fladejorden kan genskabe de bare og lysabne forhold, til gavn for store dele af
bestanden. Imidlertid kan det ikke udelukkes, at enkelte tudser raster i muse-
gange o.lign. i det omrade, hvor afskrabning planleegges. Her ma hensynet til
bestanden vaegtes hgjere end hensynet til det enkelte individ, hvis bestanden
pa sigt skal overleve.

Mindre indgreb der kun pavirker en lille del af bestandens levesteder, fx hvor
der flyttes en enkelt stenbunke eller graves i et omrdde hvor mange alterna-
tive rasteomrader er tilgeengelige, har som regel ingen biologisk betydning for
bestanden. Anderledes forholder det sig, hvor der i lobet af samme &r sker
indgreb i veesentlige andele af en bestands levesteder; her er det biologisk re-
levant at undga forstyrrelse og forseetligt drab.

Derfor ber der pa forhdnd udferes en faglig vurdering af hvor omfattende
betydning for bestanden, det planlagte tiltag vil have.

Der er generelt en hurtig omseetning i paddebestande - for grenbroget tudse
geelder, at ca. 40 % af de voksne individer der arligt (se afsnit 1.2). Bestandene



kan derfor generelt kun overleve, hvis der hyppigt sikres en hgj ynglesucces.
Dette geelder uanset om enkelte individer omkommer som fglge af gravear-
bejde eller ej.

Hyvis ynglesuccessen svigter, vil en bestand derfor hurtigt kunne udde. Det er
almindeligt, at en stor bestand kan udde i lebet af blot 5 ar, hvis der ikke er
god ynglesucces. Det betyder, at tiltag for at bevare enkeltindivider, altid skal
holdes op imod de tiltag, der er nadvendige for at opretholde bestandens yng-
lesucces. Der skal derfor sikres en afvejning imellem de to typer af tiltag. En
indsats for at undga drab pa individer har ingen reel betydning, hvis yngle-
og rasteomrader samtidig forsvinder eller forfalder, og hele bestanden allige-
vel der ud i lebet af en kort arreekke.

Malet med de tiltag der udferes, ma derfor veere, at sikre bestanden i de pa-
virkede omréder. Det opnas aldrig ved at sikre enkeltindivider uden samtidig
at sikre bestanden og dens levesteder. Forvaltningstiltag rettet mod at be-
graense forstyrrelse og forseetligt drab ma derfor aldrig sta alene. Uanset om-
fang af den type tiltag, vil man aldrig kunne forhindre samtlige forstyrrelser
og drab.

For grenbroget tudse vil fordelen ved genskabelse af egnede levesteder ved
tiltag som afskrabning af overjord og vegetation f.eks. ofte opveje risikoen for
at skade enkelte individer under processen.

Det er vigtigt at undgé en situation, hvor der etableres permanente eller mid-
lertidige tiltag for at undgd forstyrrelser og forseetligt drab, samtidig med at
bestandens levesteder forringes eller forsvinder.

Bygge - og anlcegsarbejde (midlertidige tiltag)

Byggepladser virker tiltreekkende péd grenbroget tudse. For at undga forseet-
ligt drab, m& man forsgge at holde dem veek fra de omrader hvor der bygges,
hvis det er muligt. Det kan i nogle tilfeelde gores ved at opseette midlertidige
paddehegn langs kanten af byggepladsen, iseer mellem byggepladsen og tud-
sernes ynglelokalitet. Det er en vanskelig opgave, som kraever ngje planleg-
ning. Se neermere fx i Fog (2015).

Det er ikke altid praktisk muligt at anvende midlertidige paddehegn. Det er
derfor afgerende at opseetning af midlertidige hegn altid baseres pé en kon-
kret faglig og praktisk vurdering. I vurderingen skal indga lokalisering af ar-
tens yngle- og rasteomrader, forventede vandringsruter og tidsplan for an-
leegsarbejdet.

I nogle anleegsomrader, fx ved kysten, kan det veere umuligt at forhindre at
tudserne at kommer ind, fx hvis tudserne kan svemme uden om et paddehegn.

Det kan ogsé veere skadeligt for en regional bestand at forhindre tudsernes
adgang til store anleegsomrader med aktiviteter over mange ar, hvor der i pe-
rioder kan opstd yderst velegnede yngle- og rasteomrader for arten. Der er
saledes talrige eksempler p4, at langvarige og store anleegsprojekter omkring
Kgbenhavn har skabt yngle- og rasteomrdder for granbroget tudse, som har
gavnet arten gennem adskillige artier (fx Avedere Holme, Peberholm/Ore-
sundsbroen, Nordhavn mm). Uden disse projekter ville arten ikke findes i de
pageeldende omrader i dag. Adgang til store anleegsomrader kan derfor i
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nogle tilfeelde veere en entydig merveerdi for arten, hvis egnede levesteder
ikke var til rddighed i det pavirkede omrade forinden.

Hyvis byggepladsen omfatter et areal, som tidligere var et attraktivt fourage-
rings- og opholdssted for tudserne, ber man serge for, at der forinden er etab-
leret et omrade med tilsvarende gkologisk funktionalitet, som tudserne fortsat
har adgang til.

Hvis anleegsarbejdet omfatter nedleeggelse af et ynglested for grenbroget
tudse, skal alternativt ynglested veere sikret pa forhand. Der ber sikres et tids-
maessigt overlap mellem et ynglested som nedleegges og et nyt som etableres.
Desuden skal man sikre, at det gamle ynglested nedleegges effektivt, nar det
vurderes ikke leengere at have en funktion for bestanden. De voksne tudser er
delvist stedfaste, og tilbageveerende hanner omkring et nedlagt ynglested vil
ofte forsgge at vende tilbage. Hvis der fortsat findes vand i det nedlagte yng-
lested, vil disse tilbageveerende hanner tiltreekke hunner med deres kveek-
ning. Det séds fx ved anleegget af Storebeeltsforbindelsen pa Sprogg, hvor han-
ner af grenbroget tudse gentagne gange klatrede over et - viste det sig - ikke
tilstreekkelig effektivt paddehegn for at komme tilbage til et tidligere yngle-
sted (Andersen og Wederkinch 1991).

Et andet tiltag der i nogle tilfzelde kan begraense drab af grenbroget tudse, er
at tilretteleegge arbejdet i forhold til arstid, tidspunkt pa degnet mm. Fx kan
indgreb i ynglestederne laves uden for yngletiden og efter haletudserne er
gdet pa land, eller hvis ynglestedet er udterret. Indgreb i overvintringsste-
derne kan laves uden for dvaleperioden (ca. november-april). Dette kraever
dog altid en lokal afvejning og faglig vurdering, seerligt fordi overvintrings-
steder og rasteomrédder sjeeldent kan adskilles i praksis.

Skal dele af et rasteomrdde ryddes for padder inden et planlagt anleegsar-
bejde, sa ber omradet gennemgas ved en reekke besgg om natten i egnet vejr
i tudsernes aktivperiode (maj-oktober). Ved gennemgangen indsamles pad-
derne og de flyttes ud af omradet, inden de gar til overvintring (indsamling
og flytning kraever dispensation fra artsfredningsbekendtgerelsen).

Alternativt eller supplerende udferes indgreb i rasteomraderne forsigtigt og i
samarbejde med biologisk tilsyn, som samtidig sikrer, at de dyr som skjuler
sig i omradet flyttes til andre egnede rasteomrader (kreever dispensation fra
artsfredningsbekendtgerelsen).

Tilretteleeggelse af arbejde i bestemte perioder kan ikke sta alene, men skal
altid ledsages af en vurdering i forhold til bestandens samlede levesteder. I
ovrigt md situationen vurderes fra sag til sag, da der kan veere seerlige forhold,
der tilsiger andre tiltag end dem som er beskrevet her.

Driftsfase for veje og byggeri (permanente tiltag)

Forstyrrelse og forseetligt drab i omrader der bebygges kan mindskes ved at
stille preecise krav til udformning af designmaessige detaljer. Det geelder fx
udformningen af keelderskakter, hgjden af kantsten og maskesterrelse i af-
lobsriste, sa padder ikke fanges.

Rerlagt afvanding af veje undgas i omrader med padder, sa padderne ikke
fanges i aflobssystemet. Hvis dette ikke er muligt, s ber der findes andre los-
ninger der hindrer at padderne fanges i aflobssystemet. Der findes ogsa



lgsninger som kan anvendes til at reducere denne type problemer pa anleg
som allerede er etableret (fx Amphibian Gully Pot Ladder ). P4 Sproge har
man etableret passager fra skakten under feeriste op til jordoverfladen (Fri-
senveenge og Hesselsge 2009).

Der er opsat paddehegn hele vejen langs sydsiden af motorvejen pa Sprogg,
og her kendes ikke veesentlige problemer med at tudserne kommer ud pa vej-
anleegget. Siden etablering af motorvej og paddehegn har bestanden af tudser
etableret sig pd begge sider af vejen. Tudserne kan passere motorvejen pa
Sproge ved at svemme langs kysten eller ved at passere pé serviceveje under
brofeesterne. Der er registreret flere eksempler pa at tudserne har vandret mel-
lem de to halvdele af gen, som er gennemskaret af motorvej og jernbane.

Langs jernbaner kan det veere gavnligt at anleegge sma ”tunneler” under skin-
nerne, da tudser vanskeligt kan kravle over skinnerne. Der findes ogsa lgs-
ninger som tvinger dyrene til at gd under skinnerne i stedet for at kravle over
skinnerne.

Permanente paddehegn og -underferinger ber etableres de steder hvor der er
trafikerede veje neer ynglestederne. Bemeerk at det er meget vanskeligt at
bygge permanente paddehegn og -passager der fungerer. Det kan lade sig
gore, men kun hvis man ngje felger de erfaringer, der fremgar af de retnings-
linjer der findes (Cueto et al. 2011, Vejdirektoratet 2020). Etablering af velfun-
gerende permanente paddehegn og -passager vil i gvrigt ofte kreeve, at man
allerede i planleegningsfasen tager hensyn til konflikter med andre interesser
der prioriteres hgjt, som fx trafiksikkerhed, feerdselsmuligheder for cyklister
og handicappede m.m.

Det er afggrende for funktionen af permanente paddehegn og -tunneler, at
elementerne installeres og samles korrekt. Tiltag skal til hver en tid efterfgl-
gende veere fungerende efter hensigten. Uden overvagning og vedligehold af
paddehegn og -tunneller vil funktionen ikke blive bibeholdt, men henfalde
over tid. Det anbefales derfor at fremtidig overvagning planlegges af fagper-
son og der efterfglgende sker vedligehold med fagligt tilsyn.

13.7 Andre forhold relevante for forvaltningstiltag

Strandtudse og grenbroget tudse stiller sammenlignelige krav til ynglelokali-
teten. Der er mange eksempler pd, at de to arter yngler i samme vandhul. Dog
yngler grenbroget tudse bedre end strandtudsen i mere permanente vandhul-
ler og swer, i enkelte tilfeelde endog hvor der er preedatorer til stede (fisk eller
ender). Strandtudsen kan endnu bedre end grenbroget tudse yngle i meget
lavvandede vandsamlinger, som terrer hurtigt ud. Men bortset fra strandtud-
sen er det ikke muligt at optimere ynglesteder for grenbroget tudse pa en
made, der samtidig viser hensyn til andre bilag IV paddearter, s her ma treef-
fes et valg om malet med forvaltningen.

Til gengeeld stemmer grenbroget tudses krav til ynglelokaliteter pa strand-
enge meget godt overens med habitatkravene for mange vadefugle fx brus-
hane (Philomachus pugnax), dobbeltbekkasin (Gallinago gallinago), lille - og stor
kobbersneppe (Limosa lapponica og Limosa limosa), storspove (Numenius arqu-
ata), rodben (Tringa totanus), tinksmed (Tringa glareola) og vibe (Vanellus va-
nellus).
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Grenbroget tudse yngler ofte i vandhuller pa strandenge. Her er den af-
haengig af, at vandhullerne afgraesses, iseer af kveeg. Bevaring af afgraessede
strandenge er derfor noget af det vigtigste for bevaring af arten.

Nogle steder péa Lolland er der gjort forseg pa at tilgodese bdde grenbroget
tudse og strandtudse samtidig. Fx er der et sted omformet to digegrave, sidan
at den ene er meget mere lavvandet end den anden. Det virkede efter hensig-
ten: Strandtudserne ynglede i det meget lavvandede, de grenbrogede tudser
derimod i det dybere vandhul. Ogsé andre steder er vandhullerne udformet
forskelligt, alt efter om man sigter mod den ene eller den anden art, med no-
genlunde det forventede resultat.

Der kendes ogsa enkelte eksempler pa, at skrubtudser yngler i samme vand-
hul som de to andre tudsearter. Men det er ikke almindeligt, og det er i reglen
ikke en stabil situation pa langt sigt. Skrubtudsen har en fordel i vandsamlin-
ger med fisk; den kan fx yngle i afvandingskanaler i strandengsomrader, hvor
de andre tudsearter yngler i vandsamlinger i selve strandengen. Meengdefor-
holdet mellem arterne er dog vigtigt. Hvis der er meget lovskov, krat og haver
i neerheden af ynglelokaliteten, vil det give en stor bestand af skrubtudser,
hvorimod lgvskov formentlig er negativt for grenbroget tudse. I atlasunder-
sogelsen af padder og krybdyr (1976-1986) var to landbiotoper mindre til
stede i kvadrater med grenbroget tudse end i gennemsnitskvadrater, nemlig
biotoperne “eng og mose” og “ter lovskov”. Det er preecis de samme to bio-
toper, der mest markant karakteriserer kvadrater med skrubtudse.

Lovskove og krat gavner ogsa stor vandsalamander. Hvor der kan leve en teet
bestand af stor vandsalamander, kan grenbroget tudse ikke fa tilstreekkelig
ynglesucces. Dette er formentlig en af forklaringerne pa, at grenbroget tudse
i s& hej grad yngler i brakvandshuller, hvor stor vandsalamander ikke kan
yngle. Det betyder samtidig, at alle tiltag, der gavner stor vandsalamander,
vil skade grenbroget tudse, hvis de to arter findes i samme omréde. Man skal
altsa ikke tilstreebe stor artsdiversitet og gavne alle paddearter samtidig. Hvis
man forsgger at gere det, vil man gavne en mere almindelig art (stor vandsa-
lamander) og skade en efterhanden meget sjeelden art (grenbroget tudse).

Ved anleeg eller udformning af vandhuller pa strandenge vil man ofte samti-
dig gavne eender og vadefugle. Teetheden af disse fugle kan blive sa stor, at
de seder al yngel af grenbroget tudse. Her kan det veere en fordel at man ser-
ger for at der bade er store, lavvandede vandhuller, som fortrinsvis opseges
af fuglene, og andre, ret sméd vandhuller i neerheden, hvor tudseyngelen bedre
kan overleve. Preedation fra fugle kan ogsa begreenses ved at udleegges mange
sten i ynglevandhullerne, hvor haletudserne kan skjule sig.
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Figur 14.1. Sneebel (Foto: M. Deacon).

14 Sncebel

Coregonus oxyrhynchus

Af Mikkel Boel

14.1 Status

Sneeblen er en laksefisk, som kun lever i vadehavsomradet og de tilstadende
vandlgb. Bestanden af sneebel er forsegt genoprettet med udseetninger i 1987-
1992 i flere algb, men bestandene der stor set forsvundet igen, bortset fra de
oprindelige bestande i Vid4 og Ribe A. Den vokser op i Vadehavet hvorfra den
spger op i de tilstodende storre vandlgb for at gyde. Sneaeblerne ger brug af om-
rader bade opstrems og nedstrems deres gydeomrader og kan ogsa finde sig i
ferskvand uden for gydeperioden. Efter gydningen opholder en del af fiskene
sig i de nedre dele af vandlgbene, for de vender tilbage til Vadehavet. De har
veeret udfordret af forholdene i vandlgbene (eutrofiering, tilgeengelighed af
gyde- og opveekstomrader tilpas langt opstrems). Trods forbedringer har be-
standene ikke rejst sig trods en arreekke med tilbagevendende gydemodne fisk.
Dette tyder pa at der er nogle krav til gydning, segkleekning og tidlig opvaekst i
vandlgbene som ikke er opfyldt. Gydning foregar frit i vandet. Det er vigtigt at
der er substrater som aeggene kan vedhaefte sig til, f.eks. grus eller sten. Ynglen
klaekkes ligeledes frit i vandet og drifter med stremmen, og er dybt afhaengige
af at finde et opveekstomrdde med fode, hvor de kan vokse sig store nok til at
kunne téle at leve i saltvand.

Pa grund af den begreensede udbredelse og lille populationssterrelse af snaebel
er der kun udfert fa undersggelser. Specifik viden om artens adfeerd og livshi-
storie i danske aer, er derfor yderst begreenset. De levesteder, som snaeblen har
brug for til gydning og opveekst af ynglen, er stadig meget uklare og i mangel
pa specifik viden, er der for nuveerende mange formodninger og antagelser som
ligger til grund for vores syn pa snaeblen. Det gor det vanskeligt at forvalte og
beskytte sneeblen effektivt. En undersogelse af hvilke forhold der er karakteri-
stiske/unikke for de streekninger, hvor sneeblen faktisk har sine gyde- og op-
vaekstomrader, er gnskelig.

I godkendelsessager, skal myndighederne derfor iseer veere opmeerksomme pa

den store mangel pa viden og pa aktiviteter, der kan pavirke vandlgbene nega-
tivt i artens udbredelsesomrade.
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14.2 Levevis

Snaeblen er en laksefisk der horer til i heltfamilien, coregonider. Nu om dage er
den alene hjemmeherende i den danske del af Vadehavet og i de tilstedende
vandleb. Tidligere levede sneeblen ogsa i flere af de tyske og hollandske floder
og vandleb, der munder ud i Vadehavet. I Danmark er det Vidaen og Ribe A,
der huser den sterste andel af den tilbageveerende population i verden (Svend-
sen et al. 2018, Jensen et al. 2015, personlig kommunikation med M. Deacon).
Sneeblen var tidligere tilknyttet de tyske og hollandske dele af Vadehavet, og
var kendt som Rhinsnaebler, men disse bestande uddede i 1940erne. Bestanden
af sneebel er forsggt genoprettet med udseetninger i flere danske der samt hol-
landske og tyske der/floder (DeGroot & Nijssen 1997, Kranenbarg et al. 2002,
Borcherding et al. 2010). Snaeblen kendes ogsa under navne som Nordsgsneebel,
snebel, snibbel, snevl, snaevl, sneffel og snevl (Carl et al. 2019).

Sneeblen gyder i ferskvand og ynglen migrer til saltvand og vokser sig stor, for
senere at vende tilbage til ferskvand for at gyde; De kan vende tilbage for at
gyde i vandlgbene flere gange i lobet af deres relativt lange (10 til 12 ar) levetid
(Borcherding et al. 2008, Jepsen et al. 2012). I det sene efterar, vandrer gyde-
modne fisk fra Vadehavet ind i algbene for at gyde. Selve gydeperioden varer
normalt i 2 til 3 uger i november til december (Hvidt og Christensen 1990).
Sneebler opholder sig ogsa i ferskvand om vinteren og frem til foraret. I Vidaen
er den fanget fra oktober til maj (personlig kommunikation, M. Deacon)

Overordnet formodes livsforlgbet i vandlgb at vaere meget ens, for fisk i heltfa-
milien, hvor sneeblen herer til. Om efteraret, i gydeperioden, er populationen
delt i tre grupper: 1) umodne fisk langt nedstrems for gydeomraderne, 2)
modne ikke-gydere ogsa nedstrems for gydeomraderne, men ikke nedvendig-
vis de samme steder som umodne fisk, og 3) modne for-gydere opstroms gyde-
omraderne (Reist og Bond 1988). Disse arealer bestar af stremmende vand med
grus (Alt 1979, Morrow 1980, Harper 2012).

Gydning

Gydeomraderne er karakteriseret ved en vandlgbsbredde pa 4 to 10 m, middel
vandhastighed, et fast leje (grus el groft sand). Snaeblen gyder frit i vandet, og
vellykket reproduktion afheenger af, at gydeomradernes bundsubstrat ber in-
deholde sten eller grus, som de klebrige g kan seette sig fast pd (Muus og
Dahlstrem 1990). Teette vintergronne vandplanter er formodet at kunne veere
vigtige, men dette er ikke sandsynligt, da det fleste vandplanter forsvinder om
vinteren i de pageeldende algb (personlig kommunikation., Michael Deacon).

Kleekning

Aggene klaekkes i det tidlige forar, formodentlig i februar til marts, men vides
ikke med sikkerhed. Ved udkleekning frit i vandet, driver laverne over betyde-
lige afstande, pga. larver har dérligt udviklede bevaegelsesevner sammenlignet
med yngel, der udkleekker i en gydebanke og tilbringer den ferste tid der (Lucas
og Baras et al. 2001). Den cirka 1 cm lange larve kan ikke overleve saltholdig-
heder som dem i Vadehavet, og derfor er atheengig at blive i den indtil april
eller maj, hvor de har opnaet en sterrelse og de fysiologiske egenskaber, hvor
de téler saltholdigheden i Vadehavet. Laverne er ikke i stand til at holde deres
position i vandlebet, og de drifter nedstrems kleekningsomradet, da vandha-
stighederne i det meste af vandsegjlen er for steerk, eksempelvis i Vidaen (Poul-
sen et al. 2012)



Tidlig opveekst

Den nyklaekkede yngel fares nedstrems med stremmen, hvor deres overlevelse
afheenger af at de bliver béret ind i omrader med stillestdende vand, hvor de
kan vokse og blive klar til livet i saltvand. Det er derfor vigtigt med nedstrgms
omrader, hvor de kan opholde sig inden de rammer havet, dvs. omrader med
overdaekkende strukturer/planter, langsomt flydende vand neer bredder, bag-
vande, stillestdende partier, sger/damme, vadomrader, afsneringer, tagror,
sma, store slyngninger eller lignende omrader. De udger s& naturlige opvaeekst-
pladser. Ynglen lever hovedsageligt af zooplankton (Borcherding et al. 2006,
Jensen et al. 2015, Poulsen et al. 2012). Det formodes at snaebelynglen og heltyn-
gel lever af de samme fodeemner i vandlgbene (Carl et al. 2019). Larverne seder
sma zooplanktonarter, og eftersom som de vokser til, skifer de til primeert at
eede vandlopper. Hos eldre fisk er det foretrukne bytte sterre zooplanktonar-
ter, men de aeder ogsa bunddyr og fisk. Ved mangel pé den rette storrelse fade-
emner i, skifter de til at eede der flere bunddyr (Jacobsen 1982, Kronborg et al.
1984, Skurdal et al. 1985, Berg et al. 1994). Et for tidligt fedeskifte i de tidlige
livsstadier, pavirker fiskenes veekst og overlevelse og har konsekvenser for gy-
debestanden (Boel et al. 2018).

Nar de juvenile fisk har naet en stgrrelse pa 3 cm til 5 cm i total leengde og har
udviklet en hgjere salttolerance, begynder de fleste deres vandring til Vadeha-
vet (Jensen et al. 2015).

Overgang til havet

Ynglens overgang til havet kendes ikke i detaljer, men for tidlig ankomst til
flodmundingen og havet er dedelig for bade larver og ungtisk, s& overlevelse i
de tidlige livsstadier aftheenger af at fiskene har muligheder for at finde fede og
overleve i dernes mere stillestdende partier (Thomsen 2003, Borcherding et al.
2006). En tilpas lang opstrems gydemigration hos fisk, er udviklet for at mod-
virke en for tidlig nedstrems drift af larver og yngel, til et milje de ikke er klar
til at overleve i (Lucas og Baras et al. 2001).

En betydelig andel af voksne fisk bruger megen tid omkring amundingen efter
gydningen, hvilket antyder, at overgangen mellem ferskvand og saltvand er et
vigtigt geografisk omrade (Jensen et al. 2018). Ikke-kensmodne sneebler er ble-
vet observeret i overvintrende i de nedre dele af dlobene om vinteren (pers.
kom. M. Deacon).

Adult

Ynglens opveekst i Vadehavet kendes ikke i detaljer. De tilbringer 1 til 2 (han-
ner) eller 3 til 4 (hunner) seesoner i Vadehavet, og vender tilbage til det samme
vandleb, hvor de blev kleekket, for at gyde (Rasmussen 2004, Borcherding et al.
2006, Jensen et al. 2015). Efter at veere blevet kensmoden, aftager veeksthastighe-
den af snaebel (>10 ér) og individer nar sjeeldent leengder pa mere end 60 cm
(Jepsen et al. 2012). Snzeblens fode i havet er ikke undersegt, men formodes at
de lever af de samme byttedyr brakvandshelt (Carl et al. 2019). I fjorde er helt
og sneebler i primeert bunddyrseaedere; bersteorm (eks. Hediste diversicolor), slik-
krebs (Corophium volutater) og dyndsnegle (Hydrobia sp.), pungrejer (Neomysis
integer) og lerkutling indgér i feden (Rasmussen 1979).

14.3 Udbredelse

Historisk set var Nordsgsneeblen fordelt pa tveers af hele vadehavsomradet,
som graenser op til Tyskland, Holland og Danmark. Arhundreder med habi-
tatforringelser, speerringer og oget forurening i vandlgbene, har tilsammen
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Figur 14.2. Forekomst og ud-
bredelse af snaebel i kvadrater pa
10 x 10 km? ved den nationale
overvagning fra 2004 til og med
2021. Gregn firkant angiver kva-
drat med fund af arten, og aben
firkant angiver undersggt kvadrat
uden fund. Et grat kvadrat angi-
ver at der er fri passage igennem
vandlgbet, men uden at der er
fundet snaebel i vandlgb inden for
kvadratet Graensen mellem den
atlantiske og den kontinentale
biogeografiske region er vist pa
kortet med en sort streg
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bidraget til sneeblens tilbagegang (Figur 14.2). I 1930'erne forsvandt Nord-
sosneeblen helt fra Tyskland og Holland pé grund af alvorlig forurening, mi-
grationsbarrierer, fiskeri og udryddelse af gyde- og opveekstomrader. I dag
kan den findes neesten udelukkende i den danske del af vadehavet og tilste-
dende vandleb, hvor den er hjemmehgrende.

11980 blev arten kun registreret i et enkelt danske vandlgb, Vidéen. P4 dette
tidspunkt var bestanden teet pa at udde (Jensen et al. 2002; Borcherding et al.
2006; Madsen og Murray 2007; Hansen et al. 2008). Der har ogsa veeret en lille
bestand i Ribe A pa dette tidspunkt (personlig kommunikation med M. Deacon)
Udseetninger af yngel gav store forekomster af gydemodne fisk i flere vandle-
bene i starten af 1990erne, men det gik dog tilbage i drene efter. For at genskabe
snaeblens gydemuligheder og levesteder foretog man derfor omfattende habi-
tatgenopretninger og fjernelse af spaerringer i de der, der lgber ud i det danske
Vadehav. Snzblen er dog stort set forsvundet fra Sneum A, Kongeden, Rejsby
A, Brons A, og Brede A (Figur 14.3). Der er et begreenset antal i Varde A. I Ribe
A har der altid veret en mindre bestand af snaebel, og den er der stadig i be-
greenset omfang (Figur 14.3). I Vida, som er ophavsvandlgbet til de udsatte fisk,
er der stadig en relativt stabil bestand (Figur 14.3).
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Figur 14.3. Rad graf, viser tendenser i antallet i efterars fangster 1994-2021, hvor der ikke har vaeret datagrundlag for beregning af
bestands estimater. Bla graf, viser tendenser i den estimerede gydebestands udvikling 1994-2019, beregnet ved fangst-genfangst.

14.4 Registrerings- og overvdagningsmetodikker

Fiskeriet til indsamling af gydefisk til meerkning og generelt til screening af be-
standene foregar bl.a. ved brug af elektricitet, i form af pulserende jeevnstrem,
jeevnfer den tekniske anvisning for artsovervagning af sneebel af Wiberg-Larsen
2012. Mélet med registreringerne tager udgangspunkt i betydningen af dels at
kunne fglge sendringer i bestandssterrelser inden for allerede kendte forekom-
ster, dels at screene forekomster i andre potentielle gydevandlgb. Registrerin-
gerne baseres pd bestandsopggerelserne/forekomsterne pa fangst af voksne in-
divider under disses gydevandring/gydning i vandlgbene. Snaeblens bestands-
storrelse bestemmes ved fangst-genfangst metoden og forekomst ved indsam-
ling ved hjeelp af elektrofiskeri og net og ruser (Wiberg-Larsen 2012, Jepsen et
al., 2014).

14.5 Trusler mod arten

Den manglende viden om sneeblens biologi, og dermed dens specifikke krav,
er en trussel i sig selv (Svendsen et al. 2018). Der er meget information om
snaeblen som er baseret pa formodninger.

Arsagen til snaeblens tilbagegang er stadig ikke afklaret i detaljer. Det at de ud-
satte fisk ikke har reproduceret sig neevneveerdigt, trods en arreekke med op-
gang af et stort antal gydemodne fisk, tyder pa god overlevelse i Vadehavet.
Det peger derimod i retning af, at de nedvendige vilkar til gydning og opvaekst
ikke er til stede, trods de tiltag/restaureringer der er lavet for at bremse sneeb-
lens tilbagegang, og understreger en mangel en pé detailviden.

Der er et tab af voksne fisk, pa grund af preedation fra skarv (Phalacrocorax
carbo). Skarvens betydning er kendt og kvantificeret, bade i ferskvand og salt-
vand, og der er helt sikkert yderligere tab, som ikke er dokumenteret, eks. til
andre fiskesedere. Det geelder bade i ferskvand (eks. skalleslugere hejre, mink,
odder mm.) og i Vadehavet (eks mager, terner, seeler mm.). Skarv har siden vin-
teren 2009/10 eendret adfeerd, sddan at den nu fouragerer i Vadehavet og i
aerne, i forhold til tidligere, hvor den kun gjorde det i Vadehavet (Jepsen et al.
2014, Jepsen et al. 2018). Det har vist sig ved skader og bidemeerker (pers. kom.
M. Deacon), forérsaget af skarver, samt at de er ansvarlige for mindst 1/3 af
tabet af gydemodne sneebler i derne (Jensen et al. 2017). Det giver et sterkt
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grundlag for at konkludere, at skarven i Danmark er en trussel for snaebelbe-
standen (Svendsen et al. 2016).

Sneeblen er meget sjeelden, og ethvert indgreb, der kan forringe eller edeleegge
forholdene for arten, ber undgas. Alle kendte vigtige yngle- og rasteomrader
for sneebel er udpeget som Natura 2000-omrader, hvor der geelder seerlige reg-
ler for administration og planleegning. I vandlgb med forekomst af sneebel, som
bergres af et projekt eller en plan, kan fglgende indgreb have skadelige virknin-
ger for arten:

e Opstemning af vandlgb

e Udretning af vandleb

e Inddigning af marsk og vandleb

e Udledning til vandlgb

e Andre migrationsforsinkende elementer

Opstemning af vandigb

Speerringer i vandlgbene var med til at bestandene af sneebler i bl.a. Rhinen og
Elben uddede (Hansen et al. 2006). Snaeblen passerer ikke selv mindre opstem-
ninger. Den er dog i stand til at passere gennem stryg med stor vandfering. En
naturlig bestand i vandlgb med mange dambrug placeret i den nederste del af
et vandsystem vil primeert veere atheengig af egnede passagemuligheder (dam-
brugsdrift uden stemmeveerker eller stemmevaerker erstattet af stryg). Til trods
herfor vil en stor del af sneebelynglen med vandstremmen blive fort ind i dam-
brugene og ende som fade for fiskene her (Jensen m.fl. 2002).

Tvinges de voksne fisk til at gyde i regioner, der ligger teet pd &mundingen og
havet, eks. pga. speerringer, kan dette ga ud over lavernes og ynglens overle-
velse. Larver og yngel risikerer at drifte for tidligt ud i det salte havmiljg. Derfor
er det vigtigt, enten at have gydestreek der ligger langt opstrems havet, sa sand-
synligheden for at ramme et egnet opvaeksthabitat er sterre, eller at have egnede
opvaekst omrdder der ligger nedstrems, hvor seggene klaekkes.

Udretning af vandigb

Da snaeblen gyder sine eeg direkte i vandet, hvor de klaeber til vandplanter, grus
og sten, er det vigtigt, at vandlebene har mange vandplanter, og at bunden har
omrader med sten og grus. Udretning af vandlebene medforer sterre materia-
levandring, som forringer levevilkarene for planter og dyr i vandlebet. Fiskenes
fedegrundlag i form af smadyr kan ikke overleve i det vandrende sand/bund-
materiale, som ogsa deekker sten og grus, sa snablens g ikke kan faestne sig
til vandlebsbunden. Ved mangel pa de fortrukne fodeemner, laver sneebel et
fedeskifte. Et for tidligt fodeskifte i de tidlige stadier pavirker fiskenes vaekst og
overlevelse, derfor er tilstedeveerelsen af opvaekstomrader med de rette fode-
emner vigtigt.

Desuden vil en gget vandhastighed medvirke til, at ynglen kan skylle utilsigtet
nedstrems, og for tidligt til havs, uden at finde et opveekstomrade.



Inddigning af marsk og vandigb

Lavvandede omrdder med stillestdende vand i form af sger eller omrader med
oversvgmmede arealer i vinter/forar indskudt i vandsystemet, er meget vig-
tige opvaekstomrader for snaebelynglen. Her kan larverne vokse op, indtil de
i foraret er blevet sa store, at de fysiologisk er tilpasset til at vandre ud i det
saltholdige vand i Vadehavet. Inddigning af marsk og vandleb forhindrer
vinteroversvemmelser og dermed, at den nyklekkede yngel fores ind i eg-
nede opvakstomrader.

Udledning til vandigb

Bestandene af snaebler i bl.a. Rhinen og Elben uddede som fglge af iser forure-
ning (Hansen et al. 2006). Snzebel er ogsa blevet genindfert i hollandsk og Tyske
aer i Nordsgomradet (DeGroot og Nijssen 1997, Kranenbarg et al. 2002, Bor-
cherding et al. 2010). En nylig undersggelse har vist, at eutrofiering spiller en
lignende rolle i en reekke af helt-arter (Vonlanthen et al. 2012). Forurenende stof-
fer, herunder neeringsstoffer, der forringer vandkvaliteten, ber ikke udledes til
vandlgb med forekomst af snaebel og/eller sneebelyngel. I forbindelse med tek-
niske anleeg, fx vejprojekter, kan der ofte forekomme en gget udvaskning af
sand, olierester m.v., som kan have en skadelig virkning pa yngle- og rasteom-
rader for sneebel. Sddanne pavirkninger ber undgas i forbindelse med planer
og projekter, der bergrer yngle- og opvaekstomrader for snaebel.

Andre migrations forsinkende elementer

Seer og viddomrader oger preedation pa vandrende fisk, fra Skarv og rovfisk
(Boel 2012, Boel og Koed 2013), men de er ngdvendige for sneebelynglen. Den
kunne vere relevant at undersgge praedation fra Skarven pa de unge savel som
de voksne individer. Forspge at eendre Skarvs fouragerings adfeerd, skreemme
og skyde Skarv, omkring omrdder hvor sneeblers migration forsinkes. Sluse-
praksis, kan forsteerke skarvens betydning, idet sneeblerne koncentreres nar slu-
serne er lukkede, og danne et “skarvspisekammer” (Carl 2018). Sger/vadomra-
der er nedvendige for ynglen (Poulsen 2012), men de kan gge preedation fra
skarven pé de voksne individer (Boel og Koed 2013).

14.6 Generelle og specifikke forvaltningstiltag

Bade omrader opstrems og nedstroms gydeomraderne er vigtige og kun aer
med fri passage kan bruges til gydning, fisketrapper og sma opstemninger med
fiske-bypass ser ikke ud til at fungere for sneaebel, og der er ingen tegn pa sneebel
opstrems selv smé forhindringer (personlig kommunikation, M. Deacon). De
tidlige livsstadier er seerligt kritiske for artens overlevelse (Madsen og Murray
2007; Borcherding et al. 2006; Hansen et al. 2008). Det at udseetninger af ungfisk
en arreekke gave et stort antal gydemodne fisk, men uden at bestandene har
etableret sig, kunne tyde pa at problemet ikke ligger i Vadehavet, men mere pa
at de nedvendige habitater til gydning og opvaekst ikke har veeret til stede,
trods de udferte tiltag. Det afgerende er at f& undersogt og beskrevet de gyde-
habitater der virker i Vidaen og til dels ogsa Ribe A og Varde A, og undersage
om de ogsa er til stede i de andre ar, hvor bestanden forsegt etableret men for-
svundet fra. Derved vil man mere malrettet kunne etablere gyde- og opvaekst-
omrader i andre vandlgb. Denne grundleeggende viden er afgerende for frem-
tidige restaureringsprojekter (Svendsen et al. 2018).

Til supplering af konkrete beskyttelsestiltag/afveergeforanstaltninger kan man
gennemfore en reekke forvaltningsmeessige tiltag, hvor det overordnet geelder
om at sikre arten gode levemuligheder i omrader, hvor den aktuelt forekom-
mer. | den forbindelse kan neevnes folgende tiltag:
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e Skansom eller ingen vandlegbsvedligeholdelse

e Fri passage til og fra gydeomraderne

e Forbedring/sikring af god vandkvalitet

¢ Naturgenopretning (genslyngning, sandfang, etablering af vddomra-
der)

o Fripassage til opstroms gydeomrader, samt omrader opstrgms disse,
og omrader med rolige vand som opveekst omrader

e Reducering af preedation og migrationsflaskehalse.

En skdnsom vedligeholdelse af vandlgb der sikrer forekomsten af vintergregnne
vandplanter og en fast bund af grus og sten samt en god vandkvalitet med ri-
gelig ilt i vandet er en forudseetning for, at sneeblens seg kan udvikle sig. I of-
fentlige vandleb ber dette veere afspejlet i vedligeholdelsesbestemmelserne.

Fri passage til og fra gydeomraderne er en forudseetning for etablering/beva-
relse af bestandene. Selv smé speerringer vil bremse sneeblens opstrems van-
dring, ogsa selv om der er etableret fisketrapper. Eneste acceptable passagemu-
ligheder ved opstemninger er, at stemmeveerket erstattes med stryg med lav
heeldning.

Forbedringer af sdvel vandlgbskvalitet som vandkvalitet kan ske ved natur-
genopretning i form af genslyngning og nedseettelse af belastning af okker (og
spildevand).

Ved genslyngning af lige vandlgbsstraekninger skabes mere varierede strom-
og bundforhold til gavn for sneeblen. Etablering af sandfang kan desuden redu-
cere materialevandringen langs bunden, og hjeelpe med at sikre tilgeengeligt
bundsubstrat som sneeblens seg kan vedhafte sig til. Etablering af vandlgbs-
neere opvaekstomrader, der er tilgeengelige for snaebelynglen og med de rette
fedeemner, vil veere af betydning for at ynglen nar den rigtige sterrelse, inden
den driver ud i Vadehavet.

Fiskenes adfeerd for gydning, selve gydningen, kleekningen og opveeksten ind-
befatter brugen af omrader opstrems- og nedstrems gydeomradet. Adgang til
flere opstrems gydeomrader, som enten har roligere vand et nedstrems omrade
eller at der frigives flere km vandleb, vil give giver flere muligheder for at finde
egnede opveeksthabitater langs vandlebet (personlig kommunikation med M.
Deacon). Der er abnet op for passage til Hvirvla og Arna i Vida-systemet, men
der er begraenset gydning, og under elfiskeri er der kun fanget fa snaebler deri.
Hvirvl og Arnd er “nabo-vandlgb” til Gren A og Sender A, hvor snaebel fore-
kommer i betydeligt antal hvert ar. Derfor er der en god chance for at snaebel
kan retablere sig i Hvirvla og Arné. Det er vandlgb man kunne folge teet, og det
kan overvejes at ophjeelpe med udseetninger i disse. (personlig kommunikation
med ]. Svendsen)

Forvaltningstiltag der reducerer tab af fisk til skarv, eks. i omrédder hvor sneeb-
lerne gpr frivilligt eller ufrivilligt ophold, flaskehalse, s& som ved sluser og i
overgangen mellem ferskvand og saltvand. Det kan undersgges om sger oger
preedationstab af migrerende sneebel.
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Figur 15.1. Bred vandkalv
(foto: Edmund Reitter, Wikimedia
Commons
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15 Bred vandkalv

Dytiscus latissimus

Af Morten Strandberg

15.1 Status

Bred vandkalv er en vandlevende bille der lever i neeringsfattige sger og vand-
huller. Den er gaet meget tilbage i Danmark og ogsa i det meste af Europa. Den
primeere &rsag er dreening og vandindvinding som har reduceret antallet af sger
og vandhuller. Derudover har neeringsstoftilfersel og aget tilgroning yderligere
pavirket de tilbageveerende sger. Bade den voksne bille og larven er rovdyr,
hvor den voksne kan leve af flere arter af byttedyr, sa er larvens primeere fode
vérfluelarver. Hvor fadegrundlaget i form af vérfluelarver er gdet tilbage, vil
bred vandkalv ogsa ga tilbage, da feerre af dens larver vil finde fode nok til at
kunne gennemga de tre larvestadier fra kleekning til forpupning.

Bred vandkalv er en god flyver, hvilket fund af arten langt fra kendte levesteder
viser. Det vil sige at den har potentiale til at blive mere udbredt. Derfor er det
formentlig mere mangel pa egnede levesteder end artens spredningsevne der
begreenser dens udbredelse.

Bred vandkalv overvages i det nuveerende overvagningsprogram ved anven-
delse af ketsjer og feelder med lokkemiddel. Genetiske markerer hvor eDNA
anvendes til at indikere om arten er til stede eller ej pa et givent levested, er en
metode, som er under udvikling i flere lande og allerede er blevet anvendt i
Danmark. Da bestanden af bred vandkalv sandsynligvis kan svinge meget mel-
lem ar pa det enkelte levested, kan fysisk pavisning af larver og voksne veere
usikker, og derfor er genetiske metoder et godt alternativ nar der er tilstreekke-
ligt med DNA til stede i proverne.

Bred vandkalv er truet af mangel pa egnede levesteder, eutrofiering, dreening
og tarkeperioder som er en sandsynlig konsekvens af klimazendringer. Derfor



er tiltag der kan modvirke eller opheeve disse pavirkninger fordelagtige for
bred vandkalv. Sadanne tiltag er genskabelse af tilgroede tervegrave og vand-
huller, ved at stoppe dreen som badde kan medfgre udterring og tilfersel af okker
og neeringsstoffer. Ved at starte i neerheden af kendte bestande, kan man sikre
disse, og forhabentlig kan de sa fungere som udgangspunkt for yderligere
spredning.

15.2 Levevis

Den voksne er, med sine 44 mm i leengden, den sterste europeeiske art af vand-
kalv. Den voksne lever af vandlevende insektlarver, haletudser og fiskeyngel.
Efter overvintring leegges aeggene over en periode der straekker sig fra cirka
marts til og med juni (Holmen 2018). Egnede steder til at leegge g er ved lave
vanddybder (0,2 til 1,0 m) med lze og soleksponering. Aggene laegges i steengler
af arter som engkabbeleje Caltha palustris, bukkeblad Menyanthes trifoliata, nik-
kende star Carex acuta, knippestar Carex pseudocyperus, og naebstar C. rostrata
(Holmen 2018; Vahrusevs & Kalnins 2013; Vahrusevs 2015). Det tager ca. 2 ma-
neder for eeggene kleekker og forste larvestadie kommer frem. Herefter gen-
nemgar larven af bred vandkalv tre larvestadier for forpupning og forvandling
til voksen. Farste og andet larvestadie er afhaengig af tilstraekkeligt med hus-
byggende varfluelarver, mens tredje stadium godt kan leve af andet bytte
(Scholten et al. 2018). Den foretreekker dog ogsa i dette stadie vérfluelarver (Jo-
hansson & Nilsson 1992). I slutningen af tredje larvestadium kravler larven pa
land for at forpuppe sig i et overfladisk kammer som den selv graver i jord eller
i planterester neer vandet. Efter ca. 2 uger er forvandlingen til voksen feerdig og
den voksne vandkalv kommer ud af puppekammeret (Holmen 2018; Scholten
et al. 2018).

Levested gennem hele livscyklus for alle livsstadier.

Bred vandkalv lever i sma og store sger. Som regel ligger sperne godt beskyttet
i sterre naturomrader som fx skove, neeringsfattige moser og i tervegrave i ud-
gravede hgjmoser (Holmen 2018). Sgerne er forholdsvis naeringsfattige med
Klart eller let brunligt vand og i det mindste delvis med bredder der ikke er
treebevoksede. I vandet langs bredden findes solrige, abne bevoksninger af
sumpplanter. For eksempel med en breemme af neebstar Carex rostrata, almin-
delig sumpstra Eleocharis palustris og bukkeblad Menyanthes trifoliata (Vahru-
sevs & Kalnins 2013). Oftest er betydelige dele af sgens vandmasse ikke opfyldt
af teet planteveekst (Holmen 2018) eller der er &bne omrader med vand mellem
vandplanterne (Vahrusevs & Kalnins 2013).

213



Figur 15.2. Forekomst og ud-
bredelse af bred vandkalv i kva-
drater pa 10x10 km? ved den na-
tionale overvagning i 2004-2021.
Gran firkant angiver kvadrat med
fund af arten, og aben firkant an-
giver undersggt kvadrat uden
fund. Greensen mellem den atlan-
tiske og den kontinentale biogeo-
grafiske region er vist pa kortet
med en sort streg.
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15.3 Udbredelse

Spredningsevne:

Arten findes i flere sger i Almindingen pa Bornholm og der er over arene gjort
nogle fa fund i Mosse i Rold Skov, hvor den maske endnu er til stede. Den er
saledes senest angivet fra Mossg i 2012. En vandprevetagning i 2016 efter artens
eDNA i sgen kunne ikke pavise arten, hvilket dog ikke betyder at den ikke fort-
sat kan veere der (Hesselsge, 2022). Arten er tidligere fundet i Bundles So ved
Silkeborg. Her blev der foretaget vandprevetagning i 2016 med henblik pé ana-
lyse for artens DNA. Analysen blev karakteriseret som mdske positiv, men
kunne ikke med sikkerhed pavise artens tilstedeveerelse (Larsen& Hesselsge,
2017). Der er gjort enkeltfund af tilflyvende voksne tilfeeldige steder i Danmark
fx i havedamme og andre ikke primeere habitater (arter.dk), langt fra de to
kendte levesteder. Dette viser at den kan sprede sig flere kilometer, og at der
kan veere levesteder som ikke er kendt. Det er dog ogsd muligt at sddanne spo-
radiske fund ogsé kan stamme fra tilflyvere fra Sverige, hvor der er en stor og
livskraftig bestand.

Det er ikke muligt at udtale sig med sikkerhed om artens fremtid i Danmark.
Det at arten kun findes to steder i Danmark udger en risiko for dens fremtid,
da et enkelt katastrofalt &r kan medfere at arten forsvinder. P4 den anden side
har de voksne en god spredningsevne, og dette ssmmenholdt med de tiltag
der sker for at skabe mere natur bade ved at indfgre helarsgreesning og ved at
stoppe dreening, kan gere at der opstar egnede levesteder i nye omrader, som
bred vandkalv med tiden kan indtage. Derudover er det vigtigt med tiltag der
sikrer dens habitater i de to omrdder hvor den stadig findes og ogsa gerne
pger meengden af levesteder, fx ved at oprense tilgroede vandhuller (Bell &
Pedersen 2016).



15.4 Registrerings- og overvdagningsmetodikker

I Holland anbefaler man en type flydende netruser, der ogsa anvendes til
fangst af padder. Disse ruser sikrer at de dyr der gar i rusen har mulighed for
at ande i den gvre del af rusen (Cuppen et al. 2006). Derudover anvendes der
ligesom i Danmark flydende flaskefeelder udstyret med et stykke kyllingele-
ver eller lignende.

Det har vist sig at arten kan gemme sig pa en lokalitet i mange ar uden at blive
opdaget. I Holland blev den genfundet i et vandhul i 2005 efter sidst at veere
fundet i 1967 (van Dijk 2006). Det viser, at det i nogle tilfeelde kreever grundig
eftersggning for at konstatere, om arten er til stede pa en given lokalitet. Dette
skyldes bade at den kan veere vanskelig at fange og at bestanden i det enkelte
levested kan variere meget mellem ar. Fangst - genfangst forseg med meerkede
dyr viste, at den pa denne made estimerede bestand, varierede med 85% mel-
lem to undersggelser med seks ars mellemrum (Nijssen et al 2022). Det er sand-
synligt at genetiske metoder kan vaere nyttige til at undersgge om en art som
bred vandkalv findes et givent sted. Det er saledes blevet vurderet, at eDNA fra
vandprever indsamlet i bestemte omrader og bestemte steder i vandsgjlen po-
tentielt kan benyttes som screeningsveerktgj for bred vandkalv. Fer metoden er
Kklar til brug skal den udvikles og optimeres samt verificeres for implementering
i overvagningsprogrammet (Andersen og Therkildsen, 2020). I Holland pagar
der ligeledes tiltag med henblik pa at monitere ved hjelp af artens DNA (Bij-
kerk et al. 2013; Nijssen et al. 2022).

15.5 Trusler mod arten

Grundvandsindvinding og dreening af sger og vidomrader for at skabe mere
jord til skovbrug og landbrug, og plads til nye boligomrader har medfert at an-
tallet af egnede levesteder er blevet kraftigt begreenset. Udledning af forsurende
svovlforbindelser op gennem storstedelen af forrige &rhundrede har i en peri-
ode forsuret de neeringsfattige seer, sa de blev uegnede som levesteder for bred
vandkalv og mange andre organismer. Neeringsstofforurening fra intensivt
landbrug har medfert, at mange af de tilbageveerende levesteder er blevet ueg-
nede. Endelig har en eendret struktur i landbrug gjort at mange levesteder bliver
udsat for tilgroning af bredzonen da de graessende dyr i hgj grad er blevet stald-
dyr (Cuppen et al 2006; EIONET 2012; Foster & Bilton 2014). Fedebegraensning
er ogsa en trussel, seerligt for larverne, som er afheengige af et stort indtag af
varfluelarver for at opna den ngdvendige sterrelse pa de to méneder der gar fra
kleekning til forpupning (Scholten et al 2018). Blandt fremtidige trusler neevnes
ud over de af de ovenneevnte som stadig er geeldende, blandt andet invasive
arter (EIONET 2012). I Frankrig forsvandt 98 % af arterne af akvatiske biller fra
deres habitat i forbindelse med introduktion af den invasive art Louisiana-flod-
krebs Procambarus clarkii, (Bameul 2013). Dette skyldes formentlig bade at kreb-
sen aeder larverne af vandkalven, men lige sd meget at de seder de varfluer, som
er den primeere fode for bred vandkalvs larver. Det er sandsynligt at udseetnin-
ger af den hjemmehgrende flodkrebs og/eller den invasive signalkrebs ogsé vil
kunne pavirke fadegrundlaget for bred vandkalvs larver. Det er dog ulovligt at
udseette signalkrebs. Udseetning af fisk vil ligeledes kunne pavirke arten, da den
ikke trives med stor teethed af fisk.

Derudover er klimazendringer med flere pa hinanden folgende terre somre en
trussel da det kan fere til hel eller delvis udterring af dens levesteder. Dette kan
bade pévirke arten direkte ved at der bliver feerre levesteder, men ogsd indi-
rekte via pavirkning af vandkvaliteten og/eller meengden af varfluelarver
(Nijssen et al 2022).
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15.6 Generelle og specifikke forvaltningstiltag

LIFE projektet Raised Bogs in Denmark (http://www.raisedbogsinden-
mark.dk/) som lgber fra 2015 til udgangen af 2023 har blandt andet som formal
at forbedre forholdene for Bilag IV-arterne bred vandkalv, skivevandkalv og
stor keerguldsmed. I Rold Skov er der mange nedbrudte og skovbevoksede hej-
moser, hvilket skyldes tidligere tiders dreening og tilplantning. De tiltag der er
valgt, for at forbedre forholdene for bred vandkalv, er rydning af uensket op-
vaekst og en heevning af vandstanden. Treeerne fjernes, fordi de skygger for
veeksten af sphagnum og andre hgjmoseplanter, ligesom de bidrager til en oget
fordampning og dermed udterring af moserne. Den havede vandstand skal
bevirke, at sphagnum igen kan trives og vokse i moserne. Seerligt i omrdder
med sur jordbund bidrager haevet vandstande ogsa til at stoppe iltningen af
pyrit og den deraf fglgende forurening med jernforbindelser, som er skadelig
for livet i vand. Derudover skal projektet skabe bedre levesteder for Bred Vand-
kalv, en truet art, der er en del udpegningsgrundlaget for Rold Skov, hvorfor
tre sper vil f4 ryddet opveekst af treeer omkring sgen og fa haevet vandstanden.
De tre sger ligger i neerheden af Mossg, der er det nuveaerende levested for bred
vandkalv i Rold Skov (Bell og Pedersen 2016). Tilsvarende har EU-LIFE-projek-
tet SemiAquaticLife som et af sine formal at forbedre forholdende for bred
vandkalv, lys skivevandkalv Graphoderus bilineatus, gren mosaikguldsmed
Aeshna viridis og stor keerguldsmed Leucorrhinia pectoralis i Almindingen (Semi-
AquaticLife 2022). Dette sker bade ved at grave nye vandhuller neer de eksiste-
rende levesteder og ved at forbedre forholdene i eksisterende sger. Der kan dog
ga seks ar for der sker en eventuel kolonisering af nygravede sger (Amphi In-
ternational Aps 2021).

Mere specifikt kan man beskytte de to aktuelle populationer mod forstyrrelse
ved at begreense mennesker og dyrs feerdsel langs bredzonen i den periode og
i de omrdder hvor forpupningen, der sker pa land, finder sted.

15.7 Andre forhold relevante for forvaltningstiltag

I Letland er det lykkedes at holde bred vandkalv i kultur i alle livsstadier. For-
malet har veeret at leere bred vandkalvs yngle og fadebiologi bedre at kende
(Vahrusevs 2012-2015; Vahrusevs & Kalnins 1013). P4 sigt er det muligt, at stu-
dier af denne type bade kan hjeelpe ved at der opnés et bedre kendskab til bred
vandkalvs behov i alle livsstadier, og at der kan opdreaettes bred vandkalv til
udseetning i naturen.

Lukning af dreen, oprensning af vandhuller i egnede omréader og fjernelse af
opvakst langs bredzonen vil veere til gavn for andre arter en bred vandkalv,
deriblandt stor keerguldsmed og lys skive vandkalv. Fjernelse af krebseklo Stra-
tioles aloides fra vandhuller, der er overdaekkede af denne art, kan medfere. at
gron mosaikguldsmed pavirkes negativt, da denne art overvejende leegger sine
aeg pa krebseklo.
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Figur 16.1. Lys skivevandkalv
(foto: Wikimedia Commons)
Graphoderus bilineatus collected
in NE Slovenia and photographed
in an improvised aquarium. Leg.
& det. Spela Ambrozig.
https://commons.wikime-
dia.org/wiki/Category:Graphode-
rus_bilineatus#/me-
dia/File:Graphoderus_bilinea-
tus_SLO.jpg).
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16 Lys skivevandkalv

Graphoderus bilineatus

Af Morten Strandberg

16.1 Status

Lys skivevandkalv er en akvatisk bille der lever i nzeringsfattige vandhuller og
sger med stillestdende vand. Dens har haft en markant tilbagegang i antallet af
levesteder inden for de sidste 100 ar. Aktuelt findes den fem steder i Danmark,
med de mest robuste bestande pa Sjeelland og Bornholm. De veerste trusler mod
arten er; eendringer i de fysiske forhold i de vandhuller den lever i, forurening
af overfladevand, hgst og brug af akvatiske ressourcer, tilgroning som fglge af
vegetationens succession bade i og omkring dens habitat, eendret skovdyrk-
ningspraksis. Blandt fremtidige trusler kan neevnes invasive arter og hjemme-
herende problemarter, samt gkosystemeendringer potentielt fordrsaget af kli-
maeendringer.

Etablering af nye bestande kan ske ved langdistancespredning, hvor de voksne
flyver til nye levesteder. Spredningen er i praksis begreenset, selvom den
voksne er i stand til at flyve langt, sa gor den det sjeeldent. Derfor vil man mest
se kolonisering i neerheden af levesteder hvor arten findes i forvejen. Typisk
inden for 1000 m fra kendte levesteder.

Den aktuelle metode til pavisning af lys skivevandkalv er rusefangst og ketsjer-
fangst. Pdvisningen kan gores mere malrettet ved analyser af vandprever for
eDNA fra lys skivevandkalv fulgt op med ovenneevnte fangstmetoder. Sidst-
neevnte metode er blevet brugt til at finde flere vandhuller med skivevandkalv
i Holmegaards Mose. Ligeledes kan metoden bruges som en indikation pa om
en art stadig findes pa en given lokalitet. Det sidste er gjort i Bundles Se ved
Silkeborg, hvor analyser af eDNA understottede formodningen om at arten var
forsvundet fra lokaliteten.



16.2 Levevis

Lys skivevandkalv kan leve i meget forskellige typer af ferskvandsomrader,
dvs. sger, damme, tervegrave og kanaler, savel naturlige som menneskeskabte,
endog i leengerevarende midlertidige damme. Det vigtigste er, at ingen eller f&
fisk er til stede, at de er neeringsfattige, at der er vandplanter og at der er lys
nok, dvs. omrader uden skyggende bredvegetation (Cuppen et al. 2006; Iversen
& Thomsen 2008; Kolar & Boukal 2020; Turi¢ et al. 2015). Den forekommer ikke
i fiskerige sger og heller ikke i sger og damme med hgj pavirkning fra intensivt
landbrug (Kolar & Boukal 2020; Turi¢ et al. 2021). Bade larver og voksne er gode
svemmere der forekommer mange steder i dens habitat, bdde pa lavt og dybt
vand (Galewski 1975). Bade voksne og larver jager overvejende svemmende
smadyr i vandsgjlen og sjeeldent eller slet ikke bytte pa bunden eller i sedimen-
tet (Galewski 1975; Cuppen et al 2006).

Lys skivevandkalv kan gennemfgre hele sin cyklus i og omkring det samme
vandhul, og selv om den er i stand til at flyve langt er det ikke det normale
(Iversen et al., 2017). Det er derfor vigtigt, at de nedvendige forhold for artens
livscyklus er til stede i og omkring det ferskvandshabitat der er dens primeere
levested.

Aggene leegges i smagrupper i hule plantesteengler der rager op over vand-
overfladen (Holmen 2018). Udviklingen fra seg til voksen varer knapt et par
maneder. Udviklingen forlgber i perioden fra starten af maj til starten af okto-
ber, idet tidspunktet for seglaegning kan variere betydeligt bade lokalt og fra &r
til &r (Holmen 2018).

Lys skivevandkalvs larve forpupper sig i planterester pa land i en hule, som
den selv danner. Huler er bl.a. fundet lidt inde i lag af plantedele nzer sgbred-
den. Den voksne bille kommer frem fra puppehulen ca. 3 uger efter, at larven
gik pd land (Holmen 2018). Selve puppestadiet varer ca. halvanden uge.
Voksne biller pa omtrent to ar er kan forekomme, men flertallet der sikkert
tidligere (Holmen 2018). Der er ikke fundet overvintrende voksne, s man ved
ikke om de overvintrer pa land eller under vandet (Cuppen et al. 2006).

Levested gennem hele livscyklus for alle livsstadier.

Levestedet er forskellige typer af stillestaende neeringsfattige ferske vande med
fa fisk og lys nok til at der kan vokse planter, som den kan skjule sig i, leegge
sine aeg i og forpuppe sig i planterester og lignende pa bredden (Cuppen et al.
2006; Iversen & Thomsen 2008). Derudover skal der vaere egnede forhold for
dens fade, som typisk er dafnier og andre sma pelagiske smadyr (Cuppen et al.
2006; Galewski 1975).

16.3 Udbredelse

Den nuverende udbredelse af skivevandkalv er begreenset til 6 kvadrater i
Danmark (EIONET 2012; Fredshavn et al 2019) (Figur 16.2).
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Figur 16.2. Forekomst og ud-
bredelse af lys skivevandkalv i
kvadrater pa 10x10 km? ved den
nationale overvagning i perioden
2004-2021. Gran firkant angiver
kvadrat med fund af arten, og
aben firkant angiver undersggt
kvadrat uden fund. Graensen mel-
lem den atlantiske og den konti-
nentale biogeografiske region er
vist pa kortet med en sort streg.
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Spredningsevne

Lys skivevandkalv har en begreenset spredning pé trods af, at den fysisk er i
stand til at flyve langt. Undersggelser indikerer at arsagen til artens begreensede
spredning er, at den hovedsagelig flyver i stressede situationer umiddelbart ef-
ter kleekning (Iversen et al 2017). Derfor er det en fordel for arter med begraenset
spredningsevne at de damme og moser de kan sprede sig til ligger i grupper
med maksimalt 1 km's afstand i mellem (Liao et al 2022). Det er ikke muligt at
sige noget preecist om den fremtidige udbredelse, ud over at en forudseetning
for at arten har en fremtid i Danmark er at de eksisterende levesteder forvaltes
sa de moder artens krav. Muligheden for en foreget fremtidig udbredelse af-
heenger af om der kan skabes storre sammenheengende omrdder med de rette
forhold for arten.

16.4 Registrerings- og overvdagningsmetodikker

Den nuveerende overvagning er ekstensiv, dvs. forekomsten af arterne registre-
res, og dette foregar pa lokaliteter, hvor forekomsten er kendt fra tidligere over-
vagninger efter 1998, samt pa nye lokaliteter med egnede forhold, hvor arten
potentielt kan forekomme. Ved overvdgningen registreres hvilke 10x10 UTM-
kvadrater, der er positive for arterne, hvilke de er forsvundet fra, og hvilke de
er indvandret til. Den mest effektive malrettede metode til pavisningen er ruse-
fangst og fangst med ketsjer i henholdsvis maj og september (Segaard & Hol-
men 2017). Bade i Danmark og i udlandet anvendes der ruser til fangst. Rusen
er en modificeret plastikflaske udstyret med et stykke lever som lokkemiddel
(Kalnins 2006; Koede & Cuppen 2006; Segaard & Holmen 2017).

Vandprover fra sger med egnede forhold for lys skivevandkalv er blevet un-
dersogt for forekomst af lys skivevandkalv ved hjeelp af genetiske metoder.
Det vurderes, at eDNA fra vandpregver indsamlet i bestemte omrader og be-
stemte steder i vandsgjlen potentielt kan benyttes som screeningsveerktgj for
lys skivevandkalv. Metoden skal udvikles og optimeres samt verificeres for
implementering i overvagningsprogrammet (Andersen og Therkildsen,
2020). Aktuelt kan metoden ikke estimere populationssterrelsen (Andersen
og Therkildsen 2020). Metoden er tidligere blevet anvendt i blandt andet



Bundles Sg og Holmegards Mose (Holmen 2018). Undersogelser viste, at ar-
ten sandsynligvis ikke leengere findes i Bundlgs Sg, medens metoden har be-
kreeftet kendte fund og indikeret artens forekomst i nye omrader i Holme-
gards Mose, hvorefter at ketcher-undersogelser har bekraeftet det sidste (Hol-
men 2018).

Eftersogning i og i neerheden af tidligere kendte levesteder er en vigtig me-
tode til at finde og genfinde arten. Et eksempel pa dette er at lys skivevand-
kalv blev genfundet i et hedekeer i Bayern 26 ar efter den sidste rapportering
fra omradet (Hendrich et al., 2011).

16.5 Trusler mod arten

Lys skivevandkalv er gaet meget tilbage fra sidste halvdel af forrige drhund-
rede i store dele af Europa inklusive Danmark. Det skyldes flere forskellige
forhold, der som feelles arsag har menneskets behov for ressourcer i form af
plads, mad, transport og boliger. Grundvandsindvinding og dreening af sger
og vadomrader for at skabe mere jord til landbruget og plads til nye boligom-
rader har medfert at antallet af egnede levesteder er blevet kraftigt begraenset,
udledning af forsurende svovlforbindelser op gennem storstedelen af forrige
arhundrede har i en periode forsuret de neeringsfattige sger, sa de blev ueg-
nede som levesteder for lys skivevandkalv og mange andre organismer, nae-
ringsstofforurening fra intensivt landbrug har medfert, at mange af de tilba-
geveerende levesteder blev uegnede, og endelig har en eendret struktur i land-
brug gjort at mange levesteder bliver udsat for tilgroning af bredzonen da de
graessende dyr i hgj grad er blevet stalddyr (Cuppen et al 2006; EIONET 2012;
Foster & Bilton 2014). Blandt fremtidige trusler neevnes, ud over de af de oven-
neevnte som stadig er geeldende, blandt andet invasive arter (EIONET 2012).
I Frankrig forsvandt saledes 98 % af arterne af den akvatiske billefauna fra
deres habitat i forbindelse med introduktion af den invasive art Louisiana-
flodkrebs Procambarus clarkii, deriblandt lys skivevandkalv (Bameul 2013).
Det er sandsynligt at udseaetninger af den hjemmehgrende flodkrebs og/eller
den invasive signalkrebs vil kunne pavirke lys skivevandkalvs ynglesuccés
ved preedation pa dens larver. Det skal bemeerkes at det er ulovligt at udseette
signalkrebs. Udseetning af fisk vil ligeledes kunne pavirke arten, da den ikke
trives med stor teethed af fisk.

16.6 Generelle og specifikke forvaltningstiltag

I forbindelse med vurdering af eksisterende og potentielle levesteder med det
formal at forbedre vilkarene for lys skivevandkalv, er der overvejelser om en-
ten at opformere lys skivevandkalv eller at importere den fra levedygtige
svenske bestande (Holmen 2016). Spergsmalet vedrerende opformering er,
om artens ynglebiologi er godt nok kendt til at dette kan geres med succes.
Der er udviklet akvarier hvori kulturer af bred vandkalv Dytiscus latissimus
kan holdes i en reproducerende kultur, men der er stadig et stykke vej til at
det kan fungere til masseopformering (Vahrushev 2011). Noget lignende geel-
der formentlig for lys skivevandkalv. Fangst, indferelse og udseetning af in-
divider fra Sverige vil dog forudseette godkendelse fra bade svenske og dan-
ske myndigheder (Holmen 2016), men burde vere en attraktiv mulighed,
hvor der eksisterer eller genskabes gunstige levevilkar for lys skivevandkalv.
Der er i gvrigt ikke fundet dokumentation for effekter af projekter der har som
mal at forbedre artens levevilkar. Dette skyldes méske at responsen pa for-
valtningstiltag tager tid, og at arten er vanskelig at opdage.
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Andre forhold relevante for forvaltningstiltag

I Almindingen pa Bornholm forekommer gren mosaikguldsmed Aeshna viridis
sammen med Lys skivevandkalv og bred vandkalv Dytiscus latissimus. Gren
mosaikguldsmed leegger stort set kun seg pa krebseklo, som den derfor er af-
heengig af. I Bastemosen var forekomsten af krebseklo i 2008 sa stor at det var
negativt for de to arter af vandkalv, serligt bred vandkalv som i hgjere grad
kreever dbent vand (Iversen og Thomsen 2008).

Undersggelser med henblik pa at forbedre forholdene for skivevandkalv i Va-
serne i Nordsjelland har i flere tilfeelde foreslaet udvidelser af kendte og po-
tentielle levesteder ved afgravning (Holmen 2016). I den forbindelse er ind-
grebets pédvirkning af stor keerguldsmed Leucorrhinia pectoralis ogsa blevet
vurderet, og i alle tilfeelde vurderes det at de pageeldende indgreb vil veere
positivt for stor keerguldsmed (Holmen 2016). Ligeledes vurderes indgrebene
at veere positive for bred vandkalv Dytiscus latissimus.
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17 Eremit

Osmoderma eremita

Af Morten Strandberg

Figur 17.1. Hun af eremit (Foto:
Magne Flaten, Wikimedia Com-
mons).

17.1 Status

Eremit er en varmekraevende art der lever af vedsmuld i seldre hule traeer. Den
er blevet stadigt mere sjeelden som folge af at dens levested bliver sjeeldnere,
saledes at den far sveert ved at finde nye levesteder i takt med at de traeer den
lever i gar til. Aktuelt er den kun kendt fra Lolland og Sjeelland. I alt 10 steder i
Danmark, med tilsammen omkring 60 treeer der huser arten. Trusler pa dens
levesteder er at dens habitat forsvinder uden at der er tilstreekkeligt med erstat-
ningstreeer. Derudover sker der tilgroning omkring de treeer den lever i. Det
betyder at treeerne bliver skygget og dermed for kelige til at bevare optimale
forhold for larvens udvikling. Samtidig er den voksne billes spredningsevne
under normale omsteendigheder begraenset til 500 m, hvilket gor det vanskeligt
for arten at etablere nye levesteder, da disse i et fragmenteret landskab som det
danske ofte er for langt veek til at de bliver fundet. Der er en raekke forskellige
metoder til overvagning, som ved en systematisk anvendelse mdske kunne
finde flere levesteder. Blandt disse er sporing med anvendelse af hund eller ke-
misk detektering, tiltreekning med feromoner og dokumentation ved hjeelp af
eDNA. Den sidste metode er endnu pa forskningsniveau. Folgearten jeettes-
meelder, som er preedator pa eremit, kunne ogsa veere en mulighed for at finde
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nye steder med eremit. Ved udvaelgelse af overvagningsmetoder er det vaesent-
ligt at veelge metoder som ikke har en negativ pavirkning af bestande af eremit.

17.2 Levevis

Eremit lever i gamle treeer med hulheder med henfaldende vedsmuld - for-
muldningskamre. Det er vist, at de bedste forhold er nar der er mindst fire liter
vedsmuld som ikke er vadt eller blandet med jord (Chiari et al 2012). Den kan
leve i mange arter af lovtreeer (i Danmark iseer i eg, beg, ask, lind, hestekastanje,
el og elm (Segaard et al 2015)). Det er i en undersggelse pé tveers af Europa
(Ranius et al 2005) fundet, at det mere er forekomsten af stgrre formuldnings-
kamre end arten af veertstree der er afggrende for om eremit er til stede. Ifolge
polske undersogelser af den ostlige art af eremit Osmoderma barnabita af Oleksa
(2009) foretreekker eremit lind, eg, pil, bag, og er sjeeldent til stede i ahorn. Den
forekommer ogsa i naletreeer, bl.a. er den fundet i fyr og taks i Polen (Oleksa
2009). Danmark er teet pd artens nordgreense, da larvens udvikling er tempera-
turbegraenset. Larven tager kun fade til sig nar degnets gennemsnitstemperatur
er 13 C og derover (Maurizi et al. 2017). Dette opnds i Danmark bedst hvor
storre treeer star lysabent. Under danske forhold méd man forvente at larvens
udvikling tager mindst tre ar. Sverige huser en stor bestand af eremit (Ranius
et al. 2005), medens den kun findes et enkelt sted i det sydlige Norge (Flaten &
Fjellberg 2008) og ligeledes et enkelt sted i det sydlige Finland, hvor der er tale
om den neertstaende art (Eremita barnabita) (Landvik et al. 2013). Syd for Dan-
mark er den mere udbredt, og specielt Frankrig huser en stor bestand. Alle ste-
der er den afheengig af gamle treeer med hulheder.

Efter parringen i juli eller august leegges de 20-80 aeg i hulheder i treeer der in-
deholder mernet ved eller vedsmuld. ZAggene leegges i omrddet mellem det fa-
ste ved og det mernede ved nogle stykker sammen (Maurizi et al 2017). Udvik-
lingen fra eeg til kleekning afheenger af temperaturen. ISydeuropa tager det to
til tre uger, medens der under danske forhold typisk gar tre - fire uger for lar-
verne kommer frem. Typisk kommer der mellem 12 og 18 larver fra segkamme-
ret. De nykleekkede larver er 6 mm lange, men vokser hurtigt pa en blandet kost
af nedbrudt ved og treenedbrydende svampe (Maurizi et al 2017).

Udvikling fra g til larve tager omkring 2 - 3 uger. Larvestadiet er langt og
tager under danske forhold formentlig 3-4 ar. Larven gennemgar i alt 3 larve-
stadier. De to forste i det forste ar efter kleekning, og det sidste starter i somme-
ren efter kleekning. Dette stadium varer, under danske forhold, 2 - 3 ar. Herefter
forpupper den sig i maj eller juni, og puppestadiet varer ca. en méned. De
voksne biller kleekker i juni og juli, hvor parring og aeglegning sker i lgbet af
samme sommer. Den bedste mulighed for at observere eremitten er i begyndel-
sen af august, men det formodes at mange af de voksne biller ikke forlader de-
res tree. Det betyder, at eremitten kan gennemleve flere generationer i det
samme tree. De voksne biller lever i en til tre maneder, og hunnerne lever
leengst. Hunnerne kan have mere end en parring (Tauzin 2005)

Levested gennem hele livscyklus for alle livsstadier.

Alle livsstadier kan gennemleves i det samme tree, og det er kun de voksne bil-
ler der eventuelt forlader treeet og spreder arten til andre egnede treeer, hvis
sadanne findes.
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Figur 17.2. Forekomst og ud-
bredelse af klokkefrg i kvadrater
pa 10x10 km? ved den nationale
overvagning i 2004-2021. Grgn
firkant angiver kvadrat med fund
af arten, og aben firkant angiver
undersggt kvadrat uden fund.
Graensen mellem den atlantiske
og den kontinentale biogeografi-
ske region er vist pa kortet med
en sort streg.
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17.3 Udbredelse

Spredningsevne

Eremittens spredning er under normale forhold begreenset til nogle f& hund-
rede meter, Fredshavn og Segaard (2014) har séledes defineret den til maksi-
malt 500 m. Undersogelser fra Sverige og Frankrig har vist spredningsaf-
stande pa hhv. 200 og 700 m (se neeste afsnit). En stor del af populationen
forlader dog ikke det tree de er kleekket i, og de der geor, flyver ikke ret langt
(Hedin & Ranius 2002). Spredningsafstanden er temperaturafhaengig og fly-
veafstanden stiger med temperaturen, hvorfor flyveafstande malt i Mellem-
og Sydeuropa er leengere end de flyveafstande man kan forvente under nor-
male danske forhold (Dubois & Vignon 2008; Hedin & Ranius 2002). Han-
nerne flyver for at finde nye treeer med egnede formuldningskamre. Nar et
sddant er fundet, tiltreekkes hunnerne af kensferomonet y-decalactone, som
hanner begynder at danne et par dage efter de forlader puppen (Maurizi et al.
2017).

17.4 Registrerings- og overvdagningsmetodikker

Den nuveerende metode til efterspgning af eremit, hvor eftersggningen med
en lille skovl og en sigte sker fra stige i op til 6 meters hgjde i kendte eremit-
treeer og tilsvarende potentielle treeer med formuldningskamre (Sggaard et al
2018) er tidskreevende, og ydermere risikabel nar eftersesgningen finder sted i
formuldningskamre i 6 meters hgjde.

For en mere sikker forvaltning vil det veere en fordel at anvende hurtigere og
non-destruktive metoder som beskrevet nedenfor.

Hanner af eremit producerer kensferomonet y-decalactone, som har en ka-
rakteristisk frugtagtig lugt (Larsson et al., 2003). Dette kenshormon bruger
hannerne af eremit til at tiltreekke hunner. Ulempen ved at anvende feromon-
lokning er at metoden kan interagere med sjeeldne arter som eremit, og der-
ved kan deres reproduktion blive pavirket.



Forekomsten af feromonet kan ogsa bruges til at opdage eremitten mere di-
rekte enten ved sporing med hund, som er blevet anvendt med succes (Mo-
sconi et al 2017) eller ved at udtage og analysere luftprgver fra formuldnings-
kamre (Svensson et al 2003). Metoden er non-destruktiv og angiveligt hurti-
gere og praecisere end andre metoder. Metoden er anvendelig til pavisning af
voksne hanner af eremit.

Rovdyret jeettesmeelder, hvis larver lever af eremitlarver, tiltreekkes af samme
kenshormon. Fund af folgearten jeettesmeelder er en indikation pa at der kan
forekomme eremit i neerheden, og dermed opfordrer den til eftersegning af
eremit i omgivelserne.

Under svenske forhold har radiosporing vist spredningsafstand pa neesten
200 m, hvilket svarede til afstande pavist ved fangst-genfangst undersggelser
(Hedin & Ranius, 2002). I det nordvestlige Frankrig har man overvaget ere-
mittens spredning vha. to metoder. Fangst - genfangst af meerkede dyr viste
ikke nogen spredning (Dubois & Vignon 2008), mens radiosporing hvor ere-
mitten udstyres med en lille sender viste en spredning pa 700 m. I Italien har
man fundet en maksimal spredningsafstand pd 1500 med radiosporing
(Chiari et al. 2013).

17.5 Trusler mod arten

Eremit forekommer i Danmark pé elleve lokaliteter pa Sjeelland og Lolland,
heraf er én lokalitet i statsskov, i Teglstrup Hegn, mens de gvrige er belig-
gende i private skove. Da eremit har en ringe spredningsevne, udger de
kendte lokaliteter isolerede bestande, der neeppe er levedygtige pa sigt.

Den storste overordnede trussel er den forringelse af habitatkvalitet der er
sket gennem arhundreder. Dette inkluderer fjernelse af zeldre dede og dgende
treeer fra skove. Et alternativ til at fjerne eeldre og dgende treeer vil veere at
sikre dem, ved at topkappe dem over hulheder der fungerer eller kan fungere
som ynglekammer for eremit. Derved redder man levestedet, og forleenger
muligvis ogsa dets varighed, da tiltaget ofte ogsa vil forege den periode der
gar for treeet veelter pga. vindpavirkning. Opveekst af treeer omkring sterre
treeer med eremit vil pavirke solens adgang til at varme treeerne, hvilket vil
pavirke en varmekraevende art som eremit negativt.

I rekreative omrdder kan hensynet til sikkerheden i forbindelse med forekomst
af gamle treeer, fx i parker og pa kirkegarde udgere en risiko for publikum. Sa-
danne treeer kan blive beskaret eller fjernet til skade for saproxyliske biller og
hensynet til publikums sikkerhed kan derfor udgere en risiko for eremit. I et
italiensk studie fra en park i Rom blev det fundet, at 4 ud af 11 treeer, der skulle
feeldes, var levested for eremit (Carpaneto et al 2010). Lignende forhold m4 for-
modes at geelde for allétraeer, som béde kan veere gamle og solbeskinnede, men
ogsa til fare for trafikken, nar de bliver gamle (Oleksa 2009).

En ulempe ved eremittens udsendelse af feromoner er at disse ogsa tjener til at
tiltreekke eremittens naturlige fjender, fx jeettesmeelder som ovenfor beskrevet.

17.6 Generelle og specifikke forvaltningstiltag

Undersggelser i Polen med den neertstaende art Osmoderma barnabita viste, at
treekasser med vedsmuld kan fungere som erstatning for naturlige hulheder i
treeer (Hilszczanski et al 2014). Dog ops@ger eremitten kun sjeeldent sddanne
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kasser Janssson et al. 2009; Hilszczanski et al 2014). For at anvende metoden
succesrigt, skal aeg og/eller larver ved menneskets hjelp anbringes i
vedsmuldet.

Stynede piletreeer har i en polsk undersggelse vist sig at veere et veerdifuldt ha-
bitat for eremit (Romanovsky et al. 2011), idet der i 749 undersegte piletraeer
blev fundet 427 formuldningskamre, hvoraf 73 indeholdt larver af eremit. I det
omfang tilsvarende stynede piletreaeer stadig forekommer i Danmark indehol-
der de sandsynligvis ikke populationer af eremit, men de kunne eventuelt ud-
gore et egnet habitat for transplantation fra bestande, der er truede, fordi der er
for fa treeer tilbage, til at habitatet er et egnet levested, selv pa kort sigt.

Andre forhold relevante for forvaltningstiltag

Genetiske metoder har pévist at Eremit tilhgrer et kompleks af arter og un-
derarter som har forskellig udbredelse i Europa (Audisio et al 2007; 2008;
Landvik et al 2017). Forskellene i udbredelse skyldes formentlig forskellig til-
pasning til klimaet. Den danske population tilhgrer arten Osmoderma eremita,
som ogsa er den mest udbredte af de europaeiske eremitter. Der er derfor ved
forvaltning under danske forhold ingen grund til at inddrage hensyn til flere
arter/underarter af eremit.

Eremit blev genfundet i hule asketreeer pa en kirkegard i det sydlige Norge i
2008, efter ikke at have veeret erkendt i Norge siden sidste halvdel af 1800-
tallet (Flaten & Fjellberg 2008). Det neermeste kendte levested er i Sverige ca.
80 km derfra. P4 findestedet fandtes ogsé jeettesmeelder Elater ferrugineus som
er parasit pa eremit og andre sapoxyliske biller (Flaten & Fjellberg 2008). Ud-
bredelsen af eremit og jeettesmeelder er i hgj grad sammenfaldende, fordi jeet-
tesmeelder tiltreekkes af eremittens feromon (Svensson et al. 2004). Oplysnin-
gen viser at isolerede bestande er i stand til at overleve leenge pa den samme
lokalitet. Dette er vigtigt bade for forvaltning og overvagning af eremit.

17.7 Referencer

Audisio, P., Brustel, H., Carpaneto, G.M. & De Biase, A. (2007) Updating the
taxonomy and distribution of the European Osmoderma, and strategies for
their conservation. Fragmenta entomologica. 39 (2), 273-290. DOIL:
10.4081/£e.2007.124.

Audisio P, Brustel H, Carpaneto GM, Coletti G, Mancini E, Trizzino M, Anto-
nini G, De Biase A. (2008) Data on molecular taxonomy and genetic diversifi-
cation of the European Hermit beetles, a species complex of endangered in-
sects (Coleoptera: Scarabaeidae, Cetoniinae, Osmoderma). Journal of Zoological
Systematics and Evolutionary Research 47 (1), 88-95. DOI: 10.1111/j.1439-
0469.2008.00475.x.

Carpaneto, G.M., Mazziotta, A., Coletti, G., Luiselli, L. & Audisio, P. (2010)
Conflict between insect conservation and public safety: the case study of a
saproxylic beetle (Osmoderma eremita) in urban parks. ] Insect Conserv 14, 555-
565.

Chiari, S., Carpaneto, G.M., Zauli, A., Marini, L., Audisio, P. & Ranius, T.
(2012) Habitat of an endangered saproxylic beetle, Osmoderma eremita, in Med-
iterranean woodlands, Ecoscience, 19:4, 299-307, DOI: 10.2980 /19-4-3505.



Chiari, S., Carpaneto, G.M., Zauli, A., Zirpoli, G.M., Audisio, P. & Ranius, T.
(2013) Dispersal patterns of a saproxylic beetle, Osmoderma eremita, in Medi-
terranean woodlands. Insect Conservation and Diversity 6, 309-318. doi:
10.1111/j.1752-4598.2012.00215.x.

Dubois, G. & Vignon, V. (2008) First results of radio-tracking of Osmoderma
eremita (Coleoptera: Cetoniidae) in French chestnut orchards. pp 131-138 In Vi-
gnon, V ,Asmode, J-F (eds), Proceedings of the 4th Symposium and Workshop
on the Conservation of Saproxylic Beetles, Vivom (72) / France, 27th-29th
June, 2006 — La Revue d'Ecologie (la Terre et la Vie), supplement 10.

Flaten, M. & Fjellberg, A. (2008) Rediscovery of Osmoderma eremita (Scopoli,
1763) (Coleoptera, Scarabaeidae) in Norway. Norw. J. Entomol. 55, 165-168.

Fredshavn, ]J., Nygaard, B., Ejrnees, R., Damgaard, C., Therkildsen, O.R,,
Elmeros, M., Wind, P., Johansson, L.S., Alnge, A.B., Dahl, K., Nielsen, E.H.,
Pedersen, H.B., Sveegaard, S., Galatius A. & Teilmann, J. (2019) Bevaringssta-
tus for naturtyper og arter - 2019. Habitatdirektivets Artikel 17-rapportering.
Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for Miljo og Energi, 52 s. Viden-
skabelig rapport nr. 340 http://dce2.au.dk/pub/SR340.pdf

Fredshavn, J. & Segaard, B. (2014) Levestedsvurdering for eremit Osmoderma
eremita. Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, 18 s.
- Videnskabelig rapport fra DCE - Nationalt Center for Miljo og Energi nr. 89
http:/ /dce2.au.dk/pub/SR89.pdf

Hedin, J. & ranius, T. (2002) Using radio telemetry to study dispersal of the
beetle Osmoderma eremita. Computers and Electronics in Agriculture 35(2-
3):171-180.

Hilszczanski, J., Jaworski, T., Plewa, R. & Jannsson, N. (2014) Surrogate tree
cavities: boxes with artificial substrate can serve as temporary habitat for Os-
moderma barnabita (Motsch.) (Coleoptera, Cetoniinae). ] Insect Conserv 18,
855-861. DOI 10.1007 /s10841-014-9692-y .

Jansson, N., Ranius, T., Larsson, A. & Milberg, P. (2009) Boxes mimicking tree
hollows can help conservation of saproxylic beetles. Biodiver Conserv
18:3891-3908.

Landvik M, Miraldo A, Niemeld P, Valainis U, Cibulskis R, Roslin T (2017)
Evidence for geographic substructuring of mtDNA variation in the East Eu-
ropean Hermit beetle (Osmoderma barnabita). In: Campanaro A, Hardersen
S, Sabbatini Peverieri G, Carpaneto GM (Eds) Monitoring of saproxylic beetles
and other insects protected in the European Union. Nature Conservation 19:
171-189. https:/ /doi.org/10.3897 /natureconservation.19.12877.

Landvik, M., Wahlberg, N. & Roslin, T. 2013 The identity of the Finnish Os-
moderma (Coleoptera: Scarabaeidae, Cetoniinae) population established by
COI sequencing. — Entomol. Fennica 24: 147-155.

Larsson, M.C. Hedin, J., Svensson, G.P., Tolasch, T. & Francke, W. (2003) Char-

acteristic Odor of Osmoderma eremita Identified as a Male-Released Phero-
mone. Journal of Chemical Ecology 29(3), 575-87.

229


http://dce2.au.dk/pub/SR340.pdf
http://dce2.au.dk/pub/SR89.pdf

230

Maurizi, E., Campanaro, A., Chiari, S., Maura, M., Mosconi, F., Sabatelli, S.,
Zauli, A., Audisio, P. & Carpaneto, G.M. (2017) Guidelines for the monitoring
of Osmoderma eremita and closely related species. In: Carpaneto GM, Audisio
P, Bologna MA, Roversi PF, Mason F (Eds) Guidelines for the Monitoring of
the Saproxylic Beetles protected in Europe. Nature Conservation 20, 79-128.
https:/ /doi.org/10.3897 /natureconservation.20.12658.

Mosconi F, Campanaro A, Carpaneto GM, Chiari S, Hardersen S, Mancini E,
Maurizi E, Sabatelli S, Zauli A, Mason F, Audisio P (2017) Training of a dog
for the monitoring of Osmoderma eremita. In: Carpaneto GM, Audisio P, Bolo-
gna MA, Roversi PF, Mason F (Eds) Guidelines for the Monitoring of the
Saproxylic Beetles protected in Europe. Nature Conservation 20, 237-264.
https:/ /doi.org/10.3897 /natureconservation.20.12688

Oleksa, A. (2009) Conservation and ecology of the hermit beetle Osmoderma
eremita s.l. in Poland. In: J. Buse, K.N.A. Alexander, T. Ranius, T. Assmann
(Eds) 2009 Saproxylic Beetles - their role and diversity in European woodland
and tree habitats Proceedings of the 5th Symposium and Workshop on the
Conservation of Saproxylic Beetles, pp. 177-188.

Ranius, T., Aguado, L. O., Antonsson, K., Audisio, P., Ballerio, A., Carpaneto,
G. M., Chobot, K., Gjurasin, B., Hanssen, O., Huijbregts, H., Lakatos, F., Mar-
tin, O., Neculiseanu, Z., Nikitsky, N. B, Paill, W., Pirnat, A., Rizun, V., Ruican-
escu, A., Stegner, J., Stida, 1., Szwalko, P., Tamutis, V., Telnov, D., Tsinkevich,
V., Versteirt, V., Vignon, V., Vogeli, M. & Zach, P., 2005. Osmoderma eremita
(Coleoptera, Scarabaeidae, Cetoniinae) in Europe. Animal Biodiversity and
Conservation, 28.1: 1-44.

Romanovski, J., Karpowicz, K., Kramasz, K. & Michalska-Kacymirow, M.
(2011) Occurence of the Hermit beetle Osmoderma eremita in Vistula valley in
Mazovia (central Poland). Chroimy Przyr. Ojcz. 67 (1), 62-67.

Svensson, G.P., Larsson, M.C. & Hedin, J. (2003) Air sampling to monitor the
occurrence of Osmoderma eremita, a threatened beetle inhabiting hollow trees.
J. Insect Cons. 7, 189-198.

Svensson, G.P., Larsson, M.C., & Hedin, J. (2004) Attraction of the larval pred-
ator Elater ferrugineus to the sex pheromone of its prey, Osmoderma eremita,
and its implication for conservation biology. J. Chem. Ecol. 30,353-363.

Segaard, B., Martin, O., Jerum, P. & Thomsen, P.F. (2018) Overvagning af er-
emit Osmoderma eremita. Teknisk anvisning til ekstensiv overvagning.
https:/ /ecos.au.dk/fileadmin/ecos/Fagdatacentre / Biodiversi-
tet/TAAQ7_Eremit v3.pdf

Segaard, B., Wind, P., Bladt, ].S., Mikkelsen, P., Wiberg-Larsen, P., Johansson,
L.S., Galatius, A. & Teilmann, J. (2015) Arter 2012-2013. NOVANA. Aarhus
Universitet, DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, 82 s. - Videnskabelig
rapport fra DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi nr. 124
http:/ /dce2.au.dk/pub/SR124.pdf

Tauzin, P. (2005) Ethology and distribution of the “Hermit beetle” in France
(Coleoptera, Cetoniidae, Trichiinae, Osmodermatini). Cetoniimania 5, 131-153.


https://doi.org/10.3897/natureconservation.20.12688
https://ecos.au.dk/fileadmin/ecos/Fagdatacentre/Biodiversitet/TAA07_Eremit_v3.pdf
https://ecos.au.dk/fileadmin/ecos/Fagdatacentre/Biodiversitet/TAA07_Eremit_v3.pdf
http://dce2.au.dk/pub/SR124.pdf

Figur 18.1. Sortplettet blafugl
(foto: Wikimedia commons: File:
Maculinea arion Large Blue Up-

perside SFrance 2009-07-18.jpg.

Large Blue butterfly, Maculinea
arion, Rabastens-de-Bigorre,
Hautes Pyrénées, France).

18 Sortplettet blafugl

Phengaris arion

Af Morten Strandberg

18.1 Status

Sortplettet blafugl er gdet markant tilbage i Danmark og findes aktuelt kun pa
det sydestlige Men, pa og omkring Hevblege, Af samme arsag er den akut
truet i Danmark. Forspg pa at fa den til at kolonisere Jydelejet har ikke veeret
seerligt succesfulde, selv om der har veeret enkelte observationer i de folgende
ar. Der er en vis spredning fra Hovblege til de neertliggende Mandemarke
bakker, som bliver plejet med henblik pa at tilfredsstille sortplettet blafugl be-
hov for resurser i alle stadier, dvs. rigelig forekomst af foderplanterne timian
og merian, samt veertsmyren hedestikmyre.

Arten har en kompleks livscyklus som involverer den varmekraevende stik-
myre hedestikmyre. Det er en forudseetning for det sidste larvestadie af sort-
plettet blafugl at larven bliver bragt til en hedestikmyretue. Her lever larven i
sit fjerde og sidste larvestadium som et rovdyr af stikmyrens larver og pup-
per, som er dens eneste fade i dette stadium.

I England har der veeret en intensiv forskning i sortplettet blafugls biologi
bade for og efter den uddede i England i 1979. Forskningen paviste hvordan
sortplettet blafugl er afheengig af hedestikmyren, og forskningen har vaeret en
forudseetning for den vellykkede reintroduktion der har veeret i det sydlige
England, baseret pa sommerfugle fra @Jland i Sverige.
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18.2 Levevis

Sortplettet blafugl lever pé terre solvarme steder med graessende dyr, som
sikrer at vegetationen holdes lav (Henriksen & Kreutzer 1982; Eeles 2019). Pa
levestedet er foderplanterne timian Thymus spp og/eller merian Iriganum
vulgare hyppigt forekommende, og der er mange tuer af veertsmyren hede-
stikmyre Myrmica sabuleti som parasitteres af sortplettet blafugl. Der leegges
typisk mellem 60 og 200 seg som er 0,5 mm i diameter (eeles 2019). De leegges
pa foderplanterne, mens blomsterne er i knopstadiet eller begyndende blom-
string (Eeles 2019; Thomas & Elmes 2001). Zggene leegges typisk enkeltvis,
hvorefter en ny blomsterstand besoges. Egget kleekker 5 - 10 dage efter det
er lagt og larven lever af blomsterknoppernes indhold i de ferste tre larvesta-
dier, de forste larvestadier er helt skjult inde i knopperne (Eeles 2019). Efter
hudskifte til fjerde larvestadium lader larven sig falde til jorden hvor den med
kemiske signaler og adfeerd efterligner en myrelarve af hedestikmyre. Hvis
en hedestikmyre finder larven udskiller larven lidt sukker fra sit nektarorgan,
og efter et stykke tid bringer myren larven tilbage til myretuen, hvor den pla-
ceres sammen med myrens larver. Larven lever af myrelarver i sit sidste lar-
vestadium og gger sin storrelse og veegt fra 1,3 mg til 173 mg alene baseret pa
myrelarver (Eeles 2019; Thomas & Wardlaw 1992). Larven gennemlever hele
fjerde og sidste larvestadie i myretuen, hvor de gér i dvale i en periode hen
over vinteren, hvor de mister 6% af deres biomasse, men i og med at deres
dvale varer leengere end myrelarvernes, s er der mere fgde til dem i deres
sidste periode som larver. Myrelarverne gger nemlig deres biomasse med 27 %
i samme periode (Thomas & Wardlaw 1992)

Ret intensiv greesning er vigtig for opretholdelse af en vegetation der hgjst er
2-3 cm, hvilket er vigtigt under kelige tempererede forhold som i Danmark,
da den varmekraevende hedestikmyre er afheengig af at dens lokalitet opvar-
mes af solen (Thomas et al. 1998b). De voksne sommerfugle kommer frem i
juni og flyver til lidt ind i august. Seerligt veertsmyren er folsom over for kulde
og torke, og ar med kolde eller torre varme somre kan medfere at der aret
efter er en stor nedgang i antallet af individer af sortplettet blafugl, som netop
er kendt for at underga store svingninger i antallet af voksne mellem ar (Tho-
mas et al. 1998a).

Levested gennem hele livscyklus for alle livsstadier

I Danmark findes sortplettet blafugl i dag alene pa det artsrige sydvendte kalk-
overdrev Hovblege og de neertliggende lokaliteter; Mandemarke bakker og
Kongsbjerg som ligger i tilknytning til kernelokaliteten Hovblege pa det syd-
ostlige Mon. Naturtypen pa levestedet er 6210; tort greesland péd kalkholdig
jordbund. Fer i tiden fandtes arten flere steder, iseer langs kysten af Nordsjeel-
land og Nordvestjylland hvor smalbladet timian og hedestikmyre trivedes, og
pa de torre heder og sure overdrev pa Djursland (Henriksen & Kreutzer 1992).



Figur 18.2. Forekomst og ud-
bredelse af sortplettet blafugl i
kvadrater pa 10x10 km? ved den
nationale overvagning i 2004-
2021. Gregn firkant angiver kva-
drat med fund af arten, og aben
firkant angiver undersggt kvadrat
uden fund. Greensen mellem den
atlantiske og den kontinentale
biogeografiske region er vist pa
kortet med en sort streg.

18.3 Udbredelse

Sortplettet blafugl er gaet kraftigt tilbage i Danmark fra ind til midten af for-
rige arhundrede at have haft livskraftige bestande flere steder i Danmark le-
ver den i dag kun pa Hevblege, Kongsbjerg og Mandemarke pa den sydvest-
lige del af Hgje Men (Miljgstyrelsen 2020). Den er rgdlistevurderet som kritisk
truet (CR). Tidligere var sortplettet blafugl kendt fra ca. 40 lokaliteter i Dan-
mark beliggende pa Bornholm, Men, Sydsjeelland, Nordest- og Nordvestsjeel-
land, Samsg, Djursland, omkring Horsens, i Hammer Bakker og ved Jammer-
bugten (Segaard et al 2005).

Spredningsevne

Sortplettet blafugl har i voksenstadiet en spredningsdistance pd omkring 10 -
15 km. Dette er pavist ved hjeelp af undersagelser af genudvekslingen mellem
svenske bestande (Ugelvig et al. 2012). De ovrige stadier spredes ikke. I Dan-
mark er der fa muligheder for succesfuld spredning til andre lokaliteter, i det
mindste ved egen hjelp, da det vil kreeve at hanner og hunner finder den
samme lokalitet, finder egnede foderplanter til eegleegningen, og at der er he-
destikmyrer pa samme lokalitet. Undersggelser af den genetiske variation fra
museumsindsamlede individer fra den isolerede bestand Hovblege viser, at
der er sket et tab af genetisk diversitet over de 80 ar undersogelsen deekker,
men at tabet er mindre end forventet (Ugelvig et al 2011). Der er initiativer i
gang til at skabe flere egnede levesteder i neerheden af Havblege, blandt andet
i Mandemarke bakker, og det kan veere en god lgsning hvis Danmark skal
fastholde sortplettet blafugl som en genetisk set oprindelig dansk art (Ugelvig
et al 2011). Assisteret spredning til Jydelejet er blevet forsggt, forelobig dog
med begreenset succes (Nielsen 2008), idet der efterfolgende har veeret meget
fa observationer af arten fra Jydelejet.
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18.4 Registrerings- og overvdagningsmetodikker

Det er primeert de voksne sommerfugle der telles i lobet af deres flyvetid som
typisk ligger fra midt i juni til et stykke ind i august, med flest individer i juli
(Segaard et al 2005). Denne visuelle observation skal foretages hyppigt da det
enkelte individ kun lever i ca. 5 dage.

Det er pad nuveerende tidspunkt ikke praktisk muligt at anvende eDNA til
overvagning af sortplettet blafugl (Andersen og Therkildsen 2020).

18.5 Trusler mod arten

Overordnet er de vaesentligste drsager til sortplettet blafugls tilbagegang: Op-
her af traditionel landbrugspraksis med husdyrgraesning og heslet som op-
retholdt forudseetningerne bade for en stor population af hedestikmyre og en
hgj deekning af larvens foderplanter. Opher eller eendring af praksis bare i et
enkelt 4r kan veere s ugunstig for hedestikmyren at den gar s& meget tilbage
at den ikke kan understotte populationen af sortplettet blafugl (Thomas et al
2009). Athaengigt af klima og topografi kan de optimale vegetationshgjden
variere fra mindre end 2 cm pa kelige steder til hgjere end 20 cm pa varme
sydlige lokaliteter. Da Danmark findes neer artens nordgreense, er der behov
for at vegetationshgjden er i den lave ende af spektret. Intensivt landbrug med
brug af gedskning og plgjning har fert til inddragelse af naeringsfattige jorder
til dyrkningsjord med tab og fragmentering af levesteder som konsekvens.
Hovblege pd Mon er fredet og dermed beskyttet mod at blive inddraget til
landbrugsjord eller opher af greesning, som har veeret de veesentligste arsager
til sortplettet blafugls tilbagegang. Den veesentligste trussel pa det eneste dan-
ske levested er at bestanden er isoleret uden forbindelse til andre populatio-
ner. Dermed er den udsat for at miste genetisk variation i forbindelse med
populationssvingninger forbundet med darlige ar (Ugelvig et al 2012), hvilket
isin yderste konsekvens kan medfere at bestanden udder. En sddan genetisk
isoleret population kan veere mindre tilpasningsdygtig til klimatiske ekstrem-
haendelser som enten kan veere meget kolde &r eller meget varme og terre &r.
Begge dele bade kan pavirke hedestikmyre og foderplanterne timian og me-
rian. Skovrejsning og bekeempelse af naturbrande, samt infrastruktur er andre
trusler (Kolev 1998).

18.6 Generelle og specifilkke forvaltningstiltag

I Sydengland er det lykkedes at reintroducere arten efter at den sidste bestand
uddede i 1979 (Eeles 2019 og Thomas et al. 2009). Dette skete pa baggrund af
et stort forudgdende videnskabeligt arbejde, som viste at det kun var hede-
stikmyre der succesfuldt kan fungere som veertsmyre (Thomas et al 1998b).
Arbejdet tog hensyn til hedestikmyres gkologiske behov som pa lokaliteterne
i England primeert er sydvendt ugedsket graesland som plejes med greessende
dyr. Greesserne holder vegetationen i en hgjde der er mindre end 3 cm, hvilket
optimerer forholdene for den varmekraevende hedestikmyre (Thomas et al
1998b). Reintroduktionen skete ved at udveelge en moderbestand fra Jland.
Fra denne bestand opfostredes ag til larver i fjerde larvestadie. Disse blev
placeret i neerheden af tuer af hedestikmyrer, som succesfuldt adopterede
dem. I Danmark har Entomologisk forening, med forudgaende tilladelse, for-
sogt noget lignende. Der blev indsamlet eeg fra bestanden pa Hevblege, og
opfostret til fjerde larvestadium. Derefter blev de anbragt i neerheden af tuer
af hedestikmyrer i Jydelejet (Nielsen 2008). Introduktionen af arten i Jydelejet
resulterede i, at der ret efter blev observeret en enkelt nykleekket han. Ud
over et fund i 2010 og i 2011 er der ikke oplysninger om senere observationer



i Jydelejet (Arter.dk 2022), hvorfor introduktionsforseget sandsynligvis er
slaet fejl, pd trods af at bade veertsplanter og tuer af hedestikmyrer forekom-
mer i tilstraeekkelig meengde i Jydelejet. En &rsag kan veere at 25 larver har vee-
ret for lavt et antal til at etablere en population, nar det er kendt at mellem 63
og 96% af de larver der adopteres der inden forvandlingen til flyveferdigt
voksendyr (Thomas & Wardlaw 1990). Derudover er det vigtigt, at veertsmy-
ren identificeres korrekt. Hedestikmyres, adskillelse fra engstikmyre Myrmica
scabrinodis, er baseret pa detaljer i antennernes udformning. Sikker adskillelse
kan relativt nemt foretages ved hjeelp af kemotaxonomi (Guillem et al 2012).
Sortplettet blafugl kan godt blive adopteret af engstikmyre, men overlevelsen
til voksenstadiet i en tue af engstikmyrer er meget lav (Thomas et al. 2009).

Andre forhold relevante for forvaltningstiltag

Sortplettet blafugl findes typisk pa lokaliteter med en hgj diversitet af sjeeldne
sommerfugle, derfor er det sandsynligt at naturpleje der gavner sortplettet
blafugl ogsa vil veere til gavn for andre arter (Spitzer et al. 2009).

Der er rapporter om at andre stikmyrearter kan veere veert for sortplettet
bléfugl. I Finland er det muligt at en mindre kuldefelsom art Myrmica lonae
som er en neer sleegtning til hedestikmyre er veerten (Kolev 1998), og fra Polen
er yderligere en reekke arter rapporteret som veerter (Sielezniew et al. 2010).
Muligheden for at bruge andre arter kan veere en nyttig mulighed da der for-
mentlig er en evig kemisk kamp mellem myren og sommerfuglen, fra myrens
side for at identificere parasitten og for sommerfuglens side for at undga at
blive opdaget.

Engelske undersggelser har vist at sommerfuglelarverne ogsd adopteres af
andre arter af stikmyrer, men overlevelsen er meget lav (Thomas et al. 2009).
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19 Gren mosaikguldsmed

Aeshna viridis
Af Rikke Reisner Hansen

Figur 19.1. Rastende hun af
Gren mosaikguldsmed (foto: G.U
Tolkiehn, Wikimedia Commons).

19.1 Status

Gren mosaikguldsmed yngler i neeringsrige sger og grofter med levedygtige
bestande af planten krebseklo. Gren mosaikguldsmed er gdet meget frem i
lobet af det sidste halve &rhundrede og forventes fortsat at oge sin udbredelse.
Gron mosaikguldsmed er teet knyttet til dens veertsplante krebseklo, hvori
hele nymfestadiet tilbringes. Derved er de storste trusler mod arten neerings-
berigelse af plantens voksested.

19.2 Levevis

Gron mosaikguldsmed yngler i to forskellige habitattyper i Danmark. 1)
meso-eutrofe sger og moser med en solbeskinnet vandflade, ofte i skov 2) I
Sydvestjylland yngler den ogsa i kanaler og grefter med rig vegetation.

Den voksne guldsmed leegger seg pa planten krebseklo (Stratiodes aloides). Zg-
gene bores ind i planten og overvintrer her. Nar seggene i foraret klaekker, lever
larven i rosetten som yder beskyttelse mod fisk, krybdyr og andre guldsmede-
larver (Rantala m.fl. 2004). Planten vokser bade over og under vand, hvilket
giver ophav til at nymfen kan migrere op og ned i vandsgjlen, hvor den kan
jage byttedyr alt imens den er beskytte mod andre rovdyr. Derved er krebseklo
essentiel for nymfens udvikling. Det er dog set, at den kan bruge andre

237



238

plantearter til eegleegningen, for eksempel gul akande og dunhammer. Overle-
velsesraten er dog dokumenteret hgjere ved krebseklo (Rantala m.fl. 2004).

Fra sin base i veertsplanten angriber nymfen alt, der har en passende storrelse,
fx vandinsekter, krebsdyr og sma fisk, og padeyngel. Nymfens udvikling ta-
ger i Danmark 2-3 ar (Norling 1971). De voksne guldsmede jager i luften og
tager flyvende insekter som fluer, hvepse, dognfluer, sommerfugle og andre
guldsmede.

Nér nymfen er feerdigudviklet, kravler den op i toppen af krebsekloplanten
hvor forvandlingen foregdr. Dette foregar fra omkring midt juni og herefter va-
rer flyvetiden til begyndelsen af september (Nielsen 1998). De fleste individer
er pa vingerne fra sidste halvdel af juli og begyndelsen af august. Umiddelbart
efter forvandlingen flyver det voksne individ op i de neerliggende treeer.

Populationssterrelser af gren mosaikguldsmed er steerkt og positivt korrele-
ret med storrelsen af krebsekloens udbredelsesomrade (Suhonen m.fl. 2013),
og dette afheenger af neeringsbelastning, hydrologi samt sterrelse pa vokse-
stedet. Et tysk studie har kvantificeret optimale habitatforhold for gren mosa-
ikguldsmed. Der var 90 % sandsynlighed for at arten beboede habitatet ved
et oven vande krebseklo daekke pd mellem 14 og 77 %. Mengden af exuvier
(afskudte nymfehuder) steg med selvsamme daekke og faldt med sedimentets
tykkelse, vandlgbsvedligehold (som fjerner nymferne sammen med veerts-
planten) og vandtemperatur (Kastner m.fl. 2018). Kastner m.fl. (2018) fandt at
det minimale krebseklodaekke for at arten kunne overleve var pa 5 m2 og det
optimale areal pa mindst 50 m2. Ligeledes er det ogsd undersggt ved hvor
teet planterne skulle st og denne er angivet til 20 planter per m2 for at yde
hgj nok beskyttelse mod rovdyr (de Jong 1999).

Levested gennem hele livscyklus for alle livsstadier.

Nymfen lever i meso-eutrofe, rentvandede sger og moser, hvor planten kreb-
seklo er til stede i sterre antal, og hvor solen kan skinne ned pa vandfladen. I
marsken i Sydvestjylland yngler den i kanaler og afvandingsgrafter.

Der eksisterer ikke meget viden om den voksne guldsmeds levestedskrav,
men efter forvandlingen jager guldsmedene i solabne skovlysninger og skov-
bryn. De strejfer meget omkring og kan ofte ses langt fra ynglevandhullerne
(Nielsen 1998, Kastner & Buchwald 2019).



Figur 19.2. Forekomst og ud-
bredelse af gron mosaikguld-

smed i kvadrater pa 10x10 km?
ved den nationale overvagning i

2004-2021. Gran firkant angiver

kvadrat med fund af arten, og
aben firkant angiver undersggt

kvadrat uden fund. Graensen mel-

lem den atlantiske og den konti-

nentale biogeografiske region er

vist pa kortet med en sort streg.

19.3 Udbredelse

Tabel 19.1. Udviklingen forekomst og udbredelse af gran mosaikguldsmed i de seneste
to overvagningsperioder. Tallet i parentes angiver det antal lokaliteter/UTM-kvadrater som
blev besagt.

Overvagningsperiode UTM-kvadrater Lokaliteter
2004-2011 34 (96) 44(170)
2012-2017 40 (122) 47 (201)
2018-2021 66 (106) 75 (130)

Arten er i fremgang i Danmark og har i perioden 2004 til 2019 gget sin udbre-
delse med 70. Resultaterne fra NOVANA-overvagning er i trad med gvrige
undersggelser, hvor arten registreres pa lokaliteter udenfor NOVANA-stati-
onerne (Kjeldsen 2018).

Spredningsevne

Arten formodes at veere meget stillesiddende i nymfestadiet og bevaeger sig
primeert vertikalt op og ned i vandsgjlen i lobet af natten, hvor den jager. Den
voksne guldsmed er mere mobil og siges at flyve langt omkring for at jage
insekter i skovlysninger og skovbryn. Det har ikke veeret muligt at fremskaffe
dokumentation pa kvantificerede estimater af mobilitetsradius af den voksne
guldsmed. Dog er der modellerede estimater som rapporterer om en spred-
ningsafstand pd mellem 2 og 14 km fra vandhullet og derved potentielt kan
etablere sig i passende habitater op til 14 km fra kernepopulationen. Dette be-
ror dog pa landskabets sammenhengskraft og hvilke barrierer arten kan
stede pd undervejs (Kastner & Buchwald 2019).

19.4 Registrerings- og overvdagningsmetodikker

Gren mosaikguldsmed overvédges ekstensivt hvert 6. ar ved opteelling af
voksne individer og exuvier langs og omkring vandhuller, sger og moser samt
kanaler. Desuden registreres krebseklo pa kendte og potentielle lokaliteter.
Dette udfores i flyvetiden fra midten af juli til og med ferste halvdel af august
(Therkildsen 2018).
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Herder m.fl. (2013) paviste en detektionssucces pd 78 % ved anvendelse af
eDNA metoder (Herder et al. 2013). Studiet naevner ikke hvilke primeere, der
er anvendt. Andersen & Therkildsen (2020) vurderede at metoden, givet yder-
ligere udvikling, vil kunne bidrage som et screeningsveerktgj i forbindelse
med fremtidige overvagning. Dette forudseetter i tilleeg test af metodens be-
greensninger/usikkerheder (Andersen & Therkildsen 2020).

19.5 Trusler mod arten.

Alle fysiske pavirkninger pa veertsplanten krebseklo med henblik pa at ege
afvandingspotentialet, kan pavirke op mod 3 generationer af nymfer, givet
dens generationstid pa 2-3 ar i nymfestadiet (Kastner m.fl. 2018). Derfor ber
al vandferingsvedligehold forega differentieret, sa beskeering af veertsplanten
undgas.

Klimazendringer kan ferer til store skift i individuelle guldsmede arters ud-
bredelse (Flenner og Sahlén 2008). Klimasendringer forudsiges saledes ogsa at
medfere udbredelseseendringer for gren mosaikguldsmed i Danmark sével
som resten af Europa. I Danmark viser klimamodelleringer, som samtidig in-
tegrerer veertsplanten krebseklo, at artens udbredelsesomrdde indskreenkes
til overvejende at veere sydlig og primeert i Senderjylland (Jaeschke m.fl.
2012).

Krebseklo akkumulerer tungmetaller og forurening fra landbrug, industri og
ovrige punktkilder udger en trussel mod dens udvikling og mengde
(Galczynska m.fl. 2011, Kiipper m.fl. 1996) og dermed indirekte mod gren mo-
saikguldsmed. Det har ogsa vist sig at have en stor effekt pa den generelle
makrofauna som bebor vandplanten (Obolewski m.fl. 2009). Dermed har det
ogsa en indirekte effekt via pavirkning af guldsmedens fodeemnernes kvan-
titet og kvalitet.

Fysisk-kemiske eendringer i det hydrologiske regime, sisom seenkning af
vandstand samt eutrofiering, er en stor trussel mod veertsplanten krebseklo
(Smolders m.fl. 1996, Toivonen 1985). Seenkning af vandstanden kan i visse
tilfeelde accelerer effekten af klimaeendringer og udterrer vandhuller med
krebseklo i ar meget lidt sommernedber (Jaeschke m.fl. 2012). Samtidig med-
forer seenkning af vandstanden grundet mindre grundvandstilfersel at leve-
stederne bliver mere pédvirkede af regnvand. Dette forer til at pH falder og
derved gget mobilisering af tungmetaller. Dette vil forringe veekstvilkarene
for krebseklo (Lamers m.f1. 2002).

19.6 Generelle og specifilkke forvaltningstiltag

Det er generelt antaget, at hvor der er krebseklo, er der et potentielt levested for
gron mosaikguldsmed. Dette er naturligvis ogsa en rimelig antagelse. Der synes
dog at veere en teethedsatheengig tolerance i krebseklo overfor meengden af
kveelstof, og det er veerd at tage med hvis en etablering af nye vandhuller med
udplantninger skal forseges. Et udenlandsk studie har vist at bestande af kreb-
seklo ved lave tetheder (~3 planter per m?) kollapsede allerede ved en kveel-
stofbelastning pa 200 kg ha-1 ar-1, hvorimod meget teette bestande kunne mod-
std meget hgjere belastninger (~17 planter per m2) og kollapsede forst omkring
800 kg ha-1 ar-1 (Harpenslager m.fl. 2016). Dette kombineret med guldsmedens
preeference for sterre flader med krebseklo, betyder at udplantning i mesotrofe
miljeer helst skal foregé ved teette startbestande samt over et sterre omrade for
at have storst mulig succes. Der foreligger ingen konkret dansk eller



udenlandsk dokumentation for at genopretning af levesteder ved gravning af
kunstige vandhuller og tilplantning med planten kan udgere et reelt levested
og tiltreekke populationer af gren mosaikguldsmed. Dog har en polsk undersg-
gelse vist at arten har etableret sig i et kunstigt anlagt vandhul med krebseklo
(Buczynski m.fl. 2015). Vandhullet blev etableret i 1950’erne, sa tidsperspekti-
verne og ovrige forhold for indvandringen er ukendte og kan derfor ikke bru-
ges som rettesnor for forvaltning af gren mosaikguldsmed. Skulle etablering af
nye levesteder forsgges, er der flere faktorer at overveje. Disse er samlet pa bag-
grund af gren mosaikguldsmed dokumenterede levestedskrav samt trusler
imod disse, som angivet ovenfor.

e Fremtidig udbredelse og sammenheng mellem bestandene af krebseklo
givet neeringsstoftilfersel, vandstand og bundforhold.

e Sammenheeng med gvrige populationer af gron mosaikguldsmed. Der er
ikke fundet nogen dokumentation for dens mobilitetsmgnstre/spred-
ningsafstand, men det md antages at jo neermere en oprindelig bestand
vandhullet findes, jo bedre.

e Nuverende og fremtidige lysforhold ved vandhullet.

¢ Omradehydrologi, herunder mulig udterring af vandhullet i et fremtidigt
klima.

Eftersom krebseklos udbredelse er truet af eutrofiering, vil al nedbringelse af
kveelstof i neerhed af plantens voksested og dermed potentielle levested for
gron mosaikguldsmed veere gavnlig. Det har dog ikke veeret muligt at frem-
skaffe konkret dokumentation for tiltagenes effektivitet for bestandssterrel-
sernes fremgang. Det geelder ogsa for reduceret forurening med tungmetaller.

Forsigtig udtynding af evrig vegetation pa plantens voksesteder har veret
foreslaet, men er ikke afprgvet. Det skulle skabe bedre vilkar for krebseklo og
modyvirke udskygning i tilfeelde af eutrofiering, men effektiviteten af det fore-
slaede tiltag er ligeledes uden videnskabelige dokumentation eller set effekt-
overvagning (Suutari m.fl. 2009). Det vurderes, pd baggrund af ovenstaende
trusler, samt krebsekloens tethedsafheengige respons pa kveelstof, at et sa-
dant tiltag ikke kan std uden en nedbringelse af neeringspavirkningen pa om-
kringliggende arealer. Endvidere bor det ikke anvendes uden forudgéende
tests af mulige negative pavirkninger for populationssterrelserne af gren mo-
saikguldsmed.

Andre forhold relevante for forvaltningstiltag

Der kan opsta en konflikt mellem genopretning af levesteder for gren kelle-
guldsmed og lys skivevandkalv, safremt de habitater der kreeves slgjfet, er
levesteder for gron mosaikguldsmed. Ved alle projekter hvor en genindfersel
af naturlig hydrologi skal gennemfores, skal man holde sig for gje om evt.
grofter som foreslas slgjfet rummer bestande af krebseklo og/eller gren mo-
saikguldsmed.
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Figur 20.1. Han af den store
keerguldsmed (Foto: Christian
Fischer, Wikimedia Commons)
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20 Stor kcerguldsmed

Leucorrhinia pectoralis
Af Christian Kjeer

20.1 Status

Stor keerguldsmed lever i mindre neeringsfattige, brunvandede sger ofte om-
givet af heengesak. Arten foretreekker beskyttede lokaliteter med bade sol og
lee og derudover en kraftig undervandsvegetation. Den har altid veeret sjeel-
den i Danmark. Den var tidligere udbredt pa 25 lokaliteter i Midt- og Jstjyl-
land samt Nordsjeelland. I dag viser overvagningen, at den er registreret 24
lokaliteter i 13 UTM-kvadrater. For fire af disse kvadrater er der ikke tidligere
i NOVANA-programmet fundet stor keerguldsmed. Det er fund i Jylland, pa
Lolland og pa Bornholm.

Stor keerguldsmed er aftheengig af et netveerk af habitater for en stabil popula-
tionsudvikling og habitaterne skal veere i et givet successionstrin. Arten har
derfor behov for at dens habitat vedligeholdes. Plejeforanstaltning skal gen-
nemferes ved at lave plejeindgreb i mosaik for at opna at habitaterne har for-
skellige succesionsstadier og der lobende er egnede lokaliteter.

20.2 Levevis

Stor keerguldsmed er rovlevende pa mindre insekter bade i voksenstadie sa-
vel som i nymfestadiet. Voksenstadiet udfolder sig péd land og det 1-2-arige
juvenil stadie (nymfestadiet) gennemferes under vand. Nymfestadiet afslut-
tes i foraret, hvor den feerdigudviklede nymfe kravler op af vandet og seetter
sig i bredvegetationen. Nu &bnes larvehuden i ryggen og den voksne guld-
smed kravler ud. Det betyder at de voksne individer kan findes i perioden fra
slut maj til midt juli (Wildermuth 1994a, Fog 1998, Jaeschke et al 2013, Brauner



Figur 20.2. Eksempel pa et ty-
pisk yngle- og rasteomrade for
stor keerguldsmed. Stor kaerguld-
smed yngler oftest i mindre nae-
ringsfattige, brunvandede sger
ofte omgivet af haengesaek. Arten
foretraekker beskyttede lokaliteter
med bade sol og lae og derudover
en kraftig undervandsvegetation.
Ynglevandhullerne indeholder
ofte partier af rgrskov. Efter for-
vandlingen raster dyrene pa ste-
der med bade sol og lee, oftest i
skovbryn, pa lysabne skovveje og
lignende steder (foto Christian
Kjeer).

2006, Holmen 2002). De voksne individer observeres i en hel reekke akvatiske
habitater med meget variable forhold (Sternbergé& Buchwald. 2000). Det be-
tyder dog ikke, at dette nedvendigvis er ogsa et ynglehabitat, da de voksne
individer har en hgj spredningskapacitet (se senere). Nar de voksne individer
er blevet kensmodne, sker der en parring og hunnen finder de egnede yngle-
habitater. Nar hunnen skal leegge sine aeg, kan de veaere udsat for praedation
for eksempelvis andre og sterre guldsmede. Det ses derfor ofte at hannen be-
skytter hunnen efter gennemfort parring ellers vil hunnen vente til natten fal-
der pa for at veere skjult for preedatorer (Kiauta 1964). Ynglehabitaterne er
kendetegnet ved at veere sma, solbeskinnede neeringsfattige habitater i sger,
damme, moser og fattigkeer, hvor der er et lavvandet omrade med rig under-
vandsvegetation. Vegetationen er blandt andet karakteriseret ved forekomst
af bleererod og hornblad. Herudover skal der veaere mange torve- og bladmos-
ser (Wildermuth 1992, Sternberg &Buchwald 2000 og Rannaph et al. 2011).
Der ma ikke veere en stejl brink og bredvegetationen ma ikke veere s& hgj at
den skygger (overstiger 1 m) (Harabis & Dolny 2012). Der skal veere treeer
eller buske i neerheden men dog ikke sa teet pa at de skygger habitatet (Rannah
et al. 2011). Endelig undgar arten at yngle i habitater med mudderet bund
(Rannah et al. 2011). Vanddybden ma ikke overstige 50-80 cm (Harabis &
Dolny 2012 Sternberg & Buchwald 2000). Det har vist sig, at det er negativt
hvis habitatet er permanent vanddeekket (Siblova 2021). Nar seggene er kleek-
ket lever nymferne i skjul under tervemosser og undervandsvegetation, hvor
de jager deres bytte.

Populationens overlevelse er ikke kun afheengig af kvaliteten af det enkelte
ynglehabitat men er, til en vis grad, ogsd aftheengig af tilstedeveerelse af andre
ynglehabitater. Det skyldes, at kravene for ynglehabitatet er s omfattende, at
et habitat ikke ngdvendigvis opfylder kravene hvert &r. Det kan eksempelvis
skyldes at der sker vandstandseendringer mellem ar. Det er derfor vigtigt, at
der er flere habitater til stede i neerheden (Harabis & Dolny 2012; Rannah et
al. 2011). Overlevelse er altsa delvist atheengigt af tilstedeveerelse af steder der
kan beere en kolonisation.

Levested gennem hele livscyklus for alle livsstadier
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Figur 20.3. Forekomst og ud-
bredelse af stor kaerguldsmed i
kvadrater pa 10x10 km? ved den
nationale overvagning i perioden
2004-2021. Grgn firkant angiver
kvadrat med fund af arten, og
aben firkant angiver undersagt
kvadrat uden fund. Graensen mel-
lem den atlantiske og den konti-
nentale biogeografiske region er
vist pa kortet med en sort streg.
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20.3 Udbredelse

Stor keerguldsmed har altid veeret sjeelden i Danmark. Den var tidligere ud-
bredt péa 25 lokaliteter i Midt- og Ustjylland samt Nordsjeelland. I 1990’erne
fulgte en periode med kraftig tilbagegang til et historisk lavpunkt i 2000, hvor
der kun var 4 kendte lokaliteter fore arten (Nielsen 2001). Ifglge data fra den
nationale overvagning blev stor keerguldsmed i 2020 registreret pa 24 lokali-
teter i 13 UTM-kvadrater. For fire af disse kvadrater er der ikke tidligere i
NOVANA-programmet fundet stor keerguldsmed. Det er fund i Jylland, pa
Lolland og pa Bornholm. Bestanden har dermed oget sin udbredelse i Dan-
mark (Figur 20.3).

Spredningsevne

Arten er en god spreder. I fangst-genfangst forseg fandt Jaeschke et al. (2013)
at den maksimale realiserede spredningsafstand for hannerne var 27 km.
Spredningsadfeerden er forskellig mellem kgnnene, hannen flytter sig meget
mere end hunnerne (Harabis & Dolny 2012). Nymferne er stationeere. For
spredning over store afstande kan sma habitater formodentlig veere brugbare
som treedesten. Spredning af voksne individer mellem habitater kan fore-
komme gennem hele seesonen. Med baggrund i udviklingstendensen doku-
menteret i den nationale overvagning, forventes en fortsat spredning i det om-
fang der eksisterer egnede ynglehabitater. Arten er relativt stedfaste nar der
forekommer mange teetliggende habitater (Wildermuth 1994b).

20.4 Registrerings- og overvagningsmetodikker

Stor keerguldsmed registreres primeert ved eftersegning/visuel observation
af voksne individer (imagines) i flyvetiden suppleret med eftersegning af
exuvier (afstedte nymfe-huder) som dokumentation for yngleforekomst (Se-
gaard og Holmen 2017). Flyvetiden er perioden maj-juli afheengigt af aret
klima (Wildermuth 1994a, Fog 1998, og Jaeschke et al. 2013). Exuvierne er ho-
vedsageligt placeret pa sumpplanter langs kanten af ynglestedet, fx pa planter
af star eller siv, der vokser ude i vandomradet eller meget teet derved. I de



fleste tilfeelde findes denne arts exuvier kun 5-40 cm over vandoverfladen. For
at finde dem, kan det derfor vaere nedvendigt at kigge ret ngje efter nede mel-
lem sumpplanterne. Artsbestemmelse forudseetter brug af lup, da visse andre
arters exuvier ligner meget. Fangst af nymfer i yngleomrader kan veere meget
besveerlig, eftersom de rovlevende nymfer primeert findes under deekke af
planter og tervemosser, men kan gennemfgres ved brug af ketcher. Som tid-
ligere beskrevet skal arten specifikt eftersoges i tervemoser og tervegrave
med veludviklet forekomst af tervemosser, maksimalt vanddybde pa 80 cm
pa solbeskinnede omrader, men dog med treeer i neerheden hvor de voksne
individer kan finde skjul og lee.

20.5 Trusler mod arten

o Tilstedeveerelse af sma fisk som aborre og elritse kan reducere nymfebe-
standen i ynglehabitatet (Wildermuth 1991, Mauersberger, 2010).

e Neringsstoftilfarsel der stimulerer planteveekst og medfgrer tilgroning af
ynglehabitaterne og oger veeksten af arter der vokser sig store i bredzonen
som tagrer mm.

e Afvanding/eendring af vandstand, edeleegger habitat. Det kan eksempel-
vis veere en reducere vandstand til et niveau hvor levested bliver forringet
for nymfer. Ogsd muligt at en foreget vandstand ferer til en reduceret
bredvegetation og hermed et forringet ynglehabitat.

e Skyggende treevaekst, men der skal stadig veere en tilstedeveerelse af traeer
og buske i omgivelserne.

e (Jdeleggelse af habitater ved opgravning eller dreening

20.6 Generelle og specifikke forvaltningstiltag

Der har veeret flere undersggelse af pa hvilken made man kan pleje habitater
der kan indeholde stor keerguldsmed (Schiel & Buchwald 2001; Iversen et al.
2016, Rannah et al. 2011). De har haft til hensigt at forbedre vilkdrene ved at
tilpasse tervemoser og naeringsfattige sger til stor keerguldsmeds behov i yng-
lehabitater. Tiltagene omfattede at fjerne hgj bredvegetation- og neertstaende
treeer, nivellere bredden til lille fald, og at fjerne vegetationen i vandet hvor
den er ved at lukke sig som felge af almindelig succession.

Schiel & Buchwald 2001 fandt, at de valgte forvaltningstiltag viste en klar po-
sitiv effekt pa forekomsten af voksne individer. Det var sveert at konkludere
noget pa basis af de indsamlede opteellinger af afskudte nymfehuder. Det kan
skyldes. at nymfestadiet er todrig og derfor sveert at vise i et tredrigt forspg.
Som tidligere neevnt er stor keerguldsmed afheengig af et netveerk af habitater
for en stabil populationsudvikling (Harabis & Dolny 2012). Med baggrund i
det og schweiziske erfaringer (Wildermuth & Schiess 1983, Wildermuth 2001)
konkluderes det, at en plejeforanstaltning skal gennemferes ved at lave pleje-
indgreb i mosaik for at opna at habitaterne har forskellige succesionsstadier.
Metoden er beskrevet i Wildermuth (1994a).

Iversen et al. (2016) undersogte effekten af restaureringstiltag i habitater i Est-
land. Habitaterne var blevet restaureret i perioden 2005-2008. Tiltagene be-
stod i at &bne vegetationen i huller i tervedaekket (manuelt), fierne buske og
treeer teet ved habitatet og tynde ud i teet bredvegetation. Hertil kom at bund-
substrat, der bestod af mudder, blev oprenset. Samtidig var der en kildepo-
pulation i omgivelserne, hvor arten kunne spredes fra. Studiet fandt, at de
ikke-restaurerede omrader ikke kunne opfylde alle habitatkrav for stor keer-
guldsmed, fordi de var skovpavirkede og med reducerede spredningsmulig-

247



248

heder pga. tilstedeveerelse af skovomrader og store abne arealer, som guld-
smeden kun sjeeldent krydser. Studiet fandt, at de restaurerede habitater/om-
rader havde en storre sandsynlighed for, at stor keerguldsmed optradte, og at
de vigtigste parametre var sostorrelse og hejden af bredvegetationen. Rannah
et al (2011) undersogte forekomsten af stor keerguldsmed i Estland og kunne
i deres analyse konkludere, at damme ikke var ynglehabitater og fandt ogsa
Klart beleeg for, at stor keerguldsmed ikke bruger kunstigt anlagte sger. Med
disse erfaringer kan det konkluderes, at stor keerguldsmed har behov for, at
dens habitat vedligeholdes, da den har behov for ynglehabitat i et helt speci-
fikt successionsstadie, men det er ikke, indenfor en overskuelig tidshorisont,
muligt at etablere nye habitater. Undersogelser med etablering af nye habita-
ter har nemlig vist, at de forste arter, der kommer, er pionerarter af guldsmede
som efterfolgende at blive skiftet ud med andre arter. Enkeltundersogelse
preesenteret i Wildermuth (1994a) viser séledes, at stor keerguldsmed er en af
de sent ankomne, idet arten forst kolonisere habitatet op til 14 &r efter etable-
ring. Undersggelsen opger dog ikke de biotiske og abiotiske vilkér i habita-
terne, sa det er ikke muligt at beskrive, hvordan egnede lokaliteter opnas.
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Figur 21.1. Rastende han af
Gran kelleguldsmed (foto: Jirgen
Staretschek Wikimedia Com-
mons).
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21 Gron kelleguldsmed

Ophiogomphus cecilia

Af Rikke Reisner Hansen

21.1 Status

Gron kolleguldsmed lever i iltrige floder og vandleb med moderat til hurtigt
stremmende vand samt sand eller grus bund. Den yngler i de fem sterre dan-
ske vandlgbssystemer: Skjern &, Varde a, Gudenaen, Stord, Karup a. Den vur-
deres at have levedygtige bestande i alle disse og formodes ogsa at kunne fo-
rekomme i flere mindre vandlgb. Arten er i fremgang og dette tilskrives en
forbedret vandkvalitet og forbedring af levesteder, som fglge af habitatfred-
ninger, vandlgbsgenopretning og ekstensivering af de vandlgbsneere arealer.
Nymfen lever 3-4 ar overvejende nedgravet i vandlgbsbunden og er derfor
meget sarbar overfor enhver forstyrrelse af dens habitat, hvilket potentielt vil
kunne fjerne op til 4 generationer af arten pa en given lokalitet. Den har en
relativ stor koloniseringsradius eftersom den voksne guldsmed har en teore-
tisk spredningsradius pd 10 km., men nymfens levested er stort set ikke mu-
ligt at erstatte ved eventuelle habitatforringelser.

21.2 Levevis

Gron kelleguldsmed yngler i kelige, rene og iltrige vandleb med moderat til
hurtigt stremmende vandfering (Rasmussen 2007).

Den voksne guldsmed forvandles fra slutningen af juni og kan treeffes frem
til slut august. Parringen foregar i vegetationen langs med vandlgbskanten og
eggene leegges i vandet ved dyp med bagkroppen i overfladen af vandet,
hvorefter eeggene falder ned i vandet. Zggene kleekker efter 4-6 uger og her-
efter tager juveniludviklingen 3-4 ar.



Forvandlingen til voksen foregér neer ved bredden, pa eksempelvis sten, tor-
lagte bredder, vegetation eller pa menneskabte faciliteter, sdésom under broer.

Larverne lever det meste af tiden nedgravet i grus eller sand i kanten af vand-
lobet men kommer af og til op og skjuler sig mellem sten og redder fra ud-
heengende brinker.

Den voksne guldsmed foretraekker lysdbne lokaliteter og ses mest i den nedre
del af vandlgbet, hvor den hviler pd solopvarmede steder, sisom sten, over-
heengende grene eller eksponeret jord, men kan ogsd af og til treeffes leengere
veek fra ynglepladsen i eksempelvis skovlysninger eller lignende. Hannerne
er aggressive og ses ofte angribe andre hanner som flyver forbi.

Levested gennem hele livscyklus for alle livsstadier.

I Danmark siges arten kun at yngle i store iltrige vandlab, seerligt 3260 vandlgb,
men der er dog udenlandsk dokumentation for at den kan yngle i mange ster-
relser af der og vandlgb. Fra 1,5 meter til 50 meter i bredden og dette synes ikke
her at spille nogen rolle for larvernes udvikling (Kuhn og Burbach 1998). Dette
bakkes op af pletvise observationer i mindre danske vandleb (Naturbasen 2022).

I en undersogelse af exuvier (afskudte nymfehuder) fra Bayern rapporteres
det at nymfehabitat primeert er i vandleb af 1.5 til 50 meters bredde med dyb-
der pa mellem 50 og 120 cm. Vandgennemstremningen var mellem 0.2 og 0.4
m/sek. Og der var en maksimal skygning pa 30 % fra den tilstedende skov
(Kuhn og Burbach 1998).

En underspgelse af Gron kelleguldsmed, som havde til formal at skabe et
bedre kendskab til artens habitatvalg i Gudenaen, konkluderede at arten er
ret udbredt pa hele streekningen fra Silkeborg Langse til Kongensbro, hvor
der findes egnede levesteder. Arten synes at foretraekke de mere lavvandede
omrader med god, men ikke hard strgm, godt stabilt og gerne noget groft sub-
strat (CPOM), herunder kviste og grene fra eksempelvis redel. Arten fore-
treekker de mere uforstyrrede omrdder, hvor der er variation i stremlae og
hvor der ikke er tydelige spor af grodeskeering. Arten synes ligeledes ikke at
forekomme pa streekninger eller i omrader med nogen eller meget fint parti-
kuleert materiale (FPOM) (Mortensen og Bell 2021). Denne undersggelse un-
derspgte dog ikke de omkringliggende habitater i forhold til de voksnes habi-
tatkrav, hvilket der generelt foreligger meget lidt dokumentation for.
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Figur 21.2. Forekomst og ud-
bredelse af gron kelleguldsmed i
kvadrater pa 10x10 km? ved den
nationale overvagning i 2004-
2021. Gregn firkant angiver kva-
drat med fund af arten, og aben
firkant angiver undersggt kvadrat
uden fund. Graensen mellem den
atlantiske og den kontinentale
biogeografiske region er vist pa
kortet med en sort streg.
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21.3 Udbredelse

Tabel 21.1. Udviklingen forekomst og udbredelse af gron kelleguldsmed i de seneste to
overvagningsperioder. Tallet i parentes angiver det antal lokaliteter/UTM-kvadrater som
blev besagt.

Overvagningsperiode UTM-kvadrater Lokaliteter
2014-2017 29 (45) 46 (123)
2018-2021 46(63) 77 (118)

Spredningsevne

Voksne hanner er registreret langt fra ynglehabitatet og kan bevaege sig helt
op til 10 km (Suhling m.fl. 2003). Nymferne graver sig hurtigt ned i sedimentet
og undgér derved at drive med stremmen (Suhling og Miiller 1996). Derved
formodes det at de er relativt stedfaste.

Ifolge Radlisten 2019 er artens udbredelsesomrdde under udvidelse, idet arten
tilsyneladende tager nye vandlebsstreekninger eller nye vandsystemer i brug
bade mod syd, vest og nord i Jylland. Dette bakkes op af bade punktvise obser-
vationer af arten samt den dokumenterede fremgang i NOVANA overvagningen

21.4 Registrerings- og overvagningsmetodikker

Arten overvages ekstensivt i NOVANA-programmet. Den registreres ved vi-
suel observation af voksne individer i flyvetiden suppleret med eventuelle
fund af exuvier som dokumentation for yngleforekomst. Det registreres,
hvilke 10x10 UTM-kvadrater der er positive for arten, hvilke den er forsvun-
det fra, og hvilke den er indvandret til” (Segaard 2017).

Arten eftersgges primeert i de sterre danske vandlegb og i habitater der lever
op til habitatbeskrivelsen. Baseret pd udenlandsk litteratur samt punktvise fo-
rekomster kan der veere grund til at formode at overvagningens omfang ikke
deekker hele artens udbredelse. Det anbefales derfor at udvide eftersggningen



til ogsa at indbefatte mindre vandlgb hvor voksne individer af arten er rap-
porteret fra via evrige kilder, eg. Arter.dk og Naturbasen.

En eDNA baseret overvdgningsmetode er for nyligt vurderet i forhold til om-
kostning, effektivitet og udviklingstrin. Det blev her konkluderet at larvens
levevis muligger at eDNA prever ekstraheret fra vandlebsprever, vil kunne
bruges som screeningsveerktej, men at metoden kreever yderligere udvikling
og afprevning og derfor stadig er ret omkostningsfuld som metode (Andersen
og Therkildsen 2020).

21.5 Trusler mod arten

Gredeskeering: I kraft af nymfens nedgravede levevis i sandbunden pa ufor-
styrrede lokaliteter, samt at dens larvestadie varer 3-4 ar, vurderes det at gro-
deskeering potentielt vil kunne pavirke 4 generationer af gren kelleguldsmed.
Dertil kommer undersogelsen af Gudenastreekningen nedstrems Silkeborg
Langsg og frem til Kongensbro vurderer at arten ikke i samme grad opholder
sig pa lokaliteter med udfert gredeskeering (Mortensen og Bell 2021). Efter-
som nymfens mobilitetsmenstre eller modstandsdygtighed overfor grode-
skeeringen ikke er grundigt nok underspggt, kan det pd nuvaerende tidspunkt
ikke konkluderes hvorvidt nymferne gar til grunde eller vil etablere sig leen-
gere nedstrems ved grodeskeering. I sa fald forudseettes at der forefindes pas-
sende habitater.

Nedgang i vandkvalitet: Tilforsel af overfladevand enten via dreen eller aflob
fra omkringliggende marker og derved kvaelstofholdige forbindelser og kob-
ber kan udgere en markant risiko for arten (Buchzynski 2012). Ligeledes vil
gvrige punktkilder af tungmetaller eksempelvis fra industrielle aflob medfere
en eendring i pH, iltindhold og temperatur som derved vurderes at forringe
artens nymfehabitat (Cai 2010).

Tilgroning: Arten trives i vandlgb med op til 30 procents udskygning og trus-
ler mod arten indbefatter derfor tilgroning der overstiger dette (Kuhn og Bur-
bach 1998).

Regulering af vandleb, dreen, greftning samt vandindvinding til eksempelvis
markvanding, er alle sammen faktorer som er med til at skabe forringelser i
nymfehabitatet via eendret vandlgbets fysiologi (Kalkman 2010).

Badtrafik: Tung badtrafik, som skaber ekstraordineere bglgeskvulp kan ud-
gore en trussel, for de nyligt forvandlede voksne individer (Kalkman 2010).

Klimaeendringer: Det er estimeret, at gron kelleguldsmed, i et fremtidigt
klima, vil have en reduceret forekomst i Danmark men udvider sin udbre-
delse mod Nordesteuropa (Jaeschke m.fl. 2013). Dette beror dog pa et spinkelt
datagrundlag og skal lebende vurderes (Teermat m.fl. 2019).

21.6 Generelle og specifikke forvaltningstiltag

Oprensning af mudrede flodbanker hvor sediment fjernes og blotleegger en
mere grus og sandholdig flodbund, har vist sig positivt for artens kolonisering
safremt dens ovrige levestedskrav er opfyldt. Dette forudseetter, at arten ikke
allerede er til stede pa lokaliteten og at arten findes indenfor koloniseringsra-
dius (10 km.) (Buczyniska og Buczyriski 2019).
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Et tysk studie har undersggt guldsmedefaunaen langs floden Oder med hen-
blik pé at se pd effekten af hofder pa steerkt regulerede flodstreekninger. Gren
kolleguldsmed var positivt korreleret med habitaterne pa spidsen af disse
hefder hvor strem- og fysisk-kemiske forhold var forbedret i relation til en
lige streekning uden disse installationer (Buchzynski 2017). Der foreligger in-
gen dokumentation for effekterne i mere naturlige habitater, men det vurde-
res at kunne pavirke naturlige strem- og bundforhold negativt, da disse sen-
dres og der dannes stillestdende, mudrede flodbanker.

Vandlgbsrestaurering: Som fglge af vandlgbsrestaureringen af Skjern 4 er habita-
terne for greon kelleguldsmed foreget. Andelen af grus og sandbund er séledes
oget og mudderbund er gaet tilbage. Det har medfert at gren kelleguldsmed hur-
tigt blev udbredt i hele den nedre del af Skjern & og Omme 4 system (Andersen
2005). Nu findes arten pa flere streekninger i Skjern & (NOVANA 2020).

Vandlgbsneere arealer: Artens fremgang i Danmark tilskrives i stor stil de
store LIFE vandlgbsrestaureringsprojekter hvor blandt andre Skjern & er ble-
vet genslynget, som derved ogsa har forbedret status for de vandlgbsneere
arealer, sasom engene omkring Skjern & systemet (Kristensen m.fl. 2014).
Dette har mindsket naeringstilfgrselen og forbedret vandkvaliteten. Set i lyset
af artens sensitivitet overfor tilfgrsel af miljpfremmede stoffer fra overflade-
vand vurderes tiltag som medvirker til bedring af vandkvalitet at veere gavn-
lig for arten (Ketelar 2010). Herunder ekstensivering af vandlgbsneere arealer
og lukning af punktkilder fra industri samt drift af marker og skov (Baatrup
m.fl. 2017). LIFE midler blev ogsa anvendt til at forbedre bevaringsstatus for
overdrev, enge og gvrige vandlgbsnzare arealer, hvilket derfor ma vurderes
at have haft en indirekte rolle i fremgangen for gren kelleguldsmed via for-
bedret vandkvalitet. Effektovervdgning har dog primeert veeret malrettet de
direkte effekter i terrestriske habitater (Nygaard m.fl. 2021).

Rydning af opveekst: En vigtig del af artens habitat er vegetationsstrukturen
omkring vandlgbet. Den trives hvor der er lidt treeveekst og udskygningen
ikke overskrider 30 procent. Der foreligger ikke egentlige danske undersggel-
ser pa effekterne af at rydde opveekst i dens potentielle habitater, men baseret
pa de udenlandske studier af dens habitatvalg, vurderes det at en forbedring
af de strukturelle forhold, er gavnligt for arten og vil forbedre dens overord-
nede habitat.

Andre forhold relevante for forvaltningstiltag

Der foreligger ingen umiddelbar dokumentation for at forvaltningstiltag mal-
rettet gron kelleguldsmed kan vere skadeligt for andre bilag IV arter tilknyt-
tet den ripariske zone. Dog er skellet mellem tor og vad natur blevet skarpere
og arter, som overvintrer i tidvis fugtige enge, sasom hedepletvingen (bilag
II), kan veere folsomme overfor leengerevarende oversvemmelse af habitatet.
Dette er geeldende for flere af vores andre sommerfuglearter, sdésom mose-
randgje.

Gren mosaikguldsmed (bilag IV) kan til tider yngle i kanaler og grofter med
planten krebseklo. Hvis disse lukkes i forbindelse med genindferelse af na-
turlig hydrologi, vil det fa konsekvenser for populationen.
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22 Natlyssveermer

Proserpinus proserpina
Af Ole Roland Therkildsen

Figur 22.1. Voksen natlyssveer-
mer, Foto af Lucarelli, CC BY-SA
3.0 Wikimedia Commons

22.1 Status

Natlyssveermer, der tilherer familien af aftensveermere (Sphingidae), findes i
Danmark primeert i den sydestlige del af landet, hvor den ma antages af have
et antal levedygtige bestande, mens der er gjort spredte fund pa Fyn og Sjeel-
land samt et enkelt fund i Jylland. Sterrelsen af den danske bestand er ikke
kendt, men der er ingen tvivl om, at arten er i fremgang og, at udbredelses-
omradet dermed vil gges i de kommende ar.

22.2 Levevis

Natlyssveermer er tilknyttet torre biotoper som ruderater, sandede brakmar-
ker og sandede, udyrkede arealer, skovrydninger og skovrande, men findes
ogsa pa mere fugtige biotoper som fx staudebreemmer langs vandlgb og gref-
ter samt pa lysabne arealer pa fugtig, naeringsrig lerjord. I Danmark har arten
dog primeert koloniseret torre biotoper, der ofte er karakteriseret ved at vere
udsat for en vis grad menneskelig forstyrrelse, men den letgenkendelige larve
er i mange tilfeelde ogsa fundet i villahaver.

Larvens vertsplante er typisk forskellige pionérarter, som fx rodfrugtet natlys
(Oenothera rubricaulis), gederams (Epilobium angustifolium), 1ddden dueurt
(Epilobium hirsutum) og keer-dueurt (Epilobium plaustre). I Danmark er larven
dog typisk fundet pé gederams og dueurt.
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Den voksne natlyssveermer fouragerer pa nektarrige planter, fx syren (Syringa
vulgaris), slangehoved, (Echium vulgare), lavendel (Lavandula angustifolia) og
arter i nellikefamilien (Caryophyllaceae), gedebladfamilien (Caprifoliaceae), lee-
beblomstfamilien (Lamiaceae) og eerteblomstfamilien (Fabaceae).

Natlyssveermer har én arlig generation i Danmark. De voksne individer ob-
serveres i Danmark primeert fra starten af maj indtil udgangen af juni, mens
larver i de sidste stadier typisk ses i juli og august. Zggene, der er ca. 1 mm i
diameter, leegges enkeltvis pd undersiden af bladene pa vertsplanten - ofte
teet pd blomsterstanden. I de tidlige larvestadier ses ofte eedende pé oversiden
af blade, mens de pa natlys ogsa seder blomsterne. De store larver ses ofte
siddende pa bladsteenglen med hovedet nedad mod en bladstilk. I de sidste
stadier forlader larven ofte veertsplanten om dagen for at gemme sig ved plan-
tens steengel eller i neerheden. Den fuldt udvoksede larve, der er 60-70 mm
lang, forpupper sig sidst pa sommeren i jorden eller pa jordoverfladen, skjult
under plantedele. Larven kan tilbageleegge >100 m i sin spgen efter et egnet
forpupningssted (Trautner & Hermann 2011b). Puppen overvintrer indtil maj,
hvor forvandlingen til den voksne sommerfugl finder sted.

22.3 Udbredelse

Natlyssveermer blev forste gang fundet i Danmark i maj 2005 pa Falster og
Lolland. Baneterreenet ved Redbyhavn udgjorde formentlig det forste faste
levested for arten i Danmark. Natlyssveermer er sidenhen fundet pa et sterre
antal lokaliteter pa Lolland, Falster og Men samt Sjeelland. Der er desuden
gjort et larvefund i Aarhus, som er den hidtil nordligste registrering i Dan-
mark, pa Fyn, Tasinge og Thure. Det ma pa denne baggrund antages, at nat-
lyssveermer har flere levedygtige bestande i Danmark, primeert pé Lolland,
Falster og Men (Arter).

22.4 Registrerings- og overvagningsmetodikker

I Danmark er der begreensede erfaringer med systematisk overvagning af nat-
lyssveermer, idet arten forst for nylig er blevet omfattet af NOVANA-pro-
grammet.

Ifelge den tekniske anvisning for overvagningen (Therkildsen m.fl. 2017) ba-
serer denne sig pa lyslokning og visuel eftersggning af individer af natlys-
sveermer i flyvetiden samt registrering af larver - enten visuelt og/eller ved
ketsjning/nedbankning af veertsplanterne.

Natlyssveermer eftersoges i flyvetidens optimum som streekker sig over 2-3
uger i perioden fra fgrst i maj til sidst i juni, ndr vejrforholdene er gunstige for
overvagning. Det skal veere vindstille, tort og ikke under 10 grader. Lyslok-
ning udferes i aften- og nattetimer, ndr morket falder pa efter solnedgang.
Den visuelle eftersggning foretages pa dage og tidspunkter pd dagene, hvor
der er optimale forhold for at registrere flyvende individer af natlyssveermer.
Det indebeerer, at lokaliteten kun besgges under optimale vejrforhold, dvs.
min. 18 grader C, overvejende sol og hgjst let vind.

Natlyssveermer flyver ofte forholdsvist tidligt om aftenen, inden det er blevet
helt merkt, hvorfor lyslokningen tilsyneladende ikke er lige sa effektiv som
for andre arter, der flyver senere om aftenen og ud pa natten (Trautner & Her-
mann 2011b, Rennwald 2005).



Fra 5. hudskifte er larven hovedsageligt nataktiv. Om dagen skjuler den sig
ved veertsplantens base eller neer veertsplanten. Larverne vokser meget hur-
tigt og kan under optimale forhold gennemfgare larvestadiet, dvs. perioden fra
egget kleekker til forpupning, pa 14 dage (Ebert 1994).

Larvetiden ligger normalt inden for perioden juli-august, men kan dog vari-
ere fra ar til &r atheengigt af vejrforholdene. Sma larver, der typisk sidder pa
den gverste tredjedel af steenglen eller umiddelbart under blomsterstanden,
indsamles med ketcher fra mindre og ikke for stive veertsplanter, mens storre
larver findes ved at banke dem ned fra sterre planter. Larvernes affgring af-
slorer ofte dens tilstedeveerelse (Rennwald 2020).

22.5 Trusler mod arten

I forbindelse med EU-medlemslandenes nationale indrapportering af beva-
ringsstatus for arter under Habitatdirektivets Artikel 17 i 2019, blev “Brug af

V]

pesticider i landbruget”, ” Andre eendringer af gkosystemer”, ” ZAndringer af
dyrkningspraksis”, ” Endringer af landbrugsparceller” og ” Zndringer i til-
standen af vadomrader” angivet som de vigtigste trusler for natlyssveermer.
Danmark indrapporterede ikke bevaringsstatus for natlyssveermer i 2019, da
arten pa daveerende tidspunkt ikke var omfattet af det nationale overvag-
ningsprogram. Der er siledes ikke foretaget en vurdering af de potentielle

trusler for arten i Danmark.

Det ma antages, at mindst ét af livsstadierne g, larve og puppe vil kunne
findes pa levestedet pa et givent tidspunkt af aret. Det skyldes primeert at de
sidste pupper forst forvandles, efter at de forste aeg er lagt i begyndelsen af
maj. Det er derfor nseppe muligt at planleegge gennemferslen af fx anleegsar-
bejder pa tidspunkter af aret, hvor det kan udelukkes, at bestanden ikke vil
kunne pavirkes negativt. Det dog vigtigt at veere opmeerksom pa, at mekanisk
forstyrrelse, fx fjernelse af muldlaget eller andre aktiviteter, der heemmer til-
groning, omvendt kan fremme etableringen af veertsplanterne og dermed oge
levestedets veerdi for natlyssveermer.

22.6 Generelle og specifikke forvaltningstiltag

Der foreligger sa vidt vides ingen danske erfaringer med forvaltningstiltag
rettet direkte mod natlyssveermer. P4 baneterreenet ved Redbyhavn har man
iveerksat ekstensiv graesning med geder med henblik pa at hindre tilgroning
af arealet, men dette tiltag er ikke rettet specifikt mod natlyssveermer og det
vides ikke, hvilken effekt tiltaget matte have haft pa arten. Det er vigtigt at
sikre, at greesningen tillader opvaekst at veertsplanter og det er derfor vigtigt,
at den ikke er for intensiv i den periode, hvor der findes sg og larver, dvs. fra
begyndelsen af maj til august.

Trautner & Hermann (2011a) bemeerker, at forvaltningstiltag, der tilgodeser
natlyssveermer, ikke nedvendigvis stemmer overens med den gengse opfat-
telse af, hvad der er god landskabs- og naturpleje. De foreslar etablering af
arealer med forekomster af veertsplanterne med henblik pa at forbedre leve-
stedets funktionalitet. Arealerne ma ikke slas arligt og for at undga skygge ma
der ikke plantes treeer og buske. Dette geelder ogsa soliteere treeer og buske.
Bestanden af veertsplanter skal forynges ved en form for mekanisk forstyr-
relse pa dele af arealet, fx plgjning, freesning eller komprimering, hvorefter
det forstyrrede omrade efterlades urert i 3-5 ar (Trautner & Hermann 2011a).
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I en konkret sag fra Tyskland gennemgéar Trautner & Hermann (2011b), hvor
myndighederne gav dispensation til at udleegge erstatningsarealer svarende
til det areal, der ville blive pavirket af et anleegsarbejde. Man etablerede séle-
des 0,8 ha, som erstatning for et berert areal pa 0,7 ha. Arealet blev udlagt med
rajord ved hjeelp af plgjning og man lod fremspiring ske fra den eksisterende
frapulje. Det var ikke nedvendigt at tilsa arealerne, men det havde veeret en
mulighed, hvis veertsplanterne ikke havde etableret sig naturligt. Der blev sik-
ret foryngelse af vegetationen ved jeevnlige forstyrrelser, dvs. hvert 3-5 ér,
med tungt udstyr (se ovenfor), der skulle sikre tilstedeveerelsen af spirebede
for veertsplanterne. Allerede aret efter etablering af erstatningsarealet blev
natlyssveermerlarver konstateret pd arealet, men arten forsvandt dog senere,
hvorfor det var nedvendigt at iveerkseette yderligere tiltag med henblik pa at
forbedre habitaten.

Eksemplet illustrerer, at det med forholdsvis enkle midler er muligt at etab-
lere erstatningsarealer for natlyssveermer. Dette skyldes primeert, at veerts-
planterne er pionérarter. Eksemplet viser desuden, at det er ngdvendigt at
sikre en efterfolgende overvagning, der lgber over flere ar, sa det med sikker-
hed kan konstateres, at erstatningsarealet udger et egnet levested.

22.7 Andre forhold og relevante for forvaltningstiltag

Da natlyssveermer er tilknyttet levesteder, der som oftest ikke er omfattet af
naturbeskyttelsesloven, men derimod baneterreener, industriomrader, grus-
grave, byggepladser, haver, m.v. er det seerligt vigtigt at veere opmeerksom pa
forekomster af arten, fx indikeret af tilstedeveerelsen af potentielle veertsplan-
ter, i forbindelse med anlaegsarbejder eller andre aktiviteter.
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Figur 23.1. Tykskallet maler-

musling bliver op til 8-10 cm lang,

og kendes pa sine meget
kraftige, tykke skaller, som er rel-
ativt ens afrundede i for- og ba-
genden. Pa billedet ses levende
Unio crassus fra Hagerup A ved
Rodal. Dyrene varierer i laengde
fra 24 til 73 mm (foto: Frank Gert
Larsen).

23 Tykskallet malermusling

Unio crassus

Af Peter Wiberg-Larsen

23.1 Status

Tykskallet malermusling lever i Danmark i kalkrige vandleb, hvor bunden
bestar af grus/sand og stremmen er moderat. Desuden kreever den god vand-
kvalitet i form af lavt indhold af let omsaettehgt orgamsk stof og fint partiku-
leert stof. Den findes kun i Odense A- og Stavis A-systemet pa Fyn og Susa-
systemet pa Sjeelland. Dens formering kreever, at de sma larver kan snylte pa
geellerne af en egnet veertsfisk. Elritse er generelt den vigtigste veertsfisk, idet
hvidfinnet ferskvandsulk formodentlig har veeret vigtigst i Susa. Efter para-
sitteringsfasen lever de sma muslinger nedgravet i sedimentet i 2-3 ar, hvor
de kraever god gennemstrgmning af iltrigt vand. Nar de er 10-12 mm lange,
placerer de sig i sedimentoverfladen og forbliver der i resten af deres levetid,
som er mindst 60-70 ar. Arten er redlistet som truet (EN), fordi bestandene
vurderes i tilbagegang pga. manglende rekruttering og aldring. Kun i Hage-
rup A (tillgb til Odense A) er der p.t. en stabil population. Via det delvist fi-
nansierede projekt UC-LIFE sgges bestandene styrket via udsaetning af elrit-
ser i Rydsd (hvor arten har veeret udded), muslingelarve-parasitterede elritser
i Sallinge A (et tillob til Odense A), samt udsaetning af svenske voksne indivi-
der af hvidfinnet ferskvandsulk (hvor arten har veeret udded), samt udseet-
ning af opdreettede fynske elritser samme steds. Desuden foretages habitat-
forbedringer i Susa.

23.2 Levevis

Muslingen (figur 1) er seerkennet, men det er umuligt at skelne han fra hun pa
ydre kendetegn. Hunnen, der er formeringsdygtig i som 3-4 arig, producerer
op til 370.000 aeg, som efter befrugtning udvikles til sma larver (sdkaldte
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Figur 23.2. Tykskallet maler-
musling findes relativt talrigt i
Odense A — blandt andet ved
Kratholm ved Bellinge sydvest for
Odense (foto: Frank Gert Lar-
sen).
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glochidier) i dens geeller. Herfra slippes larverne ud i vandet, hvor de inden 3
dage skal nd at heefte sig fast pa geellerne af en egnet veertsfisk. Ellers der de. P&
veertsfisken udvikles de i lobet af 3-5 uger til “rigtige” muslinger, som lader sig
falde ned pa bunden af vandlgbet. I lobet af de folgende 2-3 &r lever de sma
muslinger helt nedgravet i sedimentet ned til ca. 3 cm’s dybde. Klarer de sma
muslingerne at vokse til ca. 10-12 mm leengde, placerer de sig i overfladen af
sedimentet og forbliver pa stort set samme sted resten af deres liv - i Danmark
op til mindst 60-70 ar (Wiberg-Larsen, upubliceret). I fynske (og tidligere jyske)
populationer er elritse den vigtigste veertsfisk, formodentlig fordi den er tilpas
talrig og let lader sig inficere af, men ikke opbygger resistens imod muslinge-
larverne. I Susa-systemet har den uddede hvidfinnet ferskvandsulk (se dog un-
der ”Generelle og specifikke forvaltningstiltag”) formodentlig veeret den domi-
nerende veertsfisk, selvom ogsa elritsen forekommer her.

Bade unge og voksne muslinger er meget stedfaste. De voksne beveger sig
typisk kun f& meter op- eller nedstrems. Hunnerne foretager specifikt van-
dringer mod lavvandede omréder langs vandlgbets bredder for at gyde.

Tykskallet malermusling lever af fin-partikuleert materiale i form af mikroal-
ger, bakterier, samt dedt organisk stof, som hos de voksne individer filtreres
fra vandlgbsvandet via geeller. Restprodukterne udskilles som partikler. Mus-
lingerne filtrerer store meengder vand (op til 3-4 liter/time) og bidrager der-
ved i vandlgbets stof- og energiomseetning. De helt unge muslinger mangler
geeller og optager organiske partikler via sdkaldte cilier placeret pa deres fod.

Ovenstaende beskrivelse bygger pa oplysninger fra Larsen & Wiberg-Larsen
(2006) samt referencer i samme publikation. Flere detaljer om artens levevis
findes i Larsen & Wiberg-Larsen (2006) og Schneider & Osterling (2018).

Levested

Den tykskallede malermuslings levested er knyttet til mellemstore til sterre
vandleb (figur 23.2), som stort set deekkes af habitat naturtype 3260 (" Vandleb
med vandplanter”). Vandlgbene findes geografisk i omrader med kalkholdigt
vand - dvs. omrddet gst for israndslinjen (se fx Larsen & Wiberg-Larsen 2006).



Figur 23.3. Udbredelseskort for
tykskallet malermusling under
NOVANA overvagningen. Over-
vagningen er opdelt i to perioder:
2007-2009 og 2012-2015. Der er
ikke foretaget overvagning siden
2015.

Arten forekommer séledes ikke i de vestjyske kalkfattige vandlgb. Muslin-
gerne forekommer pa stabil sandbund, typisk iblandet groft grus og spredte
sten (Larsen & Wiberg-Larsen 2006, samt referencer heri). Den undgér stryg
og foretreekker moderat streommende, ofte forholdsvist dybt vand. De bred-
neere omrader er ofte galleriskov, som bidrager til afskeermning mod solen.
Bade helt unge og voksne muslinger foretraekker tilsyneladende samme type
levested. Men de unge muslinger, som lever helt nedgravet i sedimentet
(sand), er helt afhaengige af en tilstraeekkelig god vandgennemstrgmning og
optimalt hgjt iltforhold. Sandet skal derfor veere uden for store maengder fint
organisk stof eller silt. De voksne muslinger en mere robuste, og rekrutterin-
gen af unge muslinger er derfor sammen med parasitteringsfasen kritisk for
populationernes overlevelse. I international litteratur angives et forhgjet ind-
hold af nitrat i vandlgbsvandet at veere en af hovedfaktorerne for artens tilba-
gegang (Zettler & Jueg 2007). Saledes forekommer unge muslinger kun ved
koncentrationer af NOs-N omkring og under 2 mg/L. Der er imidlertid ingen
indikationer p4, at disse koncentrationer har en direkte toksisk virkning (Koh-
ler 2006), men snarere skal opfattes som en “proxy” for landbrugspavirkning
(se under “trusler”).

23.3 Udbredelse

Arten er i Danmark kendt fra det gstlige Jylland, Fyn og Sjeelland. Den blev i
efteraret 2000 eftersogt pa alle dens tidligere kendte levesteder bortset fra
Odense A (Skriver 2002). Der blev ikke fundet levende dyr pa nogen af lokali-
teterne, men flere steder forekom der tomme skaller, typisk af aeldre dato. Un-
dersogelser pa Fyn i 2003-2006 paviste til dog bestande i Odense A, dens tillab
Hagerup A og Ryds A i Stavis A-systemet (Larsen & Wiberg-Larsen 2006).

NOVANA overvagningen (Figur 23.3), hvor en reekke kendte og potentielle
lokaliteter er undersogt (Tabel 23.1), har sidenhen yderligere pavist forekomst
af arten i Susé-systemet (Tabel 23.2). Det er dog usandsynligt, at arten fore-
kommer andre og oversete steder.
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Tabel 23.1. Antal lokaliteter med forekomst af Tykskallet Malermusling under NOVANA i
2007-2009 og 2012-2015.

Region 2007-2009 2012-2016
Undersggte Positive loka- Undersogte Positive lokali-
lokaliteter liteter lokaliteter teter
Jstlige Jylland 8 0 4 0
Fyn 47 10 40 14
Sjeelland 24 2 26 3
| alt 79 12 70 17

Tabel 23.2. Lokaliteter med dokumenteret forekomst af tykskallet malermusling under
NOVANA 2007-2022 (suppleret med enkelte andre fund*/**). Angivet lokalitet og region (S
— Sjeelland, F — Fyn).

Lokalitet Ar
Torpekanal (Opstrems Ravnstrup Skovgreft) (S) 2009
Torpe Kanal (Skullerup Bro) (S) 2009, 2015
Torpe Kanal (Opstrems jernbanebro) (S) 2015
Susé (Vrangstrup) (S) 2015
Odense A (Fruens Bage) (F) 2013
Odense A (nedstrems Dalum Papirfabrik) (F) 2013, 2019*
Odense A (Ellemglle) (F) 2013
Odense A (Kratholm) (F) 2009, 2013
Odense A (nedstrgms Vibaekrenden) (F) 2009, 2013
Odense A (nedstrgms Damhavebaekken) (F) 2009, 2013
Odense A (nedstrgms Brobyveerk) (F) 2013
Odense A (opstrems Brynemade) (F) 2012**
Hagerup A (Hagerup) (F) 2009, 2013
Hagerup A (Stilledal) (F) 2009, 2013
Hagerup A (Espe Hgjlodder) (F) 2009, 2013
Hagerup A (Lydinge Haver) (F) 2009, 2013
Silke A (Hellemose) (F) 2011**
Rydsé (Tarup, Ternevej) (F) 2009
Rydsé (nedstrems Rugaardsvej) (F) 2009, 2013
Rydsa (Villestofte) (F) 2009, 2013
Rydsa (Parup) (F) 2009, 2013

*F.G. Larsen, personlig meddelelse
**Sode m.fl. (2019)

Artens nuveerende udbredelse omfatter saledes alene Fyn og Sjeelland og kun
3 vandsystemer. Kun i Hagerup A vides arten med sikkerhed at reproducere
(rekruttere) sig tilfredsstillende. I selve Odense A, hvor landets storste be-
stand (skennet til 39.000 individer 2012-2013) primeert (ca. 70%) bestar af in-
divider pa 50-60 &r og derover, foregar der formodentlig en begreenset rekrut-
tering. Helt overvejende aldre individer forekommer i den lille bestand i
Rydsd, hvor rekruttering med sikkerhed ikke er forekommet i drevis pga.
mangel pd egnede veertsfisk. Bestanden i Susé-systemet er lille og formodent-
lig hidtil uden veesentlig rekruttering. Samlet set vurderes den samlede dan-
ske bestand at veere i tilbagegang (Wiberg-Larsen, 2022).



Spredningsevne

Muslingen spredes ved egen hjeelp kun over korte afstande (f& meter). Dens
spredning er saledes helt afhzengig af de veertsfisk, som i en kort periode bae-
rer dens larver. Blandt disse veertsfisk vides iseer elritsen at foretage regel-
maessige vandringer til egnede gydeomrader (stryg med groft grus, hvor ogsa
grreden gyder). Disse gydevandringer foregar maj - juli, nogenlunde sam-
menfaldende med muslingens gydning. Ud over gydevandringerne foretager
10-30% af en elritsebestand vandringer til andre omrader. Spredning med
veertsfisk kan dog kun finde sted inden for samme vandlgbssystem.

23.4 Overvagningsmetodikker

Tykskallet malermusling registreres direkte pa vandlgbsbunden ved brug af
vandkikkert under vadning (Wiberg-Larsen 2015). Det kreever dog, at vand-
dybden ikke overstiger 60-70 cm. Desuden er det helt afgorende, at vandet er
helt klart og vejret lyst (solskin). Muslingerne kan relativt let ses, hvis deres
skaller rager godt op over bunden. Sidder de i niveau med denne, kan de kun
ses, nar de bevaeger deres ind- og uddndingsabninger. Muslinger kortere end
ca. 3 cm er altid meget vanskelige at se, ligesom registrering af de helt unge
muslinger kreever opgravning af sandbunden, hvori de lever nedgravet. NO-
VANA-overvagningen belyser primeert artens udbredelse, men ogsa i et vist
omfang bestandsteetheder, aldersstruktur, samt parasittering af elritser.

Forekomst af bestande kan ogsd dokumenteres ved brug af eDNA (Prié m.fl.
2020, Stoeckle m.fl. 2021), en metode som dog endnu ikke har veeret anvendt
i Danmark. Metoden kan ogsa give et indtryk af bestandes sterrelse, men der-
imod ikke af aldersstruktur og rekruttering.

23.5 Trusler mod arten

Arten trives bedst i naturligt slyngede, uregulerede vandleb, hvor der er stor
variation i dybde, strom- og bundforhold. Desuden kraever veertsfiskene el-
ritse og hvidfinnet ferskvandsulk stenet/ gruset bund for at kunne yngle; sidst
neevnte behgver hulrum under sten, hvor seggene afseettes og efterfelgende
vogtes af hannen. Udretning (regulering) af vandleb forringer derfor bade
muslingens og begge veertsfisks levevilkar, bl.a. pa grund af eget sandvan-
dring. Desuden er iser de helt unge muslinger meget folsomme over for til-
slamning af den sandbund, hvori de lever helt nedgravet.

Vandlgbsvedligeholdelse i form af opgravning af sten-/grusbund er derfor
ligeledes en trussel, ligesom omfattende grodeskeering vurderes at pavirker
elritsen negativt.

Muslingen (og deres veertsfisk) kreever god vandkvalitet. Iseer er de helt sma
muslinger og fiskezeggene (elritse) meget sarbare for tilslamning af vandlgbs-
bunden. Derfor skal udledninger af organisk stof begreenses mest muligt, her-
under udledninger via regnvandsbetingede spildevandsudleb. Det geelder
ogsa udledning af suspenderet stof ved afvanding af befeestede arealer som fx
veje. Erosion fra dyrkede marker og vandlgbsbrinker ber ligeledes reduceres.
Angivelsen af kritiske koncentrationer af NOs-N over ca. 2 mg/L (Zettler &
Jueg 2007) er sdledes formodentlig en ”proxy” for landbrugspavirkning, som
bl.a. omfatter tilfgrsel af finkornet materiale. Ved artens danske forekomster er
der typisk malt sddanne “hgje” koncentrationer, herunder i Hagerup A med
Danmarks eneste population med rekruttering af unge muslinger (Tabel 23.3).
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Tabel 23.3. Koncentrationer af NO3-N (mg/L) i vandlgb med forekomst af tykskallet ma-
lermusling. Data fra NOVANA stoftransport m.v. (udtrukket via databasen ODA.dk). Veer-
dierne er beregnede gennemsnit for perioden 2007-2021. Det samlede data saet omfatter
ca. 5100 enkeltmalinger gennem flere ar.

Lokalitet NOs:-N (mg/L) Rekruttering af unge Aldersstruktur
muslinger
Odense A, Kratholm 3,2 Yderst begraenset Aldrende, 70% af po-
pulation 250-60 ar
Hagerup A, Hagerup 4.0 Ja Varieret
Rydsa, Gransangervej 2,6 Nej Aldrende, > 70 ar
Susa, Vetterslev 51 Nej "Gamle individer”

Tykskallet malermusling har en meget begreenset udbredelse og ethvert ind-
greb/pavirkning, der kan forringe eller adeleegge forholdene for arten, skal
derfor undgas. Alle nuveerende levesteder for arten - pa neer forekomsten i
Ryds A - er udpeget som Natura 2000-omréde, hvor der gelder serlige regler
for offentlig administration og planleegning. Myndighederne skal i admini-
stration og planleegning veere opmeerksomme pa indgreb, der kan have nega-
tive konsekvenser for arten og dens veertsfisk.

23.6 Generelle og specifikke forvaltningstiltag

En raekke generelle foranstaltninger vil vaere til gavn for tykskallet malermus-
ling og dens veertsfisk: (i) Skansom vandlgbsvedligeholdelse uden opgrav-
ning af den bund, som muslingen og dens veertsfisk foretraekker, (ii) forbed-
ring/sikring af god vandkvalitet, (iii) naturgenopretning i form af genslyng-
ning af udrettede vandleb, etablering af vddomrader eller andre udyrkede,
gerne tree- og buskbevoksede arealer langs vandleb (ikke mindst lavvandede,
vandplantebevoksede omrdder langs bredden, hvor ynglen af elritse kan op-
holde sig), samt (iv) genintroduktion af muslinger og deres veertsfisk til ste-
der, hvorfra de historisk er kendt.

Naturgenopretning:

Fyns Amt/Staten har i perioden 2003-2011 - med stotte via EU-LIFE - gen-
nemfert genslyngning af en ca. 10 km lang streekning af Odense A nedstrems
for Nr. Broby, ligesom der i oplandet er etableret ca. 350 ha vidomrader (se
https:/ /naturstyrelsen.dk/naturbeskyttelse /naturprojekter/odense-aa-og-
fjord-vand-og-natur/). Projektets formal var ganske vist at begreense kveel-
stofbelastning af Odense Fjord, men har ogsa sigtet pa at veere til gavn for
malermuslingen. Der er ikke foretaget undersogelser til dokumentation af ef-
fekten af projektet.

I Odense A har Odense Kommune desuden i 2020 fjernet en opstemning ved
den tidligere Dalum Papirfabrik. Formalet var dels at sikre bedre passagefor-
hold for grred, men ogsa af hensyn til tykskallet malermusling herunder dens
veertsfisk elritsen (Sode 2014, Sode m.fl. 2019). Projektet er en del af UC-LIFE.

Susa-systemet er der via EU-LIFE midler (Kelmel 2021), pa en ca. 18 km streek-
ning af Susa fra Fensmark til nedstrems for Vrangstrup, i 2021 startet etable-
ring af sandfang og efterfglgende udleegning af sten.



Projektet, UC-LIFE, sigter specifikt pa at gavne tykskallet malermusling (se
https:/ /www.merelivisusaaen.dk/aktuelt/). Méalet er at sikre en bestand pa
mindst 7000 voksne individer.

Genintroduktion af muslinger og veertsfisk

Fyns Laksefisk har i samarbejde med Odense Kommune i drene 2013 /2015 ud-
sat i alt 759 voksne elritser i Rydsd omkring Parup Hallen. Formélet var at gen-
etablere den formodentlig i 1950’erne uddede bestand i Stavisd-systemet. Der
er ikke foretaget undersggelser af, om udseetningen har medfert etablering af
en bestand, men der er i 2017 fundet et enkelt individ opstrems i systemet.

Fyns Laksefisk har i maj 2012 udsat 2000 sma elritser i Sallinge A (Bergman
2021), et storre tillob til Odense A. Sallinge A har tidligere huset en bestand af
tykskallet malermusling. De udsatte elritser er opdraettet i egne bassiner, ud
fra fynske foreeldrefisk. Derudover blev de forinden sggt inficeret med
muslingelarver fra voksne muslinger indsamlet i Hagerup A. Det er habet, at
udseetningen giver anledning til etablering af en ny muslingebestand i Sal-
linge A, men der skennes ga 3-5 ar for det kan vurderes, om etableringen er
lykkedes. Det er planen at gentage udseetningerne 2022-2023. Initiativet er en
del af UC-LIFE.

Ogsa som en del af UC-LIFE har Neestved Kommune i drene 2018, 2019, 2020
og 2021 udsat i alt 1400 hvidfinnede ferskvandsulke i selve Susa pa i alt 3 lo-
kaliteter (Kolmel personlig meddelelse 2021, Naestved Kommune 2021). De
udsatte fisk stammer fra Sverige, hvor arten er en vigtig veertsfisk for muslin-
gen, sdledes som den ogsa skgnnes at have veeret i Susd. Af de udsatte fisk er
300 opdreettet af Fyns Laksefisk, alle baseret pa svenske individer. Udsaetnin-
gen har forelobig resulteret i forekomst af yngel i foraret 2021. Ligeledes er i
arene 2021 og 2022 udsat i alt 13600 stk. yngel af elritse pa 5 lokaliteter i selve
Susa (Kelmel 2022). De udsatte individer er alle opdreettet ved Fyns Laksefisk
ud fra foraldrefisk opfisket i Odense A systemet.

Endelig har Fyns Laksefisk udfert forsgg i mindre skala med akvarieopdraet
af unge muslinger efter inficering af elritser. Der foreligger imidlertid endnu
ingen resultater herfra. Det ellers veere veerdifuldt, at udvikle en sddan op-
dreetsmetode til udseetning af muslinger (og i nedvendigt omfang ogsa elrit-
ser) i vandleb, hvorfra arten er forsvundet, men hvor forholdene igen synes
gunstige (fx Brende A, Stor A, Kongshej A og Geels A).

Andre forhold

De neevnte forvaltningstiltag vurderes alene at have betydning for en anden
bilag IV-art, nemlig odderen. Odderen forekommer béde pa Fyn og Sjeelland,
hvor tykskallet malermusling nu findes, og forbedring af forholdene for tyk-
skallet malermusling og dens veertsfisk vil udelukkende gavne odderen.

23.7 Referencer

Bergman, S. (2021): Redningsaktion: 2.000 fisk skal f4 musling tilbage I fynsk
a. TV2 Fyn, 21.5.2021.

Larsen, F.G. & Wiberg-Larsen, P. (2006): Udbredelse og hyppighed af tykskal-

let malermusling (Unio crassus Philipson, 1788) i Odense A systemet. - Flora
og Fauna 112: 89-98.

267


https://www.merelivisusaaen.dk/aktuelt/

268

Kohler, R. (2006): Observations on impaired vitality of Unio crassus (Bivalvia:
Najadae) populations in conjunction with elevated nitrate concentration in
running waters. - Acta hydrochimica et hydrobiologica 34: 346-348.

Kolmel, A.S. (red.) (2021): Actions for improved conservation status of the
thick shelled river mussel (Unio crassus) in Denmark. Mid-term Report Cov-
ering the project activities from 01/09/20161 to 31/12/2020 (LIFE15
NAT/DK/000948).

Neestved Kommune (2021): Forste ulke-unger i Danmark i 50 ar.
Pressemeddelelse, 21. juni 2021.

Prié, V., Valentini, A., Lopes-Lima, M., Froufe, E., Rocle, M., Poulet, N.,
Taberlet, P. & Dejean, T. (2020): Environmental DNA metabarcoding for
freshwater bivalves biodiversity assessment: methods and results for the
Western Palearctic (European sub-region). - Hydrobiologia 848: 2931-2950.

Schneider, L. & Osterling, M. (2018): Strategies to re-introduce Unio crassus
and its affiliated host fish in the River Susa. Management plan (Action: A1)
for UC LIFE Denmark (LIFE1I5NAT/DK/000948): Actions for improved con-
servation status of the thick-shelled river mussel (Unio crassus) in Denmark.
Department of Environmental and Life Sciences - Biology Faculty of Health,
Science and Technology Karlstad University, Sweden. 74 s.

Skriver, J. (2002): Status for tykskallet malermusling Unio crassus i Danmark
2000. - I: Pihl, S. & Laursen, K. (red.): Kortleegning af arter omfattet af EF-ha-
bitatdirektivet 1997-2000. Danmarks Miljgundersggelser. - Arbejdsrapport fra
DMU, nr. 167, s. 135-142.

Sode, A. (2014): Fjernelse af opstemningen ved Dalum Papirfabrik: Konse-
kvenser for habitatnatur og habitatarter i og omkring Odense A. SBHconsult,
Rapport til Odense Kommune, 64 s.

Sode, A., Birkholm Hansen, S. & Wiberg-Larsen, P. (2019): Etablering af sand-
fang i Odense A nedstrems Dalum Papirfabrik: Konsekvens for bestanden af
tykskallet malermusling. SBHconsult, Rapport til Odense Kommune, 6 s.

Stoeckle, B.C., Beggel, S., Kuehn, R. & Geist, J. (2021): Influence of stream char-
acteristics and population size on downstream transport of freshwater mol-
lusk environmental DNA. - Freshwater Science 40: 191-201.

Wiberg-Larsen, P. (2015): Artsovervagning af tykskallet malermusling (Unio
crassus). Teknisk anvisning V13, version 2, Aarhus Universitet, DCE - Na-
tionalt Center for Milje og Energi, 21 s.

Wiberg-Larsen, P. (2023): Redlistning af danske stormuslinger. I Moeslund,
J.E. m.fl., Den Danske Redliste 2023. Institut for Ecoscience, Aarhus Universi-
tet.

Zettler, M.L. & Jueg, U. (2007): The situation of the freshwater mussel Unio
crassus (Philipsson, 1788) in north- east Germany and its monitoring in terms
of the EC Habitats Directive. Mollusca 25: 165-174.



BILAG 1

Om en yngellokalitet for grenbroget tudse pa Men

Af Kare Fog

Neervaerende bilag har til formadl at illustrere, hvorledes omgivelserne og
handlinger her kan pavirke tudsernes tilstedevaerelse og ynglesucces. Det om-
fatter blandt andet tudsernes beveegelighed, betydningen af at holde bredve-
getationen nede gennem greesning eller maskinelt vedligehold. Nedensta-
ende tabel illustrerer séledes et forlgb pd en konkret lokalitet.

12008 opdagede jeg, at 8 hanner af flgjtetudse kveaekkede (grenbroget tudse) i
en markoversvemmelse ved et gods pa Men. En lokal person fiskede det &r
en del haletudser op af vandet og flyttede dem over i en permanent terve-
gravssg i neerheden. Havde han ikke gjort det, ville haletudserne vaere géet
til, da markoversvemmelsen tgrrede ud; men om de kunne overleve i sgen, er

usikkert, da der er fisk.

Forlgbet fra 2008 og frem fremgér af nedenstdende oversigt.

Tabel 1 Bilag 1. Tilstedeveerelse af granbroget tudse pa lokalitet pA M@n over en arreekke. Tabellen beskriver saledes foran-
dringer i omgivelserne og deres betydning

pa saesonen; sa vidt vides flyttede
de dog snart til den vestlige over-
svgmmelse, hvor de ikke har kun-
net yngle.

Ar Status omgivelser Status tudse Baggrund for tilstedevarelse eller
fravaer af grenbroget tudse pa yng-
lelokalitet

2008 Markoversvgmmelse ved et 8 hanner af flgjtetudse Stor koloniseringsevne

gods pa Mgn
2009 | maj var der intet vand pa stedet
2010 Vadt forar resulterer i to store Kveaekkede hhv. mindst 2 og 4 Efter et ar uden vand er nogle tudser
markoversvgmmelser neer hin- hanner. igen yngleaktive
anden. Den stgrste oversvem-
melse var pa ca. 5.000 m2. Den
er afbildet og omtalt pa side 39 i
"Forvaltningsplan for greanbroget
tudse”.
2011 Flere markoversvemmelser tid- Seks hanner i den omtalte over- Stor bevaegelighed ogsa indenfor sze-
ligt p4 saesonen. Disse vand- svgmmelse og 3 hanner i en an- son og i forstyrret miljg
samlinger blev hurtigt tarlagt. den oversvgmmelse 1,7 km leen-
Vandsamlinger i nogle plansiloer | gere mod vest. Efter terleegning
ca. 400 m fra den stgrste mark- flyttede tudserne hen til plansiloer.
oversvgmmelse. Her stod der vand, og der var i alt
8-9 hanner, fordelt pa to bassiner.
Der var ynglesucces.
2012 Nogle hanner i plansiloerne tidligt
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2013

Den vestlige oversvemmelse in-
deholdt kun lidt vand og blev
hurtigt udtarret. Det blev aftalt
mellem kommunen og godset, at
plansiloerne blev nedlagt, men
samtidig anlagde kommunen et
2.000 m? stort regnvandsbassin,
som der alligevel var behov for,
pa godsets jord, teet ved hvor
den store oversvgmmelse havde
veeret. Samtidig blev der etable-
ret stgrre draen hvor der tidligere
havde veeret markoversvemmel-
ser.

6 hanner i plansiloerne tidligt pa
saesonen.

| de folgende ar var tudserne kun i regnvandsbasisnet, som 14 440 m fra de nedlagte

plansiloer

2014 Det ny regnvandsbassin er 16. maj set 6 hanner.
endnu naesten helt bart
2015
2016 16 hanner i regnvandsbassinet
2017 Bassinet er ved at gro til Ca. 10 hanner
2018 Bassinet var for steerkt tilgroet til | 3 hanner i maj
at det kunne fungere som yngle-
sted. Hvert ar blev graesset slaet
helt ned til vandkanten, men rar-
sumpvegetationen i bassinet
blev ikke ryddet.
2019 Bredden af regnvandsbassinet 2 hanner til stede; de sad i kanten
ultimo var tilgroet med taet dunhammer- | af bassinet pa de to steder, hvor
april sump hele vejen rundt. rersumpen var svagest udviklet;
men de kvaekkede ikke.
2019 Hele nordsiden af bassinet blev | de falgende uger blev det var-
maj renset for dunhammer d. 6. maj; | mere, og der kom nogen regn. D.
det skete i en periode med kgligt | 19. maj sas en han i bassinet, og
vejr. den kvaekkede. D. 22. maj om for-
middagen kunne der findes to af-
lagte aegsnore.
2020 Rgrskoven i regnvandsbassinet D. 21. maj blev der set 2 33 + 1 Bestanden ma anses som dadsdgmt

er ikke blevet ryddet, og det hen-
ligger nu som tilgroet og ubruge-
ligt som ynglested for flgjtetud-
sen.

ihjelkert &' pa vejen.

pa grund af, at det fortsat er stadig
mere tilgroet.
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Kommentar til forlebet: Da godset og kommunen i 2013 aftalte at
anleegge regnvandsbassinet, var jeg skeptisk over for den udvej,
men papegede at det kunne lykkes, hvis regnvandsbassinet lg-
bende blev ryddet for tilgroning. Hvis jeg havde vidst, at det ikke
ville blive ryddet, ville jeg have anset denne lgsning som i mod-
strid med Habitatdirektivet, der forlanger at man sikrer bestan-
dens overlevelse.

Kommunens personale slar hvert ar graesset omkring regnvands-
bassinet helt ned til vandkanten; men de slar ikke rarskoven langs




bredden. Efterhanden som bassinet groede til, meddelte jeg med
stigende intensitet kommunen, at rerskoven skulle slas, hvis be-
standen skulle overleve. At slaning faktisk var det, der skulle til,
blev bevist i 2019, da en del af rerskoven blev slaet gratis af en
entreprener, for sagens skyld, pa mit initiativ, og efter aftale med
godset. At skulle gribe ind i bredvegetationen midt i tudsernes
yngletid, som det skete i 2019, er ikke nogen gnskesituation. Men
det kan gores, hvis de engagerede personer har tilstreekkelig for-
stdelse for artens adfeerd og biologi. I dette tilfeelde blev resultatet
af maskinel indgriben i maj maned, at der blev ynglet. Uden ind-
grebet ville der ikke have veeret nogen yngel. S& et indgreb midt i
yngletiden var den bedste lgsning.

En séddan bortrensning af dunhammere er at anse for vegetations-
pleje og kreever derfor ikke §3 tilladelse, iseer da regnvandsbassi-
net ikke er omfattet af §3.

Hele forlgbet illustrerer, at flojtetudsen er fantastisk
tilpasningsdygtig og hurtigt flytter til andre steder, hvis et
ynglested er for darligt. Bestanden kan overleve utrolige
omveltninger; men den kan ikke overleve at man giver den et
erstatningsvandhul, som ligger og gror til. Det samme er
erfaringen med de erstatningsvandhuller, der blev anlagt til
arten pa Nordfalster ved anleeg af den nye Storstremsbro.

En erstatningslokalitet er altsa ikke en brugbar lesning for denne
art, medmindre der er sikkerhed for den rette efterfolgende
vegetationspleje med greesning eller slaning. Det betyder, at hvis
man vil sikre artens overlevelse med en erstatningslokalitet, sa
skal tilladelsen indeholde et forpligtende tilsagn om at der
fremadrettet gennemfgres den ngdvendige graesning eller
slaning. Uden en sadan forsikring er der ikke tale om en brugbar
lgsning.

Reference:

Fog, Kare, Amphi Consult (2015): Forvaltningsplan for Grenbro-
get tudse, beskyttelse og forvaltning af Grenbroget tudse Bufo va-
riabilis og dens levesteder i Danmark. Milje- og Fadevareministe-
riet, Naturstyrelsen. https://www2.mst.dk/Udgiv/publikatio-
ner/2016/tudse.pdf
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| 2007 blev der udgivet en rapport med titlen "Handbog
om dyrearter pd Habitat-direktivets bilag IV”, der
opsamlede viden og erfaringer om bilag IV-arter i
Danmark til brug i administration og planlcegning.
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